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МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ДЕФОРМИРОВАНИЯ 
И РАЗРУШЕНИЯ МАССИВА ГОРНЫХ ПОРОД 

 
Предложена математическая модель горных пород как сплошной среды, описывающая 

деформирование и разрушение по ориентированным направлениям существующих или 
возникающих систем ослаблений. Ее основные положения: прочность пород элементарного 
объема оценивается на каждом этапе нагружения по возможным направлениям; в качестве 
меры напряженного состояния принята степень нагруженности по соответствующим 
плоскостям, определяемая действующими напряжениями и прочностными свойствами по 
плоскостям нарушений и сплошному материалу; необратимые деформации и разрушение 
в материале развиваются по плоскостям с интенсивностью, зависящей от степени нагру-
женности по ним.  

Приведены примеры расчета деформирования цилиндрических образцов соляных по-
род в условиях кратковременных и длительных лабораторных испытаний с использованием 
предложенной модели.  

 
The mathematical model of rocks as a continuous medium has been suggested, which de-

scribes the deformation and failure of the existing weakness systems along the oriented directions. 
Its basic points are as follows: the rock strength of the elementary volume is evaluated at each step 
of load applying along the possible directions; as a measure of stress state the loading degree was 
accepted along the conformable planes being determined by the acting stresses and strength prop-
erties on the disturbed planes and on the continuous material; irreversible deformations and failure 
within the material develop along the planes with the intensity depending on the degree of their 
loading.  

Some examples are given for the calculations of deformation of the cylinder-shaped speci-
mens of salt rocks under the short-term and long-duration laboratory tests with using the suggested 
model. 

 
 
 
Горные породы в пределах областей, 

затронутых инженерной деятельностью, 
практически всегда имеют несколько систем 
ослаблений (трещины, границы раздела по-
родных слоев, тонкие пропластки материала 
малой жесткости и прочности).  

Основная идея модели заключается 
в том, что неоднородная среда, содержащая 
сплошной материал и ориентированные 
плоские дефекты рассматриваются как 
сплошной конгломерат при любых состоя-
ниях тогда, когда материал не нарушен, 
и в случаях разрушения по ориентирован-
ным поверхностям. Прочность пород в эле-
ментарном объеме оценивается с учетом 
ориентированных плоских дефектов. Де-
формации любого элемента среды с пло-

скими нарушениями рассматриваются как 
равномерно распределенные в нем. Разру-
шение по отдельным ориентированным сис-
темам учитывается с помощью параметра 
нарушенности также по всему элементу. Та-
кая модель не позволяет решать задачи о 
развитии отдельных трещин, но для боль-
шинства задач механики массивов горных 
пород этого и не требуется. При численном 
моделировании методом конечных элемен-
тов в качестве элементарного объема с од-
нородными деформациями и нарушенно-
стью выступает элемент сетки разбиения. 

При малых нагрузках горные породы 
деформируются упруго. Плоские системы 
ослаблений при таких нагрузках проявляют-
ся в деформационной анизотропии. При мо-
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делировании деформационная анизотропия 
может быть учтена за счет задания системы 
сил, причем материал считается изотропным. 

Деформации ползучести при нагрузках, 
отвечающих условию меньше длительной 
прочности, обратимы. При больших нагруз-
ках разрушение и необратимые деформации 
ориентируются по поверхностям сущест-
вующих или вновь образующихся систем 
ослаблений.  

Считается, что мерой, определяющей 
условия нагружения рассматриваемого эле-
мента массива горных пород, служит сте-
пень нагруженности по направлениям по-
верхностей ослаблений. Для плоскости воз-
можного развития разрушения или дефор-
маций с нормалью n


 в условиях всесторон-

него сжатия степень нагруженности рассчи-
тывается, исходя из условия Кулона – Мора 






tgn

n

K
c , 

где K и  – сцепление и угол внутреннего 
трения в рассматриваемой плоскости; 
σn и n – нормальные и максимальные по 
величине в рассматриваемой плоскости ка-
сательные напряжения.  

При численном моделировании процес-
сов нелинейного деформирования и разру-
шения горных пород степень нагруженности 
элемента массива рассчитывается по всем 
направлениям возможного разрушения. По 
тем площадкам, где с > 1, происходит раз-
рушение; а по площадкам, на которых 
с > cдл (здесь cдл – относительная длительная 
прочность) с течением времени уменьшает-
ся сцепление и накапливаются необратимые 
вязкопластические деформации сдвига. 

Аналогично описываются процессы 
деформирования и разрушения в условиях 
действия растягивающих напряжений. В та-
ких случаях степень нагруженности  

0   при   / р  nnc ,  

где σ р – текущая прочность при растяжении.  
На площадках разрушения прочность 

при растяжении и сцепление снижается: 

0
pр  ip , 0KpK i , 

где 0
p  и K0 – прочность при растяжении 

и сцепление ненарушенного материала; pi – 
коэффициент ослабления по площадке 
pi < 1.  

В зависимости от условия нагружения 
разрушение элемента породы по площадке 
сопровождается разрушающими деформа-
циями сдвига или растяжения. Приращение 
разрушающих деформаций связано с при-
ращением прочности соотношением 

nii dpMdp  p  или ||c nii dpMdp  , 

где M p и M с – локальные модули спада при 
разрыве и сдвиге. 

В отличие от модуля спада, имеющего 
размерность напряжений и устанавливаю-
щего соотношение между приращениями 
деформаций и прочности на участке спада 
диаграммы испытываемых образцов, ло-
кальные модули в принятой форме безраз-
мерны и связывают разрушающие деформа-
ции и относительную прочность в каждой 
точке разрушающейся области.  

В классических моделях, описывающих 
поведение материала под нагрузкой, опреде-
ляются связи между действующими напряже-
ниями или их комбинациями (интенсивность 
напряжений) и деформациями и скоростями 
деформаций (интенсивностями деформаций и 
скоростей деформаций). В рассматриваемой 
модели вместо напряжений выступает степень 
нагруженности, которая, на наш взгляд, по-
зволяет более точно учитывать историю на-
гружения и временные процессы с учетом 
различия степени нагруженности по направ-
лениям. В такой модели для описания процес-
сов ползучести на участках затухания и про-
грессирующей скорости деформации исполь-
зуются одни и те же уравнения. Это возможно 
потому, что степень нагруженности зависит 
не только от напряжений, но и от текущей 
прочности, которая может меняться мгновен-
но или с течением времени. Изменение проч-
ности определяется кинетическим уравнени-
ем, описывающим зависимость длительности 
сохранения прочности от уровня нагрузок. 
Параметры уравнений состояния в терминах 
деформации – степень нагруженности могут 
быть получены при прессовых испытаниях, 
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главным образом, в условиях одноосного 
нагружения образцов и легко обобщаются 
для объемного нагружения.  

Численное моделирование геомехани-
ческих процессов, описываемых с использо-
ванием изложенных принципов, эффективно 
реализуется с применением метода уравне-
ний состояния. Примером численной реали-
зации предлагаемой математической модели 
служат результаты расчетов деформаций 
цилиндрических образцов соляных пород: 
каменной соли, бишофита и карналлита 
(рис.1 и 2) в условиях одноосного сжатия 
методом конечных элементов.  

Одним из важных параметров, наряду 
со сцеплением, углом внутреннего трения и 
прочностью при растяжении, является отно-
сительная длительная прочность. Считается, 

что в начальном состоянии породы изо-
тропны. Возможные площадки разрушения 
принимаются с шагом 45°. 

В общем случае по каждой из возмож-
ных систем разрушений задаются значения 
сцепления, угла трения и коэффициенты ос-
лабления.  

Расчетные диаграммы одноосного на-
гружения содержат все основные элементы, 
проявляющиеся при прессовых испытаниях 
образцов: упругая разгрузка, ниспадающая 
ветвь, остаточная прочность, разрыхление и 
др. На расчетных графиках ползучести от-
ражаются характерные особенности, прояв-
ляющиеся при деформировании; участки 
затухающей и постоянной скорости, участок 
прогрессирующей ползучести, завершаю-
щейся разрушением. При этом следует от-
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Рис.2. Расчетные кривые ползучести каменной  
соли (а), бишофитовой руды (б) и карналлита (в) 
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образцов каменной соли (а), бишофитовой руды (б) 
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метить, что условия перехода от одной ста-
дии к другой, величина разрушающих де-
формаций, остаточная прочность и др. спе-
циально не задаются.  

Описанная модель позволяет с привле-
чением метода упругого восстановления 
моделировать состояние массива горных 

пород для решения задач геомеханического 
сопровождения ведения подземных горных 
работ с учетом последовательности образо-
вания выработок, неоднородности, естест-
венной и техногенной нарушенности и дру-
гие свойства горных пород*. 

___________________ 

* Оловянный А.Г. Некоторые задачи механики массивов горных пород / ВНИМИ, СПб, 2003. 
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	In this paper the combined effect of the static and dynamic stress field on the working is considered, also the areas of stretching stress are determinated, and the process of brittle distraction of the rock near the working is simulated. The research of such effects on the working is bused on the methodical principles of mathematical simulation of the physical process in compound systems which were formulated in the paper [1]. 
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	СТРУКТУРА ГОРНЫХ ПОРОД И МАСШТАБНЫЙ ЭФФЕКТ 
	В условиях одноосного сжатия при вариации скорости деформирования от 10+2 до 10-8 с-1 исследованы на прочность образцы природной каменной соли. Впервые было обнаружено падение прочности на 40 % в диапазоне высоких скоростей и снижение работы разрушения в десятки раз, что противоречит кинетическим представлениям.  
	Эксперименты, проведенные на искусственно изготовленных путем прессования образцах соли под давлением 700 МПа, показали хорошее соответствие кинетическим представлениям. Различие в свойствах природной соли и искусственно приготовленных образцов объясняется отличием их структуры: природная соль отличается большим разбросом размеров структурных кристаллитов. 
	It was investigated the strength for uniaxial compression of the natural salt specimens with variation in deformation speed within the range of 10+2 to 10-8 1/sec. For the first time, it was detected the effect of strength decrease by 40 % over the range of high velocities that disagrees with the kinetic theory of strength.  
	The techniques were developed for making the artificial specimens from grinded rock salt by pressing them under the pressure of 700 MPa. The produced specimens were subjected to strength tests. Experimental data have shown close agreement with the kinetic theory of strength. By the way, the specimens made from fine fractions of the grinded salt gave higher indications of strength in comparison with the specimens made from the large-sized fractions. 
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	ЗАКОНОМЕРНОСТИ ФОРМИРОВАНИЯ СВОДА СМЕЩЕНИЙ 
	ПРИ СЛОЕВОЙ ОТРАБОТКЕ РУДНЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ 
	Рассмотрены результаты численного моделирования напряженно-деформированного состояния (НДС) массива пород при отработке руд в сложных горно-геологических условиях. Выявленные закономерности влияния наличия и толщины искусственного защитного перекрытия на НДС вмещающего массива позволяют уточнить представления о роли защитного перекрытия при разработке богатых руд. 
	Results of numerical modeling tensely – deformed conditions of a file of breeds are considered at improvement of ores in difficult geological conditions. The revealed laws of influence of presence and thickness of artificial protective overlapping{blocking} on tensely – deformed conditions of a containing file allow to specify representations about a role of protective overlapping by development of rich ores. 
	Таблица 1 
	Физико-механические свойства пород 
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	Максимальные вертикальные смещения при различной толщине перекрытия, см 
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	РАСЧЕТ ТЕРМОНАПРЯЖЕНИЙ В ГРУНТОВОМ МАССИВЕ ВОКРУГ КАМЕРЫ, ТЕМПЕРАТУРА В КОТОРОЙ ПОДДЕРЖИВАЕТСЯ РАДИОАКТИВНЫМ РАСПАДОМ 
	Рассмотрена термопластическая задача при условии Кулона о напряженно-деформи рованном состоянии грунтового массива вокруг камеры с закладкой из радиоактивного материала. 
	The thermoplastic task under condition of Coulomb about strain deformed state of a subsoil massif around the chamber with a layer from a radioactive material is considered. 
	Физико-механические свойства окружающего камеру массива горных пород, бетона и закладки  
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	РАЗВИТИЕ НАПРЯЖЕННО-ДЕФОРМИРОВАННОГО СОСТОЯНИЯ ТОННЕЛЬНЫХ ОБДЕЛОК САНКТ-ПЕТЕРБУРГСКОГО МЕТРОПОЛИТЕНА В ПРОЦЕССЕ ЭКСПЛУАТАЦИИ 
	Приведены результаты длительных исследований формирования напряженно-деформированного состояния (НДС) обделок Санкт-Петербургского метрополитена. Полученные данные свидетельствуют о продолжении роста нагрузок на обделки в процессе эксплуатации. Источником роста нагрузок являются вибрации, которые от источника их возникновения – подвижного состава, передаются на внешний контур обделки и способствуют виброуплотнению грунтового массива. 
	The results of prolonged research of lining deflected mode generation for Saint-Petersburg subway are given. The obtained data indicates a further rising of load on lining during exploitation. The load rising source are vibrations, and the source of its occurrence is a tube stock. Vibrations are transmitted to the outer contour of lining and promote vibrocompaction of rock mass. 
	Результаты длительных исследований за развитием НДС обделки тоннелей  
	Санкт-Петербургского метрополитена 
	Санкт-Петербургский государственный   (7)
	горный институт (технический университет)  (7)
	НАПРЯЖЕННО-ДЕФОРМИРОВАННОЕ СОСТОЯНИЕ СИСТЕМЫ КРЕПЬ-МАССИВ ВОКРУГ КАМЕР РАО 
	Рассматривается распределение температурных напряжений и напряжений от горного давления с учетом фактора температуры вокруг подземных хранилищ радиоактивных отходов (РАО) в подземном пространстве. В качестве геологических формаций приняты синие глины, залегающие в Северо-Западном регионе России. Задача решена методом конечных элементов. Выявлено влияние фактора температуры на напряженно-деформированное состояние (НДС) системы крепь-массив. Установлен подъем поверхности от температуры в камерах РАО. Сделан анализ влияния камер РАО друг на друга. Найдены закономерности распределения горизонтальных и вертикальных напряжений по оси камер. 
	Problem statement of thermal stress distribution and coupled problem (thermal and gravity) stress distribution around the underground storage of nuclear waste was fulfilled. Blue clay laying at north-west region of Russia was taken as geological condition. The problem was solved using Finite Element Analysis method. Influence of temperature on massive-support mode of deformation was discovered. Rising of surface through temperature was established. Analyze of storage tunnels interference was made. Regularities of horizontal and vertical stresses distribution along the axis of tunnels were discovered. 
	С.А.КОНСТАНТИНОВА, С.А.ЧЕРНОПАЗОВ,  
	В.Е.МАРАКОВ 
	ОЦЕНКА СООТВЕТСТВИЯ ПРОЕКТНЫХ ПАРАМЕТРОВ ОЧИСТНЫХ И ЗАКЛАДОЧНЫХ РАБОТ  
	НА ВЕРХНЕКАМСКИХ КАЛИЙНЫХ РУДНИКАХ  
	ГОРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИМ УСЛОВИЯМ  
	С ПОЗИЦИЙ ГЕОДИНАМИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ НЕДР  
	И ЗЕМНОЙ ПОВЕРХНОСТИ 
	Рассмотрены методика и результаты численной оценки напряженно-деформиро ванного состояния (НДС) подработанного породного массива при проектных параметрах очистных работ на Первом Березниковском калийном руднике. Учтено геологическое строение породного массива и склонность соляных пород к ползучести и релаксации. 
	The technique and results of numerical estimation of the undermined rock mass stress – strain state using specified design production mining variables for the First Berezniki Potash Mine are presented. Rock mass geological structure and salt rocks' tendency to creep and relaxation are accounted for. 
	ГОРНЫЕ УДАРЫ КРОВЛИ: УСЛОВИЯ ВОЗНИКНОВЕНИЯ  
	И ФОРМЫ ПРОЯВЛЕНИЙ 
	Рассмотрены условия возникновения горных ударов кровли, которые по причинам возникновения, формам проявлений, последствиям, методам прогноза и предотвращения принципиально отличаются от горных ударов, очаг которых формируется в разрабатываемом пласте угля. Потенциальная энергия накапливается вследствие упругого изгиба пород основной кровли в соответствии с закономерностями деформации наклонных плит. В момент, непосредственно предшествующий первой осадке, ее значение может достигать 108 Дж, что сопоставимо с катастрофическими пластовыми горными ударами и землетрясениями. При системах могут происходить разработки с длинными и короткими очистными забоями. Снижение опасности достигается увеличением длины лавы и разупрочнением пород кровли. Способы, применяемые для предотвращения пластовых ударов, при опасности возникновения горных ударов кровли могут быть неэффективными.  
	Consideration is given to the conditions of rock burst origin in the roof, which for reasons of their beginning, manifestation modes, aftereffects, forecasting techniques and prevention basically differ from those rock bursts the origination of which takes place in the mined coal seam. The potential energy is stored in consequence of elastic bending of rocks of main roof in line with the deformation regularities of inclined plates. At the moment directly preceding the first subsidence, its value may reach 108 J, that is compared with the catastrophic seam rock bursts and earthquakes. They may occur in the long-face and short-face mining systems. Reduction of danger is reached by the increase of longwall and softening of roof rocks. The methods used for prevention of seam rock bursts with presence of hazard for rock burst origin in roof rocks, may be not efficient. 
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	НАТУРНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ВОЗДЕЙСТВИЯ  
	ДИНАМИЧЕСКИХ ЯВЛЕНИЙ НА ГОРНЫЕ ВЫРАБОТКИ 
	На шахтах Североуральского бокситового бассейна разработка месторождений ведется на глубинах 900-1000 м и планируется проектирование и отработка новых горизонтов на глубинах 1500-2000 м. 
	На больших глубинах резко усложняются горно-геологические условия отработки месторождений, усиливаются динамические формы проявлений горного давления. Горные удары возникают при определенном сочетании горно-геологических и горно-технических условий. Эти сочетания крайне разнообразны и связаны с влиянием многих факторов, которыми определяются не только возникновение горных ударов, но также их сила и характер воздействия на горные выработки. Было проведено обследование состояния горных выработок шахт Североуральского бокситового бассейна с целью определения соответствия применяемых видов и параметров крепи горно-геологическим и горно-техническим условиям.  
	On trunks Severouralsk of bauxite basin, the digging is conducted on depthes of 900-1000 m and the designing and improvement of new horizons on depthes 1500-2000 m is planned. 
	On no-bottoms geological conditions of improvement of fields sharply become complicated, the dynamic forms of rock pressure manifestations are magnified. The rock bumps arise at definite combination mining-and-geological and mining conditions. These combinations are extremely manifold and are connected to effect of many factors, by which one are determined not only origin of rock bumps, but also their force and character of effect on mine workings. The examination of a condition of mine workings of trunks Severouralsk of bauxite basin was conducted with the purpose of definition of conformity of used kinds both parameters fix mining-and-geological and mining conditions.  
	Таблица 1 
	Состояние выработок и категория пород по устойчивости 
	Таблица 2 
	Зависимость устойчивости выработок от сейсмической активности массива (шахта 14-14бис) 
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	ПРОБЛЕМА ГЕОМЕХАНИЧЕСКОГО ОБОСНОВАНИЯ 
	ЭФФЕКТИВНОЙ ОТРАБОТКИ ЗАПАСОВ ШАХТНЫХ ПОЛЕЙ 
	Изложена методика решения задачи по определению степени взаимовлияния горных работ на различных горизонтах при доработке запасов шахтных полей. На примере отработки трех горизонтов Старобинского месторождения приведены результаты решения горно-геомеханических задач по оценке напряженно-деформированного состояния (НДС) в зонах влияния выработанных пространств соляного массива. Предложены зависимости для расчета коэффициента концентрации напряжений при различных конфигурациях фронта развития очистных работ. 
	The solution technique of a definition problem of an intercoupling degree of mining operations on different horizons is set up at adaptation of mine fields reserves. On an example of Starobino three horizons mining the outcomes of the mining-geomechanical problems solutionon of stress-deformation state definition, wich perspective to improvement of salt massif segments are adduced and the relations for calculation of a stress-concentration factor are offered at the different configurations of mining front development. 
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	ГЕОМЕХАНИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ ДОИЗВЛЕЧЕНИЯ КАЛИЙНОЙ РУДЫ ИЗ ЦЕЛИКОВ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ БУРОШНЕКОВОЙ ВЫЕМКИ 
	На примере Старобинского месторождения рассмотрены критерии, определяющие выбор систем разработки и возможные пути повышения извлечения калийных пластов. Предложены различные принципиальные схемы доизвлечения сильвинита из целиков бурошнековой технологией. Разработана методика геомеханического обоснования параметров доизвлечения целиков. Приведены результаты оценки напряженно-деформированного состояния (НДС) целиков и вмещающего их массива для характерных временных моментов существования оконтуривающих целики выработанных пространств. 
	On an example of the Starobino field the yardsticks are reviewed, which determining selection of mining methods and possible pathes of increase of the potash seams extraction. The different principal recovery schemes of the potash pillars by drilling-drum technology are offered. The technique of the geomechanical substantiation of pillar recovery parameters is designed. The outcomes of an estimation of pillar stress state and massif stress state are adduced, containing them, for the reference temporary «existence» moments of the work out, which delined these pillars. 
	Санкт-Петербургский государственный   (11)
	горный институт (технический университет)  (11)
	ВЛИЯНИЕ СТРОИТЕЛЬСТВА ЗАЩИТНОГО ПЕРЕКРЫТИЯ 
	НА НАПРЯЖЕННО-ДЕФОРМИРОВАННОЕ СОСТОЯНИЕ 
	РУДНОГО МАССИВА 
	Рассмотрены закономерности формирования свода смещений при строительстве выработок защитного перекрытия. 
	Laws of formation of the arch of displacement are considered at construction of developments{manufactures} protective overlappings. 
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	Сопоставительная характеристика вариантов расположения выработок 
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	Размеры зоны вертикальных смещений 
	ОЦЕНКА ДЕФОРМАЦИОННО-ПРОЧНОСТНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ВМЕЩАЮЩИХ ТОННЕЛЬ ПОРОД  
	ПО СЕЙСМИЧЕСКИМ ДАННЫМ 
	Представлены полученные зависимости между значениями деформационно-прочностных характеристик вмещающих пород для Северо-Муйского тоннеля, полученных по сейсмическим данным и геологическим параметрам, зафиксированным при проходке тоннеля коэффициентом крепости пород по шкале Протодьяконова для гранитов различного состава. 
	Obtained dependencies between deformation-strengthening characteristics of bearing strata for North-Muisky tunnel (obtained by seismic data) and geological parameter, fixed under development of the tunnel (coefficient of rock strength by M.M.Protodiakonov for different structures granites) are given.  
	Санкт-Петербургский государственный   (12)
	горный институт (технический университет), 
	Р.А.ИБРАЕВ 
	ОСОБЕННОСТИ СТРОИТЕЛЬСТВА СКВАЖИН  
	В УСЛОВИЯХ НЕУПРУГОЙ ДЕФОРМАЦИИ  
	СОЛЕНОСНЫХ ОТЛОЖЕНИЙ 
	Рассмотрены вопросы бурения и cтроительства скважин при неравнокомпонентных составляющих горного давления в соленосных отложениях. Приведены основные факторы, снижающие устойчивость ствола скважины. Отражены вопросы, связанные с выбором типа бурового раствора для исключения вредных проявлений горного давления.  
	The problems boring and exploitation of wells are reviewed at is uneven of component rock pressure in saliferous deposits. The major factors lowering hole stability of well are adduced. The problems, bound with typeselection of drill fluid for exception of parasitic rock pressure manifestations are mirrored. 
	ПРОЯВЛЕНИЕ ГОРНОГО ДАВЛЕНИЯ  
	В КАПИТАЛЬНЫХ И ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫХ ВЫРАБОТКАХ, ПРОЙДЕННЫХ В СОЛЕНОСНЫХ ПОРОДАХ НА РУДНИКЕ «ИНТЕРНАЦИОНАЛЬНЫЙ» 
	Приведены результаты натурных наблюдений за смещениями соленосных пород Чарской свиты в окрестности горных выработок на подземном руднике «Интернациональный», а также испытаний породных образцов. Обозначены причины негативных деформационных процессов в крепи выработок. 
	The paper reports the results of field survey of the Charra series salt-bearing rocks surrounding the permanent workings in the «International» Mine and the rock samples testing. The causes of the negative excavation support straining are specified. 
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	МЕТОДИКА ОЦЕНКИ УСТОЙЧИВОСТИ  
	ВЯЗКОПЛАСТИЧНЫХ ПОРОД  
	В СТЕНКАХ ГЛУБОКИХ СКВАЖИН 
	Устойчивость вязкопластичных пород (глин, солей, льда) в стенках глубоких скважин может быть оценена на основе теории старения (установившейся ползучести), для чего предлагается проверенная на практике методика определения напряжений на контуре сечения ствола скважины, радиальных перемещений точек этого контура и их скорости. 
	The competence of viscoplastic rocks (clay, salt, ice) in the walls of deep boreholes can be estimated in terms of aging theory (stationary creep), and field – proven method is offered for the stressing calculation of configuration of excavated dimension of borehole; the radial motion of these points and its speed. 
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	Параметры процесса ползучести и результаты расчетов потребного давления в скважине для предотвращения ее заплывания в вязкопластичных массивах 
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	Скорость заплывания скважины 5Г 
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	ПРОЕКТИРОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ БУРОВЫХ РАСТВОРОВ И РЕЖИМОВ ПРОМЫВКИ ПРИ БУРЕНИИ СКВАЖИН 
	Приведены результаты исследований по разработке параметров буровых растворов и режимов промывки при бурении вертикальных, наклонных и горизонтальных скважин, а также методика определения оптимальных параметров буровых растворов и режимов бурения. 
	Here are the results of research on the exploitation of parameters of boring solutions and regimes of flushing out while boring vertical, inclined and horizontal holes and the methodology (procedure) of determination of optimum parameters of boring solutions and regimes. 
	Параметры бурового раствора и режима промывки 
	В.Н.МАКИШИН, Ю.А.ЗУДИХИН 
	ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАЦИОНАЛЬНОЙ ПРОТЯЖЕННОСТИ 
	ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ ТРАНСПОРТНЫХ ВЫРАБОТОК 
	ПОДЗЕМНЫХ СООРУЖЕНИЙ 
	Изучено влияние природных условий и конструктивных параметров подземных сооружений хозяйственного назначения, строящихся в условиях горной местности, на протяженность их горизонтальных транспортных выработок. Рассмотрен способ определения длины штолен с учетом рельефа местности и высоты технологических камер. 
	The influence of natural conditions and design parameters of underground structures of economic assignment created in conditions of mining district, on extent of their transport adits is investigated. The way of definition of length of adits is considered in view of a relief of district and height of technological cameras. 
	Санкт-Петербургский государственный   (15)
	горный институт (технический университет)  (14)
	ОСОБЕННОСТИ ДЕФОРМИРОВАНИЯ МАССИВА ПОРОД ВОКРУГ ВЫРАБОТОК С УЧЕТОМ ИХ АНИЗОТРОПИИ  
	Показаны методы определения параметров анизотропии горных пород, вмещающих горные выработки, характер деформации пород в приконтурной зоне при упругопластическом деформировании. Рассмотрены вопросы определения форм и размеров зон неупругих деформаций в зависимости от физико-механических свойств горных пород, глубины заложения выработок и размеров поперечного сечения. 
	In the article considered methods of determination, parameters to anisotropies of mountain sorts, containing mountain productions, nature of deforming the sorts an edge to the area at упругопластическом deforming; considered questions of determination of the forms and sizes of areas not springy deformation depending on the physicist-mechanical characteristics of mountain sorts, depths of a pawning the productions and sizes of cross-section. 
	Таблица 1  (2)
	Коэффициенты анизотропии пород для различных геологических формаций Восточного Донбасса 
	Таблица 2  (2)
	Смещения и напряжения на контуре выработок 
	Е.В.КИТЕЛЕВА, В.В.ПЕРШИН 
	ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ СТРОИТЕЛЬСТВА СОПРЯЖЕНИЙ КАПИТАЛЬНЫХ ГОРНЫХ ВЫРАБОТОК  
	ЗА СЧЕТ ПРИМЕНЕНИЯ АНКЕРНОЙ КРЕПИ 
	На основе анализа применяемых типов анкерных крепей и расчета их параметров разработана усовершенствованная технология строительства сопряжений капитальных горных выработок и обоснована область ее применения. 
	На примере строительства одного из сопряжений шахты «Распадская» показана технико-экономическая эффективность разработанных технологических схем. 
	On the basis of the analysis of used types rock bolting and calculation of their parameters the advanced technology of construction of interfaces of capital mountain developments is developed and the area of its (technology) of application is proved. 
	By the example of construction of one of interfaces of mine «Ruspaduscuai» technical and economic efficiency of the developed technological circuits is shown. 
	Р.Э.ДАШКО, А.В.ШИДЛОВСКАЯ 
	Санкт-Петербургский государственный   (16)
	горный институт (технический университет)  (15)
	ПАРАМЕТРИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ РАСЧЕТОВ  
	ДЛИТЕЛЬНОЙ УСТОЙЧИВОСТИ СООРУЖЕНИЙ  
	ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВЕ И РЕКОНСТРУКЦИИ ЗДАНИЙ  
	НА ТЕРРИТОРИИ РАЗВИТИЯ СЛАБЫХ ВОДОНАСЫЩЕННЫХ ПЕСЧАНО-ГЛИНИСТЫХ ОТЛОЖЕНИЙ 
	Анализируются основные ведущие факторы (изменение напряженного состояния пород в основании сооружений, физико-химические и биохимические условия), определяющие длительную устойчивость наземных сооружений. Отмечается, что фильтрационная консолидация не имеет практического значения при рассмотрении сжимаемости пород. Влияние физико-химических факторов на песчано-глинистые породы проявляется при загрязнении стоками с широким спектром минерализации и состава. Особо подчеркивается воздействие активизации микробной деятельности, в процессе которой образуются биохимические газы и нарастание содержания бактериальной массы, на снижение прочности и деформационной способности глинистых пород. Установлено, что для преобразованных глинистых пород обычно характерно наличие квазипластичного состояния. 
	The principal factors of constructions’ long-term stability such as the stress-strain state, physical, chemical and biochemical conditions and its changes are analyzed. It is noted that the filtration consolidation isn’t of practical significance when the compressibility of water-saturated clay soils is considered. The influence of physical and chemical factors on sand and clay soils takes place as a consequence of industrial leakages and sewages with wide variation of mineralization and composition. The impact of microbiota intensification that leads to the decrease of shear strength and deformation module of clay soils due to biochemical gas formation and bacterial mass accumulation is emphasized. It has been discovered that quasi-plastic state is typical for the transformed clay soils. 
	Изменение максимального порового давления от содержания глинистой фракции и показателя консистенции 
	Р.Э.ДАШКО, А.В.ВОЛКОВА 
	Санкт-Петербургский государственный   (17)
	горный институт (технический университет)  (16)
	ГЕОМЕХАНИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ КОРЕННЫХ ГЛИН  
	САНКТ-ПЕТЕРБУРГА  
	КАК ТРЕЩИНОВАТО-БЛОЧНОЙ СРЕДЫ 
	Рассмотрены особенности строения массива коренных глин Санкт-Петербурга как трещиновато-блочной среды. Проанализирован генезис формирования трещин за счет тектонических и нетектонических факторов, отмечается зональность строения толщи глин по глубине разреза, которая определяется размером блока и диапазоном изменения влажности и плотности. Приведены закономерности изменения параметров сопротивления сдвигу и модуля общей деформации глин по глубине, а также влияние масштабного эффекта на те же параметры механических свойств. 
	The peculiarities of bed clays massive structure in Saint-Petersburg as the block-fissure medium are considered. The genesis of fissures’ formation in the bedclay massive due to tectonic and no tectonic factors is analyzed. The zone structure of bedclays massive according to the profile depth that depends on block size and range of moisture and density variation is noted. The regularities of bed clays shear strength parameters changes and its deformation module according to the depth as well as impact of scale effect are represented. 
	Таблица 1  
	Изменение степени трещиноватости и влажности верхнекотлинских и синих глин по глубине 
	Таблица 2  (2)
	Изменение показателей свойств нижнекембрийских синих глин по глубине 
	Таблица 3 
	Параметры сопротивления сдвигу верхнекотлинских глин в различных зонах по глубине  
	с учетом интенсивности их трещиноватости 
	Таблица 4 
	Сравнительная характеристика прочности и деформационной способности синих глин  
	(по результатам трехосных испытаний) 
	Д.Ю.МИНАЕВ, Э.И.БОГУСЛАВСКИЙ  
	Санкт-Петербургский государственный   (18)
	горный институт (технический университет)  (17)
	РАСЧЕТ ПАРАМЕТРОВ ИСКУССТВЕННЫХ ЦЕЛИКОВ 
	ПРИ ВОСХОДЯЩЕМ ПОРЯДКЕ ОТРАБОТКИ 
	МЕСТОРОЖДЕНИЯ 
	Проведен анализ напряженного состояния искусственный монолитных целиков при комбинированной системе разработки месторождения, на которые воздействует горное давление пород висячего бока и активное давление сыпучей породной закладки, расположенной в камере II очереди. В результате расчетов оптимальная длина камеры I очереди равна 8 м, длина камеры II очереди 40 м, прочность твердеющей закладки 3 МПа. 
	In this article author done dip analysis project represents a substantiation and technical and economic comparison of two variants of systems of development – improvement of a deposit is conducted in the ascending order also by chamber system of development with division of horizon into chambers by I and II turns. Finally the stretch of the I turn consist 8 m, the stretch of the II turn consist 40 m, the strong of the concrete 3 MPa. 
	С.А.ТОЛСТУНОВ, С.П.МОЗЕР 
	Санкт-Петербургский государственный   (19)
	горный институт (технический университет)  (18)
	ВЛИЯНИЕ ГЛУБИНЫ НА УСТОЙЧИВОСТЬ  
	КАМЕР РАССОЛОПРОМЫСЛОВ,  
	ЗАКЛАДЫВАЕМЫХ НА МЕСТОРОЖДЕНИЯХ  
	КУПОЛЬНОГО ТИПА 
	Рассмотрены вопросы заложения камер на рассолопромыслах большой глубины. Выявлены факторы, оказывающие благоприятное воздействие на устойчивость камер подземного растворения. Предложено производить отработку запасов месторождений купольного типа с глубин более 2500 м.  
	The problems location of chambers on brine fields are reviewed. The factors rendering favourable effect on stability chambers of underground dissolution are detected. It is offered to make improvement of reserves fields dome type from depthes more 2500 m. 
	Санкт-Петербургский государственный   (20)
	горный институт (технический университет)  (19)
	ГЕОМЕХАНИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ МОДЕЛИ  
	МАССИВА ГОРНЫХ ПОРОД ДЛЯ АНАЛИЗА  
	ПРЕДЕЛЬНОГО СОСТОЯНИЯ ЦЕЛИКОВ 
	Приведен алгоритм выбора математической модели массива горных пород. В качестве метода численного решения применяется метод конечных разностей. Рассмотрен случай учета процесса нелинейного деформирования горных пород. 
	The algorithm of choice of a mathematical model of massif of the mountain rock is taken in the work. As a method of numerical decision is applied the method of final difference. The case of the accounting of process of illinear deformation of the mountain rock is examined. 
	А.В.МОНТИКОВ, А.П.ГОСПОДАРИКОВ 
	Санкт-Петербургский государственный   (21)
	горный институт (технический университет)  (20)
	СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ СХЕМ ВЫЕМОЧНЫХ УЧАСТКОВ ПРИ РАЗРАБОТКЕ ВЫСОКОГАЗОНОСНЫХ УГОЛЬНЫХ ПЛАСТОВ  
	НА БОЛЬШИХ ГЛУБИНАХ 
	Отработка пластов современными угольными шахтами ведется на больших глубинах, характеризующихся высокой природной газоносностью массива, что повышает интенсивность газовыделения при высоких скоростях подвигания очистных забоев. 
	Дан краткий обзор опыта работы угольных шахт на больших глубинах. Предложены основные направления совершенствования технологических схем выемочных участков. 
	Coal recovery in modern coalmines is carried out at great depths characterized with a high level of natural seam gas content. In such conditions, higher rates of working face advance lead to a rise in gas release intensity.  
	The paper gives a brief review of experience in coalmine operation at great depths. Basic ways to improve working area development plans are suggested. 
	Институт химии и химической технологии СО РАН,  
	Новосибирск 
	ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ ВЗРЫВНОГО ИМПУЛЬСА  
	НА ПАРАМЕТРЫ ВЗРЫВНОЙ ВОРОНКИ 
	Исследовано влияние длительности взрывного импульса на размеры образующейся воронки. Рассматриваются различные факторы, влияющие на ее размеры. Для этого на шахтах «Севуралбокситруда» были проведены эксперименты. Установлено, что радиус взрывной воронки равен радиусу распространения волны напряжений за продолжительность действия взрывной нагрузки, определяемой в зависимости от точки инициирования заряда, и не может превышать размера радиуса зоны трещинообразования при воздействии на монолитный скальный массив энергией взрыва удлиненного заряда. Минимальная длина заряда, обеспечивающая максимально возможный размер радиуса воронки взрыва, зависит от схемы инициирования, скорости детонации применяемого взрывчатого вещества (ВВ), физико-механических свойств пород взрываемого массива и определяется по полученным формулам.  
	Influencing duration of an explosive impulse on the sizes of the generatrix funnel is studied. The different factors influential on the sizes of the generatrix funnel are esteemed. For this purpose on mines «Sevuralboksitruda» series of experiments was conducted. Is established, that radius of the explosive funnel is alike to radius of extent of a surge of pressure for a duration of the effect of blast load instituted depending on a point of initiation of a charge, and can not exceed the size of radius of a fracturing zone at effect on a monolithic rocky massif by energy of explosion of a column charge. Minimum length of a charge ensuring the greatest possible size of radius of the funnel of explosion depends on the scheme of initiation, speed of detonation of used explosive, of physical-mechanical properties of rocks of blasted out massif and will be defined under the obtained formulas.  
	Санкт-Петербургский государственный   (22)
	горный институт (технический университет)  (21)
	РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ОБОСНОВАНИЙ ИНВЕСТИЦИЙ 
	 ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ ГЕОТЕРМАЛЬНЫХ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ УСТАНОВОК 
	На базе экономико-математических моделей (ЭММ) выполнена сопоставительная оценка влияния главных природных факторов на конструктивные, технологические, эксергетические и экономические параметры и показатели работы систем геотермального теплоснабжения (СГТ). Она позволила создать и рекомендовать новую экспресс-методику их расчета на территории России. Созданные методики ЭММ и экспрессного анализа могут обеспечить первые стадии проектирования СГТ и, в частности, обоснования инвестиций и разработку бизнес-планов. Приведены примеры для перспективных регионов России.  
	The compared estimation, fulfilled on the base of EMM, of main natural factors that have influence on the constructive, technological, electrical as well as economic and work parameters of HSS allowed to create a new express method of their computing for the conditions of Russia. The created techniques EMM and express analysis can ensure the first stages of designing of a HSS and, in particular: substantiation’s of the investments and development of the business-plans. The examples for perspective regions of Russia are given. 
	Е.И.МИКУЛИН, Р.Г.МИНЗАРИПОВ 
	СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ СТАЛЕПОЛИМЕРНОГО  
	АНКЕРНОГО КРЕПЛЕНИЯ ПОЛЕВЫХ ВЫРАБОТОК ШАХТ  
	СУБРа 
	Приведен опыт внедрения сталеполимерного анкерного крепления на шахтах ОАО «Севуралбокситруда». На основании теоретических расчетов и натурных исследований получены новые параметры анкерного крепления для выработок СУБРа. Показаны результаты опытно-промышленных испытаний по закреплению полевых выработок сталеполимерными анкерами с опытными параметрами. Дана экономическая оценка применения сталеполимерного анкерного крепления. 
	The manufacturing application experience at SUBR mines of a steel-polymeric roof bolts is given. New parameters of roof bolts, for SUBR excavations, based on theoretical and practical researches are obtained. The results of experimental-industrial tests of lateral excavation supported by new designed steel-polymeric roof bolts are shown. The economical estimation of the steel-polymeric support is given.  
	В.Н.ГУСЕВ 
	Санкт-Петербургский государственный   (23)
	горный институт (технический университет)  (22)
	ВЕК ЖИЗНИ, ПОСВЯЩЕННОЙ СТАНОВЛЕНИЮ И РАЗВИТИЮ  
	ОТЕЧЕСТВЕННОЙ МАРКШЕЙДЕРИИ 
	(к 100-летию со дня рождения Ивана Николаевича Ушакова) 
	Статья посвящена ныне живущему и работающему в Горном институте на кафедре маркшейдерского дела профессору И.Н.Ушакову, которому 21 марта 2004 г. исполнилось 100 лет. С 1924 г. И.Н.Ушаков связал свою судьбу с кафедрой маркшейдерского дела и за 80 лет пребывания в Институте прошел путь от студента до профессора – одного из ведущих ученых в стране и за рубежом по маркшейдерскому делу в области геометризации недр. 
	This article is dedicated to I.N.Ushakov. He is the famous Russian scientist in Mining Geometry. Nowadays he lives and works at the State Mining Institute on Mining Geometry department. On March, 21, 2004 he celebrated 100 years old. Since 1924 has cast in the lot with faculty Mining Geometry and for 80 years of stay in institute has passed a way from the student up to the professor – one of leading scientists of the country and abroad in Mining Geometry. 
	Санкт-Петербургский государственный   (24)
	горный институт (технический университет)  (23)
	УЧЕТ ВЛИЯНИЯ ВЛАЖНОСТИ НА ОБЪЕМНУЮ ПЛОТНОСТЬ 
	УГЛЯ ПРИ ПОДСЧЕТЕ ЕГО ЗАПАСОВ 
	Приведены доказательства обратной связи объемной плотности (кажущейся массы) и естественной влажности угля в массиве. Естественная влажность пропорциональна пористости, которая обратно пропорциональна объемной плотности. Такая закономерность должна учитываться при расчетном способе определения объемной плотности угля в массиве.  
	При оценке влажности по образцам, которая обычно меньше влажности соответствующего пласта, определяемая плотность угля в массиве выше плотности угля в образце. В этом случае поправка за влажность имеет знак «плюс», что обусловлено другой закономерностью, связанной с неполным заполнением порового пространства влагой в образце по сравнению с полным водонасыщением угля при естественных условиях в массиве. 
	In the article the evidences of a feedback of bulk density (apparent weight) and natural humidity of coal in a massif are adduced. The natural humidity is proportional to a porosity, which one is inversely proportional bulk densities. Such legitimacy should be allowed at a computational way of definition of bulk density of coal in a massif. 
	At an estimation of humidity on samples, which one is customary less humidity of the conforming seam instituted(spotted) density of coal in a massif is higher than density of coal in a sample. In this case correction for humidity has a plus sign, that is conditioned by other legitimacy connected to incomplete filling of a pore space by a moisture in a sample in comparison with a full water saturation of coal at natural conditions in a massif. 
	Санкт-Петербургский государственный   (25)
	горный институт (технический университет)  (24)
	В.В.ГУРЬЯНОВ 
	ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ СХЕМА ПОЛУЧЕНИЯ СМЕЩЕНИЙ  
	И ДЕФОРМАЦИЙ СЛОЕВ ПОДРАБАТЫВАЕМОЙ ТОЛЩИ 
	ПРИ НЕОПРЕДЕЛЕННОЙ ЛИНИИ ИЗВЛЕЧЕНИЯ 
	ПОЛЕЗНОГО КОМПОНЕНТА 
	Изложен метод получения сдвижений и деформаций по наблюдениям за смещением глубинных реперов для случаев, когда заранее не известно направление распространения линии извлечения полезного компонента (метана из угольных пластов через скважины). 
	Give an account method to get subsidence and deformations of stratums of rocks massif by means of depth reference marks for case, when unknown direction of extraction useful minerals (extraction of methane from coal stratums across over bore well). 
	А.Е.УДАЛОВ, С.Н.ЗЕЛЕНЦОВ 
	ОТРАБОТКА МОЩНЫХ ЗАЛЕЖЕЙ  
	В ГРАНИЦАХ ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНЫХ ЦЕЛИКОВ  
	С УПЛОТНЕННОЙ ЗАКЛАДКОЙ ВЫРАБОТАННОГО  
	ПРОСТРАНСТВА  
	Предложен экономически эффективный способ отработки мощной наклонной залежи с использованием уплотненной породной закладки вместо твердеющей. Расчеты методом конечных элементов показали приемлемость предложенной технологии при подработке охраняемых объектов на земной поверхности. 
	Description is given to the cost-effective mining method of thick inclined deposits with using the compacted waste rock packing instead of the consolidated one. The calculations by the method of finite elements confirmed the suitability of the suggested technology in the undermining of protected natural objects, buildings and constructions on the earth surface. 
	Таблица 1  (3)
	Типы массива в модели и его основные свойства 
	Таблица 2  (3)
	Результаты расчета оседаний (усадки) земной поверхности в блоке 600 ( 400 м 
	Г.П.ЖУКОВ, Е.В.ГОНЧАРОВ 
	РАЗРАБОТКИ ВНИМИ ДЛЯ МАРКШЕЙДЕРСКИХ СЛУЖБ 
	ГОРНО-ДОБЫВАЮЩИХ ОТРАСЛЕЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 
	Приведен перечень переработанных и вновь разработанных маркшейдерских нормативных и методических документов. Дан анализ новых редакций Инструкций по производству маркшейдерских работ в горно-добывающей, нефтяной и газовой промышленности. Предложен к разработке ряд новых маркшейдерских документов. 
	The Article contains the list of revised and newly-developed normative methodological mine surveying documents. There is also the analysis of the new editions of Instructions on mine survey work in mining, oil and gas industries. A number of new mine survey documents is suggested in the Article. 
	Е.Н.ЛАБУТИН, А.И.ЛИМБЕРГ, И.П.ИВАНОВ 
	ОЦЕНКА ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ ПОТЕРЬ  
	ПРИ ОТКРЫТОЙ РАЗРАБОТКЕ  
	В ПЕРИОД РЕСТРУКТУРИЗАЦИИ УГОЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ РОССИИ 
	Рассмотрены вопросы полноты извлечения запасов угля из недр при открытой добыче. Отмечено, что соблюдение законодательства о недрах и проводимые разрезами мероприятия по повышению уровня извлечения запасов обеспечили в период реструктуризации отрасли нормативный уровень извлечения запасов угля из недр. 
	Consideration is given to the extraction of coal reserves with using the open-pit mining method. It is emphasized that the observation of Mining Regulations and the measures promoting the decrease of coal losses have ensured the optimal level of coal extraction under industrial restructuring. 
	В.В.ЗВЕРЕВИЧ, Е.И.НОВИКОВА,  
	Ю.В.ПЛОТНИКОВА  
	Санкт-Петербургский государственный   (26)
	горный институт (технический университет)  (25)
	ЭРГОНОМИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА МАРКШЕЙДЕРСКИХ ИНСТРУМЕНТОВ 
	Рассмотрена эргономическая оценка функционирования маркшейдерских систем и предложен многофакторный анализ для характеристики их эргономичности. Выполнена пилотная оценка маркшейдерского гирокомпаса МВГ-1. 
	Ergonomic estimation of mine surveying systems functioning is discussed and multifactor analysis is offered. These ideas are illustrated by the pilot estimation of mine gyrocompass МВГ-1. 
	Таблица 1  (4)
	Сводная таблица нормированных коэффициентов весомости 
	Таблица 2  (4)
	Определение согласованности мнений экспертов о коэффициентах весомости показателей 
	Таблица 3  (1)
	Определение согласованности мнений экспертов о значении показателей 
	Таблица 4  (1)
	Сводная таблица взвешенных эргономических показателей МВГ1 
	Иркутский государственный технический университет 
	ОПТИМИЗАЦИЯ КОЛИЧЕСТВА КЛАССОВ  
	ПРИ ОЦЕНКЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЙ ВЕРОЯТНОСТЕЙ СВОЙСТВ ПРИРОДНЫХ ОБЪЕКТОВ 
	Сделан обзор подходов к определению числа интервалов при построении гистограмм. Показано противоречие между точностью и детальностью отображения кривых распределения вероятностей свойств природных объектов. Предложено разрешающее это противоречие новое аналитическое выражение оптимального числа классов. 
	The review of the approaches to definition of class intervals quantity at histograms construction is made. The contradiction between accuracy and detail of display of curve distribution of probabilities of natural objects properties is shown. Permitting this contradiction new analytical expression of optimum number of classes is offered. 
	Н.А.РЕЙНИК 
	ОПТИМИЗАЦИЯ ЗАТРАТ  
	ГОРНО-ДОБЫВАЮЩЕГО ПРЕДПРИЯТИЯ  
	В УСЛОВИЯХ ОПЕРАТИВНОГО УПРАВЛЕНИЯ  
	Отмечены недостатки существующей системы управления затратами на горно-добывающих предприятиях, а также рассмотрены преимущества системы оперативного управления, внедрение которой позволит руководству предприятий принимать оптимальные управленческие решения. Применяемая в настоящее время система учета затрат на горно-добывающих предприятиях не позволяет осуществлять оценку и контролировать эффективность работы отдельных производственных звеньев, не обеспечивает информацией о местах возникновения затрат. В связи с этим возникает необходимость в создании новой системы управления затратами производства. Для создания такой системы на предприятиях необходимо совершенствование организационной структуры предприятия, стандартизация информации экономических служб, организация информационной системы на базе автоматизированных многофункциональных сетевых систем. Применение новых методов учета затрат позволит повысить эффективность управления предприятием. 
	In the article the disadvantages of existing expenses control at the mining enterprises are marked and the advantages of operative controlling system, introduction of which will give an opportunity to accept optimal managerial decisions are also considered. System of expenses accounting applied now at mining enterprises doesn’t allow estimating and monitoring the efficiency of work of separate industrial units, doesn’t provide information on the sources of expenses and doesn’t indicate the people responsible for their occurrence. So, the necessity appears to create a new system controlling production expenses. To create such a system at the enterprises it is necessary to improve organizational structure of enterprises, to standardize information coming from economic services, to organize the information system on the basis of automated multifunctional networks. The application of new methods of the expenses accounting and budget principle will make it possible to increase the efficiency of managing the enterprises. 
	Таблица 1  (5)
	Система управленческого учета по центрам затрат на шахте «Воркутинская»  
	Таблица 2  (5)
	Система финансового учета на шахте «Воркутинская»  
	Таблица 3  (2)
	Схема финансовой структуры шахты «Воркутинская»  
	А.Н.ШЕРЕМЕТ 
	Санкт-Петербургский государственный   (27)
	горный институт (технический университет)  (26)
	ИССЛЕДОВАНИЕ ЗАКОНОМЕРНОСТЕЙ ГЕОТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ И КВАЛИМЕТРИЧЕСКИХ 
	ПОКАЗАТЕЛЕЙ УГЛЕЙ ТКИБУЛЬСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ 
	Автором выполнен анализ сложных квалиметрических систем. Установленные уравнения множественной регрессии позволяют оценить степень влияния каждого фактора на значение того или другого исследуемого параметра. Исследование изменчивости коэффициентов влияния при факторах-аргументах позволит обоснованно подойти к предварительной сортировке данных полевых опробований или лабораторных испытаний при косвенных способах предрасчета одних показателей по другим.  
	In the given article the author have made the analysis of the complex qualimetrical systems. The established equations of a multiple regression allow to estimate a degree of influencing of each factor on value of this or that investigated parameter. The research of variability of influence coefficients at factors – arguments will allow is proved to approach to presort of the data of field tests or lab tests at indirect ways of calculation of one parameters on anothers. 
	Санкт-Петербургский государственный   (28)
	горный институт (технический университет)  (27)
	ИССЛЕДОВАНИЕ ИНВАРИАНТНЫХ СВОЙСТВ ТРЕЩИНОВАТОСТИ МАССИВА  
	В УСЛОВИЯХ ОДНОРОДНОГО ГЕОЛОГИЧЕСКОГО  
	СТРОЕНИЯ 
	Представлены результаты анализа инвариантности распределений параметров трещиноватости, в качестве критерия которой была выбрана инвариантность структурных особенностей функций вторых производных от соответствующих функций распределения азимутов, углов падения и расстояний между трещинами. Проведенные исследования на инвариантность в комплексе с фрактальным анализом позволили выделить в слоях песчаника и угля основные макроструктуры, что явилось основанием к оптимизации объемов полевых наблюдений за трещиноватостью массива. 
	The results of the analysis of invariancy of distributions of jointing parametres are introduced in this article. The invariancy of structural features of functions of second the derivative of the conforming cumulative distribution functions of athimuths, pitch angles and spacing intervals between joints was chosen like criterion. The held researches on invariancy in a complex with fractal analysis have helped to notice the basic macrostructures in the layers of sandstone and coal. It was the basis to optimization of volumes of field overseeings of jointing of a rock massif. 
	В.А.ГОЛОВАНОВ 
	Санкт-Петербургский государственный   (29)
	горный институт (технический университет)  (28)
	ЭХОЛОКАТОРЫ ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ ГЛУБИНЫ  
	ВЗРЫВНЫХ СКВАЖИН 
	Рассмотрены вопросы создания эхолокационных приборов для измерения глубины взрывных скважин. Контроль глубины пробуренных скважин имеет важное значение для повышения достоверности информации об отбитом массиве. Это способствует снижению потерь полезного ископаемого и улучшению дробления взорванного массива. Первые образцы эхолокаторов такого типа были созданы в Ленинградском горном институте. В дальнейшем по такой же схеме были разработаны приборы на других предприятиях. Приведены зависимости между диаметром скважин и частотой импульса, результаты исследований разрешающей способности эхолокаторов. 
	In clause stages of creation and development sonar devices for measurement of depth of explosive chinks are considered. The control of depth пробуренных chinks has great value for increase of reliability of the information on a beaten off file. It promotes decrease in losses of a useful mineral and improvement of crushing of the blown up file. The first samples sonar such type have been created in SPMI. Further under the same scheme devices at other enterprises have been developed. Dependences are resulted between. 
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	Технические характеристики эхолотов для измерения длины скважин  
	Таблица 2  (6)
	Определение разрешающей способности эхолокатора по площади 
	М.В.ДОЛГИХ 
	Е.М.ВОЛОХОВ 
	Санкт-Петербургский государственный   (30)
	горный институт (технический университет)  (29)
	О ВЛИЯНИИ ТЕХНОЛОГИИ СООРУЖЕНИЯ  
	КОЛОННЫХ СТАНЦИЙ МЕТРОПОЛИТЕНА  
	САНКТ-ПЕТЕРБУРГА НА ПРОЦЕСС СДВИЖЕНИЯ  
	ЗЕМНОЙ ПОВЕРХНОСТИ 
	Рассматривается влияние сооружения двух колонных станций Санкт-Петербургского метрополитена. На основе сравнения этих последствий, а также математического моделирования стадий горно-проходческих работ дается анализ вероятных причин возникновения дополнительных оседаний земной поверхности над сооружаемыми станциями. Изложены возможные причины некоторых специфических проявлений геомеханических процессов, связанных с применением новой технологии проходки среднего зала колонной станции с опережающей крепью. 
	The consequences of a structure two stations of the Saint-Petersburg underground are considered. On the basis of comparison of these consequences, and also mathematical modeling on stages tunneling the analysis of the probable reasons of occurrence additional displacement of a terrestrial surface above stations is given. The possible reasons of some specific displays of geomechanical processes are stated, at application of new technology tunneling of an average hall by station with with outstripping strengthening. 
	Санкт-Петербургский государственный   (31)
	горный институт (технический университет)  (30)
	ВЫВОД УРАВНЕНИЙ ПОВЕРХНОСТЕЙ ВРАЩЕНИЯ  
	ПУТЕМ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ УРАВНЕНИЯ  
	ЗЕМНОГО ЭЛЛИПСОИДА 
	Приводится вывод уравнений поверхностей вращения в форме тензорных преобразований канонического уравнения земного эллипсоида. 
	The obtaining of the rotafion surfaces equations is described in the from of tensor transformations of the canonical earth ellipsoid equation. 
	Параметры поверхностей пересечения 
	С.В.ТЮРИН  
	Санкт-Петербургский государственный   (32)
	университет 
	УРАВНИВАНИЕ СВОБОДНЫХ ПРОСТРАНСТВЕННЫХ СЕТЕЙ 
	Рассмотрены особенности уравнивания свободных и нуль-свободных пространственных геодезических сетей. Приведен численный пример уравнивания свободной сети пространственной трилатерации. 
	The article deals with the peculiarities of free and zero-free special geodetic network adjustment. The numerical example of the trilateration free network adjustment is given. 
	Санкт-Петербургский государственный   (33)
	горный институт (технический университет)  (31)
	ОБ ОЦЕНКЕ НАДЕЖНОСТИ ГЕОДЕЗИЧЕСКИХ ПОСТРОЕНИЙ 
	Надежность геодезических сетей рассматривается в статье с позиций ее практического применения. Предлагается расширить понятие «надежность геодезической сети», а именно: считать основным параметром надежности саму возможность или невозможность обнаружения грубой ошибки в каждом измерении без исключения. Показана роль метода обнаружения грубых ошибок; утверждается, что из всех известных методов поиска грубых ошибок измерений только метод наложения графиков поправок дает максимально полную информацию о грубых ошибках измерений в конкретной геодезической сети. 
	Reliability of a geodetic network is discussed in article from positions of its practical application. It is offered to expand the concept «reliability of a geodetic network», namely to consider the basic parameter of reliability a opportunity or impossibility to locate a gross blunder in each separate measurement. The role of a method of detection of gross blunders is shown; affirms, that from all known methods only the method of imposing of shedules of amendments gives the most full information on gross blunders of measurements in a concrete geodetic network. 
	М.Я.БРЫНЬ 
	Петербургский государственный университет 
	 путей сообщения 
	А.В.АСТАПОВИЧ, А.И.КОНДРАТЬЕВ  
	Санкт-Петербургский филиал Военно-инженерного 
	 университета 
	ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПЛОЩАДИ УЧАСТКА  
	С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ КООРДИНАТ  
	ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ ТОЧЕК ЕГО СТОРОН 
	Для земельного участка многоугольной формы с n вершинами предложено определять вдоль каждой стороны участка координаты дополнительных точек. Выполнив по этим данным линейную аппроксимацию, можно получить n уравнений прямых. Пересечение i – 1-й и i-й прямых даст координаты i-го межевого знака, по которым с использованием известных формул можно вычислить площадь земельного участка. 
	Выполнены модельные исследования точности аппроксимации и точности определения координат межевых знаков. Показано, что, если по сторонам участка в форме квадрата с длиной стороны 20 м координировать промежуточные точки через 2 м, то точность определения координат межевых знаков можно повысить в 1,8 раз, если через 1 м, – то в 2,4 раза. В соответствующее число раз повысится и точность определения площади участка. 
	For a poligonal plot of land with n vertexes it is proposed to find coordinates of additional points along each side of the plot. Having performed a linear approximation with the help of these data, it becomes possible to obtain n of straight-line equations.The intersection of i-1 and i straight lines gives the i coordinates of the boundary marks with which the area of the plot of land can be calculated using well-known wormulas. 
	Model research is carried out of the accuracy of approximation and that of coordinates of boundary marks. It is shown that if the intermediate points are coordinated with the 2 metres interval on the square-shaped plot with the sides 20 metres long, then it is possible to step up the accuracy of boundary marks coordinates finding by 1,8 times and with the 1 metre interval by 2,4 times. The accuracy of the plot area calculation will be stepped up proportionately. 
	Зависимость точности определения координат межевых знаков от числа и точности координат дополнительных точек 
	Санкт-Петербургский филиал Военно-инженерного  
	О ПРОБЛЕМЕ СТРОГОГО УРАВНИВАНИЯ  
	ГЕОДЕЗИЧЕСКИХ СЕТЕЙ, РАЗВИТЫХ КОМПЛЕКТОМ СТАНЦИЙ СПУТНИКОВЫХ НАВИГАЦИОННЫХ СИСТЕМ 
	Поднята проблема строгого уравнивания геодезических сетей, развитых комплектом станций спутниковых навигационных систем, которая обусловлена тем, что в результате постобработки по существующим программам получают ковариационные матрицы ошибок приращений пространственных координат по каждой измеренной стороне геодезической сети в отдельности. В матрице не учитывается корреляция, которая вызвана тем, что результаты наблюдений многих спутников используют одновременно для определения приращений координат по всем измеренным сторонам сети. Показано, что для строгого уравнивания ковариационную матрицу ошибок спутниковых измерений необходимо определять в результате корреляционного анализа, а уравнивание выполнять регуляризованным методом наименьших квадратов. 
	The question is raised of the strict equalizing of geodetic networks developed by the set of stations of satellite navigation systems because as a result of post-processing with the help of existing programmes a co-variation matrixes errors of increment space coordinates was obtained for each measured side of the geodetic network separately. Therefore, don’t take into account the correlation caused by the fact that observation data of many satellites are involved in determinning coordinate increments for all network sides measured. It is shown that for strict equalizing it is necessary to determine the co-variation matrixe errors of satellite measurement as a result of the correlation analysis and to perfom equalizing by means of the regularized least square method. 
	В.И.ПОЛЕТАЕВ 
	Петербургский государственный университет  
	СОСТОЯНИЕ И ПЕРСПЕКТИВЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ  
	РЕПЕРНОЙ СИСТЕМЫ ЖЕЛЕЗНОЙ ДОРОГИ 
	Приводятся данные о видах геодезических работ, выполняемых для составления проекта ремонта и контроля положения железнодорожного пути, и показывается, что отсутствие опорной сети непосредственно вблизи дороги приводит к дополнительным расходам и не позволяет оперативно выявлять отступления от норм ее содержания. Рассматривается назначение и устройство специальной реперной системы, вводимой на железных дорогах России. Приводятся методы контроля положения рельсового пути и анализируются причины, затрудняющие ввод системы в постоянную эксплуатацию. 
	Details are given of the types of geodetic works cfrried out for preparing plans of railway track maintenance work and monitoring the railway track position. It is shown that the absence of a supporting network in the vicinity of a railway entails additional expenses and hinders prompt revealing of deviations from the maintenance standards. The purpose and layout is described of a specific height mark system introduced on Russian railways. Methods are given of railway track position monitoring and causes arc analyzed that impede putting the system into practice. 
	ГЕОДЕЗИЧЕСКАЯ РАЗБИВОЧНАЯ СЕТЬ  
	ДЛЯ МОСТОВОГО ПЕРЕХОДА ЧЕРЕЗ РЕКУ КАМА  
	Изложены особенности работ по созданию геодезической сети мостового перехода через р.Каму под Казанью. Большая протяженность мостового перехода, условия местности и целесообразное для обеспечения строительства расположение геодезических пунктов не позволяли построить геодезическую сеть, состоящую из фигур правильной формы. Сложилась вытянутая в направлении оси перехода линейно-угловая сеть, опирающаяся на пункты, расположенные на коротком участке. Для обеспечения в этих условиях необходимой точности определения положения пунктов выполнено значительное число избыточных измерений. Различными вариантами уравнивания определена наиболее надежная линия сети, принятая за исходную при окончательных вычислениях. Вследствие того, что пункты сети разделены водными преградами, нивелирные ходы проложены зимой по льду. Сеть послужила основой для геодезического обеспечения строительства мостовых опор.  
	The specifics of geodesic network creation for bridge transition across Kama River in the vicinity of Kazan are discussed. The construction of geodesic network consisting of regular shape figures was not possible due to the great length of the bridge transition, features characteristics of the locality and the position of control points, which were chosen for the commodity of construction. Linear-angular network gaunt along the axis of the transition was created. The network was based on the control points located on the short area. Due to these circumstances many additional measurements were done to achieve desirable precision of point positioning. The most reliable line of the net was determined using several variants of adjustment. This line was chosen as the initial for final calculations. The level lines were created in winter time on ice because the control points were separated by rivers. The created geodesic net was used during the following construction of piers of the bridges.  
	Петербургский государственный университет   (1)
	путей сообщения 
	ИЗ ОПЫТА СОЗДАНИЯ ВЫСОТНОЙ РАЗБИВОЧНОЙ СЕТИ  
	ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВЕ ВНЕКЛАССНЫХ МОСТОВ 
	Рассмотрены вопросы создания высотных сетей для обеспечения строительства больших и внеклассных мостов. Основное внимание уделено передаче отметок через большие водные преграды методами геометрического и тригонометрического нивелирования. Даны рекомендации по методике выполнения нивелирования по льду для рек с устойчивым ледоставом, а также при передаче отметок на реках при отсутствии устойчивого ледового покрова. При передаче отметок рассмотрена возможность использования современных электронных тахеометров. Приведены конкретные примеры выполнения работ по передаче отметок нивелированием по льду (мостовой переход через р.Каму длиной в несколько километров), а также описан опыт создания высотной сети при строительстве вантового моста через р.Неву в Санкт-Петербурге с помощью высокоточных нивелиров и электронного тахеометра. 
	The aspects are considered of vertical marking out systems for building big and non-standard bridges. Much attention is given to the issue of marks communicating across vast water banners by means of geometric and triangulation levelling. Recommendations are given concerning the methods of levelling on rivers covered with thick ice as well as ways of marks communicating in case of rivers without thick ice cover. The possibility is considered of eleclronic tacheometer application for communication of the marks. Specific exampies are shown when marks were communicated by means of levelling across the ice (the bridge crossing over the Kama river several kilometers long); the experience is described of a vertical system creation during the construction of a cable-stayed bridge over the Neva river in Saint-Petersburg when precision levels and an electronic tacheometer were used. 
	О.П.СЕРГЕЕВ 
	ГЕОДЕЗИЧЕСКИЕ РАБОТЫ НА СТРОИТЕЛЬСТВЕ  
	ВАНТОВОГО МОСТА ЧЕРЕЗ НЕВУ В САНКТ-ПЕТЕРБУРГЕ 
	Кафедра «Инженерная геодезия» университета путей сообщения выполняет геодезические работы на строительстве вантового моста через р.Неву в Санкт-Петербурге. Два стальных пилона высотой по 124 м будут держать на стальных канатах – вантах пролетное строение длиной 670 м (322 м – русловой пролет и два береговых пролета по 174 м). 
	Геодезическая разбивочная сеть для строительства моста, включающая 51 пункт, создана с применением электронных тахеометров и спутниковой системы GPS. Электронные тахеометры фирм «Leica», «Sokkia», «Topcon» с погрешностью измерения углов 2-3" и расстояний (2 + 2(10-6 S) мм позволяют с высокой точностью монтировать блоки пилона и пролетного строения.  
	Деформации пилонов и пролета, возникающие из-за влияния ветра и неравномерного прогрева солнцем, высокие требования к точности установки устройств крепления вант в пролете и пилонах потребовали разработки оригинальных методик геодезических работ с применением лазерных и высокоточных приборов. 
	«The Engineer Geodesy Department» of Petersburg State Transport University (PGUPS) carries out the geodesic work on cable-stayed bridge building across the river Neva in Saint-Petersburg. Two steel pylons each at a height of 124 m will hold the space construction of 670 m long (322 m – channel span and two land spans – each of 174 m long) on steel ropes – stays. 
	The geodesic network for bridge building, including 51 points, is created with application of electronic tacheometers and satellite system GPS. Electronic tacheometers of such firms as Leica, Sokkia, Topcon, with angle measurement error of 2-3" and distance measurement error of (2 + 2(10-6 S) mm allow to mount the pylon units and span structures with high precision.  
	The deformations of pylons and the span appearing because of the wind load and the irregularity of the sun heating and also high demands for precise arrangement of fastening units of stays in the span and pylons required((to develop the original methods of geodesic work with use of laser devices and high precision apparatus.  
	Петербургский государственный университет   (2)
	ОПЫТ ПРИМЕНЕНИЯ ЭЛЕКТРОННОГО НИВЕЛИРА SDL30  
	ПРИ ИСПЫТАНИЯХ ТРОИЦКОГО МОСТА 
	Описан опыт использования электронного нивелира SDL30 при испытаниях Троицкого моста в Санкт-Петербурге, проводимых в мае 2003 г. Прогибы пролетов определяли по результатам высокоточного геометрического нивелирования. Приведены характеристики используемого нивелира и некоторые результаты испытаний.  
	Использование электронного нивелира позволило значительно сократить время нивелирования и выполнить большой объем работ силами одной бригады геодезистов. Предлагается шире использовать электронный нивелир, который позволяет значительно ускорить процесс измерений и освободиться от рутинной работы по обработке результатов.  
	The experience is described of the SDL30 electronic level application during the Troitsky bridge test in May 2003 in Saint-Petersburg. The span sags were determined on the strength of data obtained by means of a high-precision geometric levelling. The characteristics of the level applied are given along with some test findings. 
	The electronic level application made it possible to speed up levelling and perform a large amount of work by one team of geodesists. It is recommended to make a greater use of an electronic level in order to cut down the measurement time and do away with routine data processing. 
	Результаты испытаний Троицкого моста 10 мая 2003 г. 
	Р.-Б.Б.СТАНИСЛАВИЧЮС 
	ПРИМЕНЕНИЕ КВАНТОВЫХ ЭФФЕКТОВ  
	ДЛЯ СОЗДАНИЯ ЭТАЛОНОВ ЕДИНИЦ  
	ФИЗИЧЕСКИХ ВЕЛИЧИН 
	Исследованы успехи, достигнутые при создании эталонов единиц физических величин с использованием квантовых эффектов Джозефсона и Холла. Изложены современные направления по созданию эталона массы, связанного с фундаментальными физическими константами. Показан способ перехода от централизованного метрологического обеспечения рабочих средств измерений к децентрализованному. 
	This paper deals with the successful results of making standards for physical units using Josephson and Hall quantum effect. It introduces the modern tendency of making standards of mass based on fundamental physical constants. We demonstrate the way to change the central metrological support of working measuring instruments into the decentralized one. 
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	Метрологические характеристики государственного эталона единицы электродвижущей силы 
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	Новые определения килограмма 
	И.С.ПАНДУЛ 
	Санкт-Петербургский государственный   (34)
	горный институт (технический университет)  (32)
	ОПРЕДЕЛЕНИЕ ШИРОТЫ И АЗИМУТА  
	БЕЗ ПОМОЩИ ХРОНОМЕТРА  
	ПО ЗВЕЗДЕ С НЕИЗВЕСТНЫМИ КООРДИНАТАМИ 
	Предложен новый оригинальный способ определения астрономического азимута направления без знания координат места, звездного времени и экваториальных координат звезды. Азимут определяется по двойным измерениям зенитных расстояний одной и той же звезды, горизонтальных направлений на нее и по замерам с помощью секундомера разности часовых углов. Дано теоретическое обоснование способа, исследованы выгоднейшие условия наблюдений. Приведена методика измерений, последовательность полевых этапов производства работ. Даны схемы журнала наблюдений и ведомости вычислений. Предлагаемый способ позволит шире внедрить определения астрономических азимутов в практику топографических и прикладных геодезических работ. 
	New original astronomic azimuth of any distance method without knowledge the point coordinates, sidereal time and equatorial coordinates of star is suggested. Azimuth is determined using double measured zenith distances of the same star, its horizontal bearings and difference of hour angles. The latter is obtained by a stopwatch. The theory of the method is given; the optimal observation conditions are investigated. The measure methods and field sequences are described. The field book schemes and calculation lists are shown. The offered method allows wider introduction of astronomical azimuth measurements into topographic and applied geodetic works. 
	Таблица 1  (8)
	Схема журнала наблюдений 
	Таблица 2  (8)
	Схема ведомости вычисления азимута направления 
	Санкт-Петербургский государственный   (35)
	горный институт (технический университет)  (33)
	ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЭЛЕМЕНТОВ  
	ВНУТРЕННЕГО ОРИЕНТИРОВАНИЯ  
	ЦИФРОВЫХ СНИМКОВ 
	Рассмотрена методика определения элементов внутреннего ориентирования цифровых снимков для фиксированных значений установки объектива камеры. Выполнены экспериментальные исследования с 5-мегапиксельной камерой «Olympus», которые подтверждают обоснованность предлагаемых решений. 
	The technique of definition of elements of internal orientation of the digital chamber for the fixed values of installation of its(her) objective is considered. Are executed exsperement research with 5-megapicsel chamber Olympus, confirming validity of offered decisions. 
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	Определение масштабов 
	Таблица 2  (9)
	Расчет невязок, мм 
	В.В.ПЕТРОВ, К.Н.ШКАВЕРА 
	Санкт-Петербургский государственный   (36)
	горный институт (технический университет)  (34)
	ИССЛЕДОВАНИЕ ТОЧНОСТИ ИЗМЕРЕНИЯ РАССТОЯНИЙ ЛАЗЕРНОЙ РУЛЕТКОЙ «DISTO PRO» ФИРМЫ «LEICA» 
	Работа посвящена исследованию точностных характеристик безотражательных лазерных дальномеров. Излагается способ оценки точности измеренных расстояний для различных отражающих поверхностей, основанный на анализе разностей измеренных расстояний при двух положениях отражателя, фиксируемых независимо с повышенной точностью. Методика измерений предусматривала использование отражающих поверхностей двух цветов, устанавливаемых под разными углами к лазерному лучу. 
	Предложенный подход применен для лазерной рулетки модели «DISTO Pro» швейцарской фирмы «Leica». Для условий реальных измерений, смоделированных в экспериментах, получены численные значения погрешностей исследуемой рулетки. По результатам обработки полученных данных сделаны выводы о возможности повышения точности подобных линейных измерений. 
	The work is devoted to research characteristics the laser determinant of distance. The way of an estimation of the measured distances for the various reflecting surfaces based on an estimation of a difference of measured distances at two situations of a reflector, fixed independently with the increased accuracy is stated. The philosophy of measurement provided use of reflecting surfaces of two colours installed under different corners to a laser beam. 
	The offered approach is applied for a laser roulette of model «DISTO Pro» of the Swiss firm «Leica». For conditions of real measurements simulated in experiments, the numerical meanings of errors of a researched roulette are received. By results of processing the received data the conclusions about opportunities of increase of accuracy of similar linear measurements are made. 
	Результаты расчета поверхностей 
	Санкт-Петербургский государственный   (37)
	горный институт (технический университет)  (35)
	ИССЛЕДОВАНИЕ ИСКАЖЕНИЙ СНИМКОВ,  
	ПОЛУЧЕННЫХ ЦИФРОВЫМИ КАМЕРАМИ 
	Произведен анализ снимков, полученных при фотографировании цифровыми камерами («Olympus», «Sony»), для исправления искажений был использован модуль SCANCORRET цифровой фотограмметрической станции PHOTOMOD. 
	The analysis of the pictures received at photographing by digital chambers is made («Olympus», «Sony»), for correction of distortions module SCANCORRET digital фотограмметрической stations PHOTOMOD was used. 
	Определение ошибок в пикселах 
	А.И.ЯКОВЛЕВ  
	ОПРЕДЕЛЕНИЕ СОСТАВЛЯЮЩИХ УКЛОНЕНИЯ  
	ОТВЕСНОЙ ЛИНИИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ АППАРАТУРЫ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ КОСМИЧЕСКИХ НАВИГАЦИОННЫХ СИСТЕМ 
	Предлагается метод определения составляющих уклонения отвесных линий (ξ, () путем сопоставления результатов геометрического нивелирования с превышениями, определенными с использованием аппаратуры потребителей космических навигационных систем. Теоретически обоснована возможность определения составляющих уклонения отвесной линии. На конкретном практическом примере определены значения ξ, ( с точностью порядка 0,5-1,0". 
	The metod of definition of components evasion of steep lines is offered by comparison of results geometrical levelling with exceeding certain (determined) with use the equipment consumers space navigating systems. The opportunity of definition of components of evasion of a steep line is theoretically proved. Evasion of a steep line are determined with accuracy about 0,5-1,0" on a concrete practical example. 
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	Результаты вычисления (, ( 
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	Среднеквадратические ошибки 
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	Истинные ошибки 
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	Априорные ошибки 
	В.А.ПАВЛОВА 
	Санкт-Петербургский государственный   (38)
	горный институт (технический университет)  (36)
	ГОСУДАРСТВЕННОЕ РЕГУЛИРОВАНИЕ  
	ЭКОЛОГИЧЕСКИ БЕЗОПАСНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЗЕМЕЛЬНЫХ РЕСУРСОВ НА СОВРЕМЕННОМ ЭТАПЕ 
	Обосновывается необходимость целенаправленного вмешательства государства в сферу экологических отношений, особенно в область экологической безопасности использования земельных ресурсов. В ходе исследования определены основные задачи государственного регулирования экологической безопасности. Рассмотрены приемы и методы воздействия различных механизмов государственного регулирования на хозяйствующие субъекты. Наибольшее внимание уделено анализу традиционно сложившихся методов организационно-правового механизма регулирования, а также возможностям использования этих методов в современных условиях. Рассмотрены также методы экономического и социально-экономического механизмов государственного регулирования экологической безопасности. 
	There is a necessity of purposeful intervention for a sphere of ecological relations in general and in particular in ecological safety of use of land resources is proved in the article. During research the primary tasks of the state regulation of ecological safety were determined. The methods of influence of various mechanisms of the state regulation on managing subjects were considered. The greatest attention was given to the analysis of traditional methods of an organizational-legal mechanism of regulation, and also opportunities of use of these methods in modern conditions. The methods of economic and social-economic mechanisms of the state regulation of ecological safety were considered also. 
	Л.Н.СМИРНОВА, В.А.ПАВЛОВА  
	Санкт-Петербургский государственный   (39)
	горный институт (технический университет)  (37)
	СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ СИСТЕМЫ  
	НАЛОГООБЛОЖЕНИЯ ЗЕМЕЛЬ ПОСЕЛЕНИЙ 
	Рассмотрены существующие подходы к налогообложению земель поселений. Описаны недостатки действующего в настоящий момент механизма земельного налогообложения, а также проанализированы преимущества использования результатов кадастровой оценки для определения земельного налога.  
	The article is consecrated to considering of existing approaches for the taxing of the land of settlements. It says about the lacks the acting mechanism of the land tax at present moment as well as the advantage of the use of the results of the cadastral value for the definition of land tax. 
	Е.Н.БЫКОВА 
	Санкт-Петербургский государственный   (40)
	горный институт (технический университет)  (38)
	ОЦЕНКА СОВРЕМЕННОГО СОСТОЯНИЯ  
	ЗЕМЕЛЬНОГО РЫНКА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ  
	В СИСТЕМЕ ГОРОДСКОГО КАДАСТРА 
	Выполнен анализ состояния законодательства по земле и рынку земли, который на данный период времени достаточно нестабилен и требует значительных изменений в управлении. При изучении структуры сделок и операций с земельными участками была произведена структуризация земельного рынка на три сегмента, различающихся объектами купли-продажи и мотивами поведения покупателей и продавцов.  
	Также в работе были выделены существенные недостатки земельного рынка и предложен вариант более эффективного его функционирования, при этом были разработаны условия, необходимые для этапа подготовки к формированию земельного рынка.  
	In work the analysis of a condition of the legislation by the ground and the market of the ground, which is not stable for the this period of time enough is executed and demands significant changes in management of him. At studying structure of transactions and operations with the ground areas structurization of the ground market on three segments, differing has been made by objects of sale and purchase and motives of behaviour of buyers and sellers.  
	Also in work essential lacks of the ground market have been allocated and the variant of its more effective functioning is offered, thus the conditions necessary for a stage of preparation for formation of the ground market have been developed. 
	К.С.ШАНИНА 
	Санкт-Петербургский государственный   (41)
	горный институт (технический университет)  (39)
	СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ РАЦИОНАЛЬНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ НЕДВИЖИМОСТИ В ИСТОРИЧЕСКОМ ЦЕНТРЕ САНКТ-ПЕТЕРБУРГА 
	Исследована проблема рационального использования недвижимости в историческом центре Санкт-Петербурга. Рассмотрены недостатки существующего использования и предложен механизм улучшения сложившейся ситуации, основанный на социально-экономи ческом обосновании предоставления земельных участков предприятиям и организациям. 
	The article is consecrated to a problem of rational use of the real estate in the historical center of Saint-Petersburg. There are the lacks of existing use the considered and the mechanism of improvement of the usual situation, based on a social and economic substantiation of granting of the ground areas to the enterprises and the organizations was offered. 
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	ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ГИС-ТЕХНОЛОГИЙ  
	ДЛЯ ЗОНИРОВАНИЯ ТЕРРИТОРИИ  
	ФРУНЗЕНСКОГО РАЙОНА САНКТ-ПЕТЕРБУРГА 
	Зонирование территории городов является базой системы налогообложения. Постоянное развитие городов приводит к изменению факторов, отражающих условия эксплуатации территорий. Это вызывает необходимость оперативно изменять существующую схему зонирования. Обоснованное и оперативное внесение изменений возможно только на базе геоинформационных систем. При проведении зонирования влияющие факторы преобразуются в графические объекты слоев ГИС-проекта. В ГИС-проекте слои-факторы накладываются друг на друга с учетом знака влияния. В результате получаются зоны, имеющие близкие по значению суммарные коэффициенты. Если границы полученных зон не совпадают с границами существующих зон, то существующие границы рекомендуется изменить с учетом новых условий. Предложенная технология опробована на примере зонирования территории Фрунзенского района Санкт-Петербурга. Изложенный подход позволяет оперативно корректировать не только схему зонирования, но и обоснованно изменять ставки налогообложения, что приведет к повышению эффективности использования городской территории. 
	Making the regions of city’s territory is a taxation system base. Constant developing cities brings to changing of factors, which are reflected conditions of territory’s using. That is why it is needs to change existing scheme regions. These changes are possible only on the base GIS. For design this problem, affecting factors are converted in graphic objects of GIS-project’s leys. In GIS-project’s leys – factors are overlapped with the account-that sign of influence. As a result we will have got areas, having close values of total factors. If borders of obtained areas do not comply with borders of existing areas, it is need to change existing borders with provision for new conditions. Offered technology is test on the example of Making the regions of Frunzensky region of Saint-Petersburg. Sted approach allows to do an operative correction not only scheme regions borders but validly change rates of taxation. This will allow raising efficiency of using a town territory. 
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	К ПРОБЛЕМЕ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО ЗОНИРОВАНИЯ  
	ГОРОДСКОЙ ТЕРРИТОРИИ  
	НА БАЗЕ ГЕОИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ  
	В новых экономических условиях проблема оценки экологического состояния территории Санкт-Петербурга является весьма актуальной. Решение указанной проблемы связано с необходимостью сбора и совместной обработки разной по типу информации. Сбор, хранение, обработка и представление данных наиболее эффективно может быть выполнено с помощью геоинформационных систем (ГИС). В рамках геоинформационной системы сформируется ГИС-проект, в котором создаются цифровые карты территории, отражающие существующее состояние экосистемы по различным факторам. Обработку собранной информации предлагается выполнять средствами геопространственного анализа. 
	In new economic conditions the problem of an estimation of an ecological condition of territory of Saint-Petersburg is rather actual. The decision of the specified problem is connected to necessity of gathering and joint processing different as the information. Gathering, storage, processing and data presentation can be most effectively executed with the help of geoinformation systems (GIS). Within the framework of geoinformation system the GIS-PROJECT in which the digital maps of territory reflecting the existing condition of ecological system under various factors are created will be generated. Processing of the collected information, is offered, to be carried out means of the geospatial analysis. 
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	ЭКСПРЕСС-ОЦЕНКА ФУНКЦИОНАЛЬНОГО ИЗНОСА ОБЪЕКТОВ НЕДВИЖИМОСТИ 
	Массовая оценка недвижимости не позволяет учесть индивидуальные особенности зданий, которые могут оказать существенное влияние на стоимость объекта. В этом случае определенные трудности возникают при расчете функционального износа. Предлагается метод оперативного определения функционального износа недвижимости с применением сборников укрупненных показателей восстановительной стоимости.  
	Mass evaluation of the property does not take into consideration individual peculiarities of private buildings. These peculiarities exercise influence on the cost of the buildings. There are certain difficulties in evaluation of functional amortization. At the given work there is a course of action for evaluating functional amortization is proposed. 
	Удельные веса отдельных конструктивных элементов здания 
	Санкт-Петербургский государственный   (45)
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	УЧЕТ ЭКОЛОГО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ ПОСЛЕДСТВИЙ МЕХАНИЗИРОВАННЫХ РУБОК ЛЕСА  
	ПРИ СОСТАВЛЕНИИ ЗЕМЕЛЬНОГО КАДАСТРА 
	Приводятся результаты исследования лесных биогеоценозов, пройденных рубками ухода. Выявлены шесть основных факторов, влияющих на древостой при рубках ухода. Приведена методика, формулы и примеры расчета эколого-экономических последствий рубок ухода с учетом каждого фактора. По результатам исследований разработана шкала оценки механизированных работ с использованием интегрального индекса антропогенного воздействия. 
	In this article the results of searching of forest biogenesis, made by cutting down, are shown. The statements about functions and roles of the forest are made. The scheme of nature-productive factors, which affect on production of cutting down forests, is made. There are shown six main factors, which affect on a tree standing, while cutting down trees, in this work. In this work we have made a special method, formulas and examples of counting ecology-economical results of cutting down trees, with an attitude to each factor. A special graphic is made to work with the results of mechanic work, using an integral index. 
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	Унитарное садово-парковое предприятие  
	«Пушкинское» 
	ЗЕЛЕНЫЕ НАСАЖДЕНИЯ В СИСТЕМЕ КАДАСТРА 
	 САНКТ-ПЕТЕРБУРГА 
	При составлении кадастра города проведены двухлетние наблюдения за зелеными насаждениями Санкт-Петербурга. Основное внимание авторы обратили на дуб черешчатый (летний) как породу с точечным ареалом, но широко применяемую в паркостроении северной столицы. В качестве объектов исследования выбраны пригородные парки, созданные в XVIII в. российскими царями. Это Павловский музей-заповедник, Баболовский и Отдельный парки в Пушкине и парк «Дубки» в Сестрорецке. Установлены история и технология создания насаждений, групп и солитеров, показана динамика роста и современные сукцессии дуба другими породами. Предложены мероприятия по уходу за зелеными насаждениями, которые будут учтены при дальнейшем ведении кадастра. 
	The results of two years work of looking after the green trees of Saint-Petersburg are shown here. The great attention was paid at oak tree, the tree with point areal, but this tree is widely spread in using in Saint-Petersburg – the north capital. As an objects of searching were chosen suburban parks, which were build in the beginning of the 18-th century by Russian kings. It is Pavlovsky museum, Babolovsky and separated park in Pushkin and park «Oaks» in Sestroreck. We have found history and tehnology of self-making, groups and new way of getting oak trees using other trees. The main illness problems were founded and ways of curing trees. 
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