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HN.HN.IOPYUK
Tomckutl norumexHu4eckuil yHugepcumem

BO3MOXHOCTH UCITIOJIb3OBAHUA ITPUPOJAHBIX BO/
PA3ZHBIX XUMHNYECKHUX THUITIOB JJIA ITOAAEP KAHUA
IHJIACTOBOTI'O JABJIEHUSA B YCJIOBUAX
CUBUPCKOM IJIAT®OPMBI
(HA TIPUMEPE IOPYBUEHCKOT'O MECTOPOKJIEHMU )

PaccMoTpeHbl THIpOreoXuMHYeckne ocobeHHocTH cTpoeHus HOpyOdeHo-ToxoMckoro Jm-
LEH3MOHHOT0 yuacTka. [Toka3aHbl pe3ysbTaThl YUCICHHOTO (H3MKO-XMMHUYECKOTO MOJCIHPOBa-
HUSL [TOBE/ICHUSI PAa3IMYHBIX XUMHYECKAX THIIOB BOJ B MPOLECCE 3aKauyKd B MPOJYKTHBHBIC IUIa-
ctbl. CHopMyIIMpOBaHbl PEKOMEH/IAIMH TI0 HCIIOIb30BAHUIO TIPHUPOIHBIX BOJ PA3IUUHBIX XHUMHUE-
CKUX THIIOB JJISI TOJUICPXKAHUS [UIACTOBOTO JaBiieHHs B ycioBusix Cubupckoii ruatdopmsl Ha

npumepe FOpyOueHCKoro MecTopoKICHUSL.

Hydrogeochemical characteristics of the Yurubcheno-Tokhomskoe license area morphology
are studied. The results of numerical physical and chemical model studies are given which de-
scribe behaviour of different chemical water types in the water injection process. Recommenda-
tions are formulated on application of different chemical types of natural water to maintain reser-
voir pressure in conditions of the Siberian platform on the example of the Yurubchenskoe oil-and-

gas field.

Ilenpto paGoThl OBUTO W3YYEHHE B3aUMO-
JNEWCTBUSL TPHUPOAHBIX BoA CHOUpCKOW TIaT-
(OPMBI pa3IUYHBIX XUMHYECKUX TUTIOB C BBICO-
KOMUHEPATM30BaHHBIMHU TUIACTOBBIMH BOJAAMHU U
NOpoJlaMH MECTOPOXK/IECHHI HEPTH W Taza Ha
npumepe puderickoit 3anexu IOpyOueHckoro
MECTOPOXKIEHUA. B 3TOM CBS3M 3ajaveil uccie-
JIOBAaHUH CTAJIO MPOBEICHNUE YUCICHHOTO (H3H-
KO-XMMHYECKOTO MOJEIMPOBAHUS ITOBEICHUS
Pa3IUYHBIX XUMUYECKUX TUIIOB BOJI B TIpoliecce
3aKa4KH UX B MIPOTYKTUBHBIC TLIACTBHI.

[Ipoueccyl 7006BIYM HE(PTH YACTO COIPO-
BOXKJIAIOTCS OTJIOKEHUEM TBEPAbIX OCaJKOB
HEOpPraHWYeCKUX BellecTB. B cocTtaBe ocaakoB
npeobnagaroT cyibparsl Kanblus, Oapus u
CTpOHIMS (THIIC, aHTUAPUT, OAPUT, IEICCTHH),
KapOOHATHl KalNbIMsI M MarHus (KaJbIHT, JO-
JIOMHT, MarHe3WT), XJIOPUIbI HATpus (TajuT),
MHUHEpasbl KpeMHHs (KBapll, XalleAoH) U Ap.
Bropuunoe MuHepaniooOpa3zoBaHHE B CHCTEME
nojzepxkanusi miacroBoro nasienus (CIITLI)
MOYET MPHUBECTH HE TOJBKO K BHIBOJY U3 CTPOS
JIOPOTOCTOSIIETO O0OPYIOBaHUS, TPYIOEMKUM
PEMOHTHBIM paboTaM, HO U K M3MEHEHHIO KOJI-
JIEKTOPCKUX CBOMCTB Iuacta. B cBsi3u ¢ 3TuM

AKTyaJIbHBIM SIBJIIETCS H3YYEHHE IPOLECCOB
coJieoTaoXKeHus npu ucnonb3zoBanuu CIITT/L.

IOpyGOuenckoe  HedTerazokoHEHCATHOE
MECTOpOXkKAeHHEe, OTKpbIToe B 1982 r., pacmo-
J0%keHo B 145 kM 1oro-soctoyHee noc.baikur.
[IpuypoyeHo K OAHOMMEHHOMY MOIHITHIO BbI-
cTymna MopruencKoro KpucTainaeckoro (yH-
namenta KamoBckoro cBoga baiikuTckoil aH-
Teknu3bl. HedrerazoHocHOCTh CBsi3aHa B OC-
HOBHOM C JPOJUPOBAHHON IOBEPXHOCTHIO
KapOOHATHBIX OCAJOYHBIX O0pa30BaHUI pH-
¢eiickoro Bo3pacta Ha TiyomHe 2,2-2.4 kM,
MPEANOI0KUTETHLHO MACCUBHOTO THUIIA, TOCTH-
raet 120-130 m. HaubGonee BbicOokoe 3anera-
HUE KPOBJIM HAXOJMUTCS HA OTMETKE MPUMEPHO
—1940 M, a ra3o- u BoJOHE(]TAHbIE KOHTAKTHI
MPUHUMAIOTCST YCIOBHO Ha oTmeTkax —2030
n —2070 M cootBercTBeHHO. [IpOyKTHBHBI Op-
raHOT€HHO-/I0JIOMUTOBBIE MTOPOJBI YCTh-KYIOM-
OWHCKOW CBUTHI CpeIHEr0 pudesi U MecyaHple
TOPU30HTHI OCKOOWHCKON M BaHAaBapCKOM CBUT
BeHJa. 3ajexu B pudee MIacTOBbIE, MACCUB-
HbIE, C Pa3MBITBIM CBOJOM, 3KPAHUPOBAHHBIE
[JIMHUCTO-KapOOHATHBIMU MOPOJaMU OCKOOUH-
CKOM CBUTBHI BEH/IA.
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BTopuunas oOTKphITass MOPHUCTOCTH CO-
crapysieT ot 0,80 mo 5-12 %, npoHUIIaeMOCTh
0,001-0,12 mrm>. IInacToBoe JIaBJICHUE
22,5 Mlla, t =31 °C. Havyayibuble 1eOUTHI Hed-
1 40-150 T/cyt, rasa — mo 250 ThiC.M’/CYT
u Oosiee. BeHckue ra30KOHICHCATHBIE 3aJICKHI
MJIaCTOBBIC, CBOJIOBBIC, JIUTOJOTHMUECKH DKpa-
HUPOBaHHBIC, C Ta30BOJSHBIM KOHTAKTOM
Ha otMeTke —2015 M. Komnektop mopoBbIid,
MOPHUCTOCTh TECYAHWKOB B cpeaneMm 15 %,

nponuiaemocts 0,5 MKM’, Ta30HACHILICHHAS
tonmmHa 0,6-3,4 M, coaep)kaHUEe KOHJEHCaTa
no 164,1 r/em’. Tlo TUIOTHOCTH U COCTaBy Ta3
1 KOHJIeHCAT pU(elCKUX M BEHJICKUX 3aJexeit
WJICHTUYHEL.

I'upporeonorudeckoe crtpoenue HOpyo6-
4eHO-TOXOMCKOTO JUIIEH3MOHHOTO ydYacTKa
W COCTaB MPUPOHBIX BOJ, UCTIOIB30BAHBIX JIJIS
mozenupoBanusi, uzyuensi B UTHI' CO PAH
W OTpaXX€HbI B TAOJIHIIE.

O0o0menHas ruIporeoxuMuyecKas crpaTuguranus

Bospacr | Spyc, cBuTa Kommnexc |

CocraB BO/J, MCIIOJIb30BAHHBIX JUISI MOJACIMPOBAHUS

HanaconeBas (l)OpMaI.[I(lfl U IOBEPXHOCTHLIE BOAbI

[Taneoren-

P-N-Q - .
quBepTI/I‘IHbII/I

p.ILTynrycka, peunas Boga O-Q
(HCO,) 63,07CI1" 28, IO(SO4)2_ 4,500H 3,27Br 1,05

0,276

Na*50,73Ca*"35,18Mg**13,39K " 0,69

MesxeHHbIH epuos

VYuyamckas, | Bepxuenaneo3olicko-

Hcrounuk (6m-114) T

(HCO,) 48,05(SO,)* 28,27CI"23,160H 0,32Br 0,19

0,486

TYTOHYAHCKas1 TpHaCOBI;Iﬁ

Mg?*34,68Ca**32,76Na*30,42K* 2,14

[Ipassrit 6eper p.I1.Tynrycka, B 2-3 kM Hrxe c.Kyrom0a

Batikurckas

Uynbckas

(6] OpaoBUKCKUt
IIponerapckas

HPUTOKA

0,448

Hctounuk (6M-7610) O bk

(HCO,) 44,75C1 39,52(SO,)* 15,530H 0,21
Ca”"45,01Mg**35,87Na*17,07K* 2,06

Pyu.Baiikutuk, Beime noc.balikut, BOMU3U YCThS OE3BIMSIHHOTO JIEBOTO

DBEHKHUICKas,

€23
ONMEHYMMUHCKAS

Hanconesoit

45,906

131,185

HUcrounnk (459-Y) €3 ev

(SO,)* 73,76(HCO,) 23,61CI 2,59

121322242 -
Ca?58,59Mg? 33,45Na"* 7,96

p-Taiira, cpenHee TeueHue

K-CT-9-40 1 40 €2-3 ev

C1791,43(S0,)* 8,38(HCO,) 0,16
Na*83,82Ca> 10,40Mg> 4,91K* 0,88

Hcrounnk (6M-113) €2-3 ev

C1797,07(SO,)* 2,82
Na*95,67Ca* 2,89Mg** 0,80K " 0,64

passiii 6eper p.I1.Tynrycka, B 3 kv Hrke c.Kyromba

Bozpact  Spyc, cBuTa Kommnexc

OxkoHuaHue TadJI.

CocraB BOJ, HUCIIOJIb30BAHbIX IJI1 MOACIIUPOBAHUA
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OxkonyaHue TadJINIbI

Bospacr | Spyc, cBurta Kommuiexe CocraB BOJI, HCIOJIB30BAHBIX IJISI MOAEINPOBAHHUS
CoJieHocHas ¢popmanus
€. JIuTBUHLIEBCKAst AHrapcKo- KMm-3 unT 1366-1443 €1 bell
Anrapckas JHTBHHUEBCKIH 350812 C1799,06Br 0,70(HCO,) 0,16
Bymaiickas Bynaiickuii ’ Ca’*42,38Na*39,60Mg>*11,44K* 6,02Sr** 0,56
benbckas benbckuit
Bx-1 uaT 2725-2813 €1 us (0s)
1~ Br’
€1 471’097 2+ 2? 98’99 +r 0’97 + 2+ ’
Ca”"65,48Mg~"13,21Na"11,78K"8,09Sr" 1,43
Yconbckas VYconbckuit
Km-4 wat 1990-2005 €1 us (0s)
391.896 C1798,85Br 0,89(HCO;) 0,20
’ Ca’*49,99Na*31,62Mg**10,39K*7,11Sr** 0,89
Honconesas popmanus
v-€, Tarapckas
CobuHcKkas KapOonaTusiit
Karanrckas
Vv Teppurenso-
OckoGuHCKas Cynb(arHo-
KapOOHATHBIN
Banasapckas TeppurenHsit
HpamdKksHCKas, .
TOKypCKas Op-18 unT 2379-2389 R jr
R
’ BHHIOMIBIMHCKaS, 208.522 C1798,81Br” 0,79(SCO4)2_ 0,40
PaCCOIKHMHCKAA ’ Na*58,40Ca* 28, 10Mg2+1 1,29K*2,06Sr* 0,14
IOkTenckas,
KOIuepcKast
Pudeticknit
KyromOunckas
R, JlonrokTuxckasi,
FOpyOUYCHCKas
ManpuHckas,
B3/IP3LIEBCKas
R, 3eIMHI0KOHCKAs

MonenupoBaHie OCYIIECTBISIIOCH C HC-
MOJIb30BAaHUEM  MIPOTPAaMMHOI0  KOMILIEKCa
HydroGeo (ITK HG32)". PeanmuszoBannsie B [TK
HG32 ruaporeonoruyeckne pacyeTsl yCIOBHO
00BETUHEHBI B TPU TPYIIIIHL:
® BCIIOMOTaTeNbHBIE,

OLIEHKHU

MpeaAHa3HAYCHHBIC

JUIS (MIBTPallMOHHO-eMKOCTHBIX

* Byxamwt M.5. PaspaGoTka nporpamMMmHOro obecre-
YEeHUs U PEIIeHHs THAPOTeoJIOTHYecKux 3amad // Ms3B.
Tomckoro nonutexs. yH-ta. 2002. T.305. Brin.6. C.348-365.

CBOWCTB IMOPO/I, IEPECYECTOB JAHHBIX M0 XHMHU-
YeCKOMY COCTaBy BOJbI, Ta3a, MHHEPAIbHOMN
da3zbl 1 1p.;

® [IPSIMOTO pacyeTa M ONTUMH3AIHNUA 00b-
€KTOB JOOBIYH U TIOJ3EMHOTO 3aXOPOHEHUS BOJI
Ha OCHOBE aHAIUTHYECKUX METO/IOB;

® UMUTAIIMOHHOTO MOJIEJIMPOBAHUS T€0-
(buIbTpaMM W TEOMUTPANINH, BKIIOYAs (QH3U-
KO-XMMHYECKOE MOJICIIUPOBAHAE T'€OXUMUYE-
CKHUX TPOLIECCOB, U3MEHSIOIIUX BEUICCTBEHHBIN
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COCTaB TOJI3EMHBIX BOJ W BMEMIAIONTUX MTOPO/I,
Ha yucneHHbIx 0-, 1- 1 2-MepHBIX MOJEIIX.
MopgenupoBaHue  BKJIIOUANO  MEPECUET
aHaJTM30B OCHOBHBIX THIIOB BOJ MpH Jiabopa-
TOPHBIX YCJIOBHAX (BOCCTaHOBJICHHE OayiaHca
SJIEKTPOHEUTPATHLHOCTH M YCTpaHEHUE Havallb-
HOTO TIEPECHIIIEHUS U3-32 BO3MOXKHBIX I0-
rpenrHocTelt aHanmm3a), n3Menenue PT-ycmoBuit
Ha TUTACTOBBIE — MIEPEBOJI PACTBOPOB B ILIACTO-
BBI€ YCIIOBUS (MMHUTAIUS «IIEPEMEIIESHUS» pac-
TBOpa Ha 3a00i) W CMEIICHUE 3aKaurMBaeMBbIX
BOJ ¢ IiacToBoi BojoM. Ilociae kaxkmoro u3
ATUX IaroB MOJIEIMPOBATIOCH BBIMAJICHUE MU-
HEpaJIOB, B OTHOIICHWH KOTOPBIX BO3HUKAJIO
MIEPECHINIEHNE PACTBOPA WU CMECH, U B3aHMO-
JIEVCTBHE CMECH C YCIIOBHOW MOPOAON MIIACTA.
Hcxons n3 UMEIOIUXCsl aHaJIN30B U 0XKH-
JIAEMOTO COCTaBa BBHIMIAJAIONINX U PACTBOPSIIO-
IIUXCSI MUHEPAJIOB, B CHCTEMY MOJIETUPOBAHMS
6pumn Brmrowensl wmonst H', Na®, K', Ca®,

Mg*", Sr*', OH, CI', SO; , HCOy, Br, SiO},

H,0, CO:; u COY, a Takke MUHEpAIbI: FaTHT

NaCl, anarugpur CaSO,, turc CaSO4(H,0),,
nenectuH SrSO4, momomutr CaMg(COs),, Kab-
uut CaCQOs;, crponuuanutr SrCQO;, Marsesut
MgCO; u xBapr SiO,.

B xagectBe «raboparopubix» PT-ycroBuit
npuanManucek 22 °C u 0,1 Mlla, a B kauecTBe
miactoBeix — 31 °C u 22,5 MlIla. ITopona npo-
JIYKTUBHOTO TIJIacTa 3ajaBajach COCTOSINEH W3
JIOJIOMWTA, aHTHJPUTA W KBaplia B COOTHOIIIE-
HUM 10 00BeMy cOOTBeTCTBeHHO 94 :5: 1 %,
MpU TOPUCTOCTH 5 %, 4YTO TPHOTUZUTETHHO
OTBEYAECT YCPEAHEHHOMY COCTaBY pEabHBIX
nopont pudes.

BrimonHeHHbIe pacueThl MOKa3bIBAIOT, YTO
3aKavka JIIOOBIX M3 HCIIOJIb30BAHHBIX TPU MO-
JIETUPOBAaHUM PACTBOPOB MPHUBOAHUT K Pa3BU-
THIO T€X WJIU WHBIX THIPOTCOXUMHYECKUX MPO-
1IECCOB, KOTOPBIC JOJKHBI OBITH YUYTEHBI MPHU
o0ocHOoBaHuHU BbIOOpa pabouero arenta IITI/I.
B paccmarpuBaeMbIx YCIIOBUSIX CpeId BCEX
M3YYEHHBIX MUHEPAJIOB B MPOIECCaX y4acTBO-
BaJI TOJBKO JIOJIOMUT, aHTUJIPHUT, TCIICCTUH U
kBapi. V3MeHeHu! B OTHOIICHWH APYTHX MHU-
HEpaJIOB pacyeThl HE BHISIBUIIH.

Ha pucynke BUgHO, YTO TIpH 3aKadyke ped-
HOM  BOJABI  XJIOPUIAHO-THIPOKAPOOHATHOTO
KaJIbIINEBO-HATPUEBOTO COCTAaBa B MPOYKTHB-
HBIX IUTACTaX Pa3BUBAIOTCS PACTBOPEHHE aH-

ruaputa (2,13 /1, 4TO COOTBETCTBYET OKOJIO
0,7 cM® Ha KaxIblil JTUTP 3aKAYAHHON PEUHOI
BOJIbI) U BBICR)KMBAHHE M3 CMECEH C MIacTOBOM
BojioM nosnomuta u 1uenectuHa (o 0,01 u
0,05 cM*/TT COOTBETCTBEHHO).

bnuskue pe3ynpTaThl JaeT 3aKadka B
NPOAYKTHUBHBIE IUIACTHI HPECHBIX THIPOKap-
OOHAaTHO-CYNTb(ATHBIX MAarHWEBO-KaJbIMEBO-
HATPUEBBIX BOJ (PacTBOpPEHHE aHTHUApPUTA U
kBapma a0 0,47 u 0,002 cM/n COOTBETCTBEHHO)
100 TUAPOKAPOOHATHO-XJIOPUIHBIX KalblIHe-
BO-MAarHUEBBIX (PACTBOPEHUE aHTHAPUTA U
kBapua no 0,69 u 0,001 CM’/T U BBIIACHHUE
nonomura u neectuna 0,01 u 0,063 em’/n co-
OTBETCTBEHHO) W COJIOHOBATHIX CYJIb(paTHBIX
KaJbIIMEeBO-MarHUEBBIX IOJI3EMHBIX BOA (pac-
TBOpEHHUE aHTuapuTa U kBapua — a0 0,47 u
0,002 cM’/71, BBITIAEHHE ONIOMHUTA U TIEIIECTH-
Ha — 10 0,014 u 0,047 cm’/n COOTBETCTBEHHO),
3aMoJIHAIONIMX BEPXHUE TOPU3OHTHI pas3pesa,
CJI0’)KEHHOT'O TOpPOJIaMH TPHUACOBOTO, OPJIOBHK-
CKOTO M BEpXHEe- M CpPEeIHEKeMOpHUIICKOro BO3-
pacta (cM. pucyHOK). OT pedHOil BOJBI Takue
BOJIbI OTJIMYAIOTCS 3aMETHO MEHbIIEH arpec-
CHBHOCTBIO B OTHOIIEHHH aHTHAPHTA (TIPU ITOM
HOCTIEHAS YACTUYHO KOMIIEHCUPYETCs 3aMelrie-
HMEM aHTHWAPHTA IIEJIECTUHOM), a TaKXe IpaK-
THYECKUM OTCYTCTBHEM BBICAKMBAHHS U3 CME-
ceil KpeMHe3eMa U HEOJHO3HAYHBIM, HO TaKXKe
CJ1a0bIM B3aUMOZCHUCTBHEM C KapOOHATaMHU.

Harueranue cnaObIx XJIOpUAHBIX HaTpHe-
BBIX PacCOJIOB BBIIIETAYMBAHUS, 3ATOIHAIOIINX
TOPU30HTH HW)KHEW YacTH HaacoseBod (op-
Maluy B 30HAaX 3aMEJUICHHOTO M BechbMa 3a-
MEIJICHHOTO BOJOOOMEHa, COMPOBOXKIACTCS, B
OTJIMYHE OT MPECHBIX U COJIOHOBATHIX BOJI, yXKE
HE POCTOM, a CHIDKCHHEM EMKOCTH U TpPOHH-
[[AeMOCTH KOJJIEKTOPOB 3a CUET BBICA)KUBAHUS
cynbdaros kampiust (1,79 r/m, wmn 0,6 cM*/1) u
crponmms (0,2 /1, umm 0,5 cm’/m). Tlpuuem ¢
POCTOM MHHEpAJIN3ALUN CHIIBHOCOJICHBIX BOJ U
paccosIoB BBILIEIAYMBAHUS 3Ta TEHJICHIUS BO3-
pactaer, JOCTHras yxke B cilalObIX paccoyiax
npumepro 0,6-0,7 cM® HOTEpH MyCTOTHOCTH B
pesynbrare 3akadku 1 1 Boabl. [Ipu 3TOM Kap-
OOHATHbIE MHHEpaJbl HAa PA3HBIX CTAIUAX
B3aWMO/JICHCTBHS MOTYT B HEOOJIBIINX KOJIHYE-
CTBaxX KaK BBICAKMBATHCS, TAK U PACTBOPSTHCS,
a KBapLEBbIH [IEMEHT MPEUMYIIECTBEHHO c1abo
pacTBoOpsieTCH.
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CyMmMmapHbie 00beMbl BbINAICHNs / PACTBOPEHHSI MUHEPAIIOB
1 — peunas Boga, munepanusaus M = 0,276 r/n; 2 — PZ3-T, M = 0,486; 3 — O bk, M = 0,448;
4-€3ev,M=1,213;5-€2-3 ev, M =23,335; 6 — €2-3 ev, M = 131,185; 7 — €1 bell, M = 350,812;
8 — €1 us (0s), M =471,097; 9 — €1 us (0s), M =391,896; 10 — cmecs pacconos €1 bell, M = 350,812 (80 %)
u Box O bk, M =448 (20 %)

VXyieHne KOUIEKTOPCKUX CBOMCTB MOPOA
CYIIECTBEHHO MEHBLIE IIPU HCIOJIB30BAHUM B
KAuecTBE areHTa 3aBOJHEHHS MeTaMop(U30BaH-
HBIX XJIOPUJHBIX HATPUEBO-KAIBLUEBBIX U KaJlb-
IIMEBBIX PACCOJIOB COJICHOCHOH (hopmanuu.
KBap u 1o0MUT B 3TOM cllydae MpEUMYyILe-
CTBEHHO PaCTBOPSIOTCA CMECSIMU HarHeTaeMbIX
U IUTACTOBBIX BOJA. AHTHJIPUT Ha (PPOHTE BbI-
TECHEHMs TIAaCTOBOM BOABI (IPU BBICOKUX €€
COJIEpP’KaHUSAX B CMECH) 3aMellaeTcs LeNecTu-
HOM, KOTOPBII B 3TOW 30HE TAKXE OCAXKAAECTCS
CaMOCTOSITENIbHO, TOTJIa KaK B 30HE HarHETaHUs
(ipu TIpeo0ITajTaHUK B CMECH BOJT HATHETAHUS)
HaOJIro1aeTcs 0cagKa aHTHIPUTA U OTCYTCTBHE
BBICA)KMBAaHUS WIH DPACTBOPEHMS LENECTHHA.
Heckoybko HEOKHUIAHHO, YTO TAIUT IPH MOJIE-
JUPOBAaHUM HUTJE HE BBHINANAET, YTO, BUIUMO,
CBSI3aHO C POCTOM PAaCTBOPUMOCTH 3TOTO MHU-
Hepajia MpU MOBBILIEHUH TeMIepaTypbl (Ipu
HarHeTaHUM 3TO BCErJa UMEHHO TakK).

Takum 00pa3oM, ¢ TOYKU 3pEHUS PACTBO-
PEHMS/OCKACHUSI MHUHEpPAJIIOB B pe3yJbTaTe
3aKauyKM B MPOJYKTHBHBIE IUIACTBI Pa3IMYHBIX

HOPUPOAHBIX BOJA TPEANOYTHTEIBHBIMH SIBIIS-
IOTCSl MeTaMop(H30BaHHBIE PACCOIBI MEXKCO-
JIeBBIX KapOOHATHBIX TOPU3OHTOB, XOTS UX Ha-
THETAaHHE W COMPOBOXKIAETCS BBIMAJACHUEM M3
pacTBOpa HEKOTOPOT'O KOJIMYECTBA CYTb(PaTHBIX
MuHepanoB. Kpome Toro, 3tu pacconbl cpeau
BCEX JIPYTHX THIIOB MPUPOTHBIX BOJ 00JIaIal0T
Haubosiee BBICOKON He(pTEOTMBIBAIOIIEH CIIO-
coOHOCTBIO. [IpH 3TOM M3 MOTyYEHHBIX JAHHBIX
OUYEBUJHO, YTO BTOPUYHOE CYJb(haTooOpazoBa-
HHE MOXXET OBbITh B 3HAYMTEIHHON Mepe CHU-
KEHO, @ BO3MOXHO U MOJHOCTHIO KOMITIEHCHPO-
BAHO, €CIIM ATU PACCOIIBI 10 3aKauKu pa30aBUThH
pEYHON BOIOM WJIH BOJAaMHU 30HBI aKTUBHOI'O
BOJI0OOMEHa HHU3KOW MUHEpanmu3anuu (mpe-
CHBIMH W/WIIK COJIOHOBAThIMU). [IpoBeneHHOE B
ITOM CBSI3U JIOTIOJIHUTEIHFHOE MOJCIHPOBAHUEC
MoKa3ao, 4To ecii, Hanpumep, kK 80 vacTsam
paccona HWXKHEOEIbCKOro ropusoHTa (mpoba
u3 ckB. Km-3) no6aButp 20 yacTeil mpecHoit
BOJIBI U3 TOPU30HTA OAWKUTCKUN CBUTHI (ITpoda
7610), TO pe3yAbTUPYIOIMIUNA PACTBOP CTAHET
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	ПРОБЛЕМА ОЦЕНКИ ФИЛЬТРАЦИОННО-ЕМКОСТНЫХ СВОЙСТВ КОЛЛЕКТОРА В СВЯЗИ С ЭПИГЕНЕТИЧЕСКИМИ ИЗМЕНЕНИЯМИ 
	Выявлено отражение эпигенетических процессов в петрофизических уравнениях, используемых при оценке фильтрационно-емкостных свойств пород коллекторов, и предложен механизм учета этих процессов, повышающий достоверность подсчета запасов месторождений углеводородов. 
	Reflection of epigenetic processes in petrophysical equations used to estimate filtration and storage potentials of collector rocks is established and an accounting mechanism for these processes is offered, which increases validity of hydrocarbon reserves assessment. 
	ПОВЫШЕНИЕ КАЧЕСТВА КРЕПЛЕНИЯ СКВАЖИН  
	НА НЕФТЯНЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЯХ РЕСПУБЛИКИ  
	ТАТАРСТАН  
	Обеспечение высокого качества цементирования колонн – проблема многофакторная, и к решению этой проблемы необходимо подходить комплексно.  
	В ходе анализа и обобщения фактических геологических, геофизических и технико-технологических данных на нефтяных месторождениях Республики Татарстан были выявлены основные причины некачественного цементирования скважин: 
	( несоблюдение проектных решений – нарушение технологических операций; 
	( отсутствие или разрушение цемента за эксплутационной колонной; 
	( отсутствие химических реагентов для цементного раствора; 
	( низкая обеспеченность технологической оснасткой обсадных колонн. 
	Для повышения качества крепления скважин и полного или частичного устранения вышеприведенных недостатков с участием автора статьи были разработаны технология формирования непроницаемого цементного экрана в приствольной области коллектора при строительстве и ремонте скважин и технические средства (ТС) для наружной оснастки обсадных колонн. В результате применения технологии и использования ТС на нефтяных месторождениях Республики Татарстан были достигнуты значительные экономические и технологические эффекты.  
	To maintain high quality of casing strings cementation is a multifactor problem and a complex approach should be taken to solve it.  
	As the result of analysis and generalization of actual geological, geophysical, technical and engineering data, collected at petroleum deposits of the Tatarstan republic the following main causes of poor-quality cementation of wells have been revealed: 
	( non-observance of the design decisions – violation of technological operations; 
	( cement absence or destruction behind the production string; 
	( absence of chemical agents for the slurry; 
	( insufficient provision of technological equipment for casing strings. 
	A technology of impenetrable cement screen formation in the nearwellbore reservoir zone during well construction and repair as well as technical means for external casing attachments have been developed with participation of the author to increase the quality of well casing and complete or partial elimination of the abovementioned basic reasons of poor quality of well cementation. 
	Significant economic and technological effects have been achieved as the result of this technology application and use of technical means at oil deposits of the Tatarstan republic.  
	Результаты анализа цементных растворов из СуПЦТ 
	Ю.В.МАКАРОВА  
	ОСОБЕННОСТИ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ХРОМА, НИКЕЛЯ,  
	МЕДИ И БЛАГОРОДНЫХ МЕТАЛЛОВ 
	В ПОЧВАХ ГАНИНСКОГО УЧАСТКА  
	(БУРАКОВСКИЙ РАССЛОЕННЫЙ МАССИВ КАРЕЛИИ) 
	Материалом для настоящей работы послужили данные поисково-геохимических съемок, проведенных в 2000 г. на Ганинском участке Бураковско-Аганозерского массива Карелии. Цель выполненных исследований заключалась в отработке методических приемов геохимических поисков платинометалльного оруденения термомагнитным геохимическим методом и методом поисков по металлоорганическим почвенным формам и выявлении локальных аномалий, перспективных на обнаружение платинометалльной минерализации. В результате испытания различных вариантов обработки поисково-геохимических данных доказано, что наилучший результат дает применение методики, нацеленной на максимально полный учет изменчивых ландшафтных условий. Выделены два перспективных участка, на одном из которых прогнозируется наличие малосульфидной платинометалльной минерализации, а другой имеет максимальные концентрации в почвах хрома, никеля и меди. 
	This work bases on geochemical prospecting data acquired in the Ganinsky section of the Burakovsko-Aganozersky massif, Karelia, in 2000, The research was aimed to improve techniques of geochemical prospecting (TMGM and MSF methods) for platinum group metal ores, as well as revelation of local anomalies having prospects for discovery of platinoid mineralization. Results of testing different geochemical data processing techniques have shown that the best technique is the one oriented at maximally complete account of parameters characterizing variable landscape conditions. Two prospective local areas have been revealed. Presence of low-sulphide platinum group metal mineralization is forecasted within the first area. The second one is characterized by maximum concentrations of chromium, nickel and copper in rocks. 
	ПОДБОР И ОБОСНОВАНИЕ КИСЛОТНЫХ СОСТАВОВ  
	ДЛЯ ОЧИСТКИ ПРИЗАБОЙНОЙ ЗОНЫ ПЛАСТА 
	Рассмотрены результаты исследований по воздействию кислоты на карбонатную породу. Разработаны комплексы с низкой скоростью реакции. Данные составы позволяют сделать приток жидкости более интенсивным. Эффективность этих составов выше базового кислотного раствора. 
	The article studies results of research in acid action on carbonate rocks. Complex solutions with low reacting speed are designed. These complexes will intensify fluid influx. Efficiency of these solutions exceeds efficiency of the basic acid solution. 
	Разработанные композиции 
	АНАЛИЗ ГЕОХИМИЧЕСКИХ МАТЕРИАЛОВ ПРОШЛЫХ ЛЕТ ВЕДУГИНСКОГО РУДНОГО ПОЛЯ И ОЦЕНКА ВОЗМОЖНОСТИ ИХ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ДЛЯ ПРОГНОЗНЫХ ПОСТРОЕНИЙ 
	Рассмотрены проблемы сопоставления вторичных геохимических ореолов, полученных по результатам разновременных съемок на Ведугинской золотоносной площади. Предложена методика сопоставления и выравнивания исходных данных, выявлены характер распределения элементов и их корреляционные связи, определены формулы поправочных коэффициентов. Получены сопоставимые вторичные геохимические поля, пригодные для дальнейших прогнозных построений. 
	The article studies problems connected with comparing secondary geochemical zones outlined according to the results of time-transgressive exploratory surveys in the Veduga gold-bearing area. A technique to compare and align original data is offered; the character of element distribution and their interrelation are established, formulas for correction coefficients are determined. Comparable secondary geochemical fields suitable for further prognostic models are calculated. 
	Поправочные коэффициенты для золота, кобальта, вольфрама и мышьяка 
	ГЕОДИНАМИКА И ГИДРОГЕОХИМИЯ ПРИРОДНЫХ ВОДОНАПОРНЫХ СИСТЕМ КРАСНОЛЕНИНСКОГО НЕФТЕГАЗОНОСНОГО РАЙОНА 
	Приводятся данные по местоположению района исследований (западная часть Западно-Сибирского мегабассейна), гидрогеологическая стратификация с выделением трех наложенных друг на друга бассейнов – кайнозойского, мезозойского и палеозойского. Рассматриваются вопросы палеогидрогеологических реконструкций с выделением зон пьезомаксимумов и пьезоминимумов. Показано, что в результате эволюционного развития мезозойского гидрогеологического бассейна исследуемый район превратился в региональную зону пьезомаксимума за счет мощных толщ глинистых отложений неокома и располагается в пределах развития инфильтрационной, элизионной литостатической и элизионной геодинамической водонапорных систем. Подземные воды имеют различный ионно-солевой состав. Процессы элизионного водообмена, активно протекавшие в районе исследований, тесно связаны с нефтегазообразованием и нефтегазонакоплением.  
	This article describes location of the investigated region (western part of the West-Siberian mega basin) and hydrogeological stratification of three independent superimposed hydrogeological basins – Cenozoic, Mesozoic and Paleozoic. Issues of paleohydrogeological reconstruction with delimitation of piezominimum and piezomaximum zones are studied. It is demonstrated that as a result of Mesozoic hydrogeological basin evolution the investigated region represents a regional piezomaximum zone due to the Neocomian heavy clayey sediments and is confined to the infiltration, elysium lithostatic and elysium geodynamic water-pressure systems. Groundwaters are of different ionic-salt composition. Elysium processes, which are active in the area, are closely connected with gas and petroleum formation and accumulation. 
	ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ  
	ПОДОЛЬСКОГО РАЙОНА МОСКОВСКОЙ ОБЛАСТИ  
	И ПРОЕКТ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ ДЛЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПОДЗЕМНОГО ПРОСТРАНСТВА  
	ПОД ГЛАВНЫМ ДОМОМ ГОСУДАРСТВЕННОГО  
	МУЗЕЯ-УСАДЬБЫ «ОСТАФЬЕВО – «РУССКИЙ ПАРНАС» 
	Рассмотрены инженерно-геологические условия территории государственного музея-усадьбы «Остафьево – «Русский Парнас». Приведена краткая историческая справка становления усадьбы. Дана краткая характеристика объекта исследований. Описана схема технологического процесса строительства подземного этажа. Итогом проводимых работ должен стать проект инженерно-геологичеких изысканий, который позволит обоснованно подойти к разработке проекта использования подземного пространства под главным домом государственного музея-усадьбы «Остафьево – «Русский Парнас». 
	The article studies engineering and geological conditions of the «Ostaf’evo – «Russian Parnassus» state museum-manor territory. A brief historical reference on the manor creation is provided. A brief description of the research object is given. A technological process flow diagram of the underground floor construction is described. The research should result in a project of engineering and geological survey which will create the basis for a project development to use space under the main mansion of the «Ostaf’evo – «Russian Parnassus» state museum-manor. 
	ОЦЕНКА ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ  
	МАГИСТРАЛЬНЫХ ГАЗОПРОВОДОВ  
	НА ОСНОВАНИИ ФИЗИКО-МАТЕМАТИЧЕСКОГО 
	МОДЕЛИРОВАНИЯ 
	Объектом данного исследования являются стальные магистральные газопроводы предприятия «Лентрансгаз» в Ленинградской области. В процессе эксплуатации газопроводов весьма важным является контроль их состояния. В результате теоретических исследований разработана физико-математическая модель геоэлектрической системы газопровод – грунт, которая описывает распределение плотности тока утечки катодной защиты в околотрубном пространстве на основании решения обратной задачи электрометрии. При решении обратной задачи по данным наземных измерений определяются токи утечки, значения которых в достаточно точной мере характеризуют состояние трубопровода. 
	The object of the given research is steel cross-country gas pipelines of the Lentransgaz Company in the Leningrad region. Status monitoring is important in operation of gas pipelines. As the result of theoretical research a physical and mathematical model of the pipeline-ground geoelectric system was developed, which describes distribution of surface-leakage current densities in the cathodic protection system basing on the inverse electrometric problem solution. By solving the inverse electrometric problem immediate surface-leakage currents are determined according to ground measurements, which magnitude characterizes the pipeline condition rather exactly.  
	КОПЬЮТЕРНЫЙ РАСЧЕТ ПАРАМЕТРОВ АЛМАЗНОГО ПОРОДОРАЗРУШАЮЩЕГО ИНСТРУМЕНТА 
	Рассмотрены основные моменты создания компьютерной программы для расчета основных параметров алмазного породоразрушающего инструмента. Создание компьютерной программы позволяет при проектировании алмазного бурового инструмента рассмотреть практически все возможные варианты конструкции и все многообразие горно-геологических условий ведения работ. При традиционном проектировании конструктор на этапе проектирования имеет возможность рассмотреть только два-три варианта конструкции. Это не позволяет создать инструмент оптимально-подходящий для условий проведения работ. Решение этой проблемы и создание эффективного алмазного бурового инструмента возможно только с использованием компьютерного проектирования. 
	Principal points of computer software creation to calculate key parameters of diamond rock-breaking tools are considered. Development of this software allows considering practically all possible designs and all varieties of mining and geological operating conditions in diamond drilling tool designing. Applying traditional designing techniques a designer can consider only 2 or 3 design variants during the drawing-board stage. This does not allow creation of an instrument optimally suitable for particular working conditions. It is possible to solve this problem and create efficient diamond drilling tools only with application of computer designing. 
	ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПРИРОДНЫХ ВОД  
	РАЗНЫХ ХИМИЧЕСКИХ ТИПОВ ДЛЯ ПОДДЕРЖАНИЯ  
	ПЛАСТОВОГО ДАВЛЕНИЯ В УСЛОВИЯХ  
	СИБИРСКОЙ ПЛАТФОРМЫ  
	(НА ПРИМЕРЕ ЮРУБЧЕНСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ) 
	Рассмотрены гидрогеохимические особенности строения Юрубчено-Тохомского лицензионного участка. Показаны результаты численного физико-химического моделирования поведения различных химических типов вод в процессе закачки в продуктивные пласты. Сформулированы рекомендации по использованию природных вод различных химических типов для поддержания пластового давления в условиях Сибирской платформы на примере Юрубченского месторождения. 
	Hydrogeochemical characteristics of the Yurubcheno-Tokhomskoe license area morphology are studied. The results of numerical physical and chemical model studies are given which describe behaviour of different chemical water types in the water injection process. Recommendations are formulated on application of different chemical types of natural water to maintain reservoir pressure in conditions of the Siberian platform on the example of the Yurubchenskoe oil-and-gas field. 
	Обобщенная гидрогеохимическая стратификация 
	К.И.БАТИН 
	ОСОБЕННОСТИ ДЕФОРМАЦИИ МАССИВА ГОРНЫХ ПОРОД 
	В ЗОНЕ ОПОРНОГО ДАВЛЕНИЯ 
	Дана оценка проявлений горного давления по результатам исследований деформации горных пород в выработках очистных забоев № 905, 909, 910 в условиях пласта Полысаевский-1. Результаты измерений вертикальной конвергенции между реперами в почве и анкерными стержнями в кровле диагональных печей забоев № 909 и 910 позволяют говорить о нехарактерном сдвижении массива горных пород. Подтверждением этого могут служить результаты измеренных ранее напряжений в угольном массиве, проведенных при помощи высокомодульных фотоупругих датчиков, установленных в вентиляционном штреке очистного забоя № 905. 
	The article gives an estimation of rock pressure manifestations basing on the results of research in rock deformation in stoping faces № 905, 909 and 910 in conditions of the Polisaevskiy-1 seam. The results of vertical convergence measurements between bench mark in soil in the ground and anchor cores in the roofs of diagonal board № 909, 910 allow to speak about uncharacteristic displacements in the rock massif. This can be proved by the results of previous measurements in the coal massif with application of high-modular photoelastic strain gages located in airway of the stoping face № 905. 
	ЛИТЕРАТУРА 
	В.О.ВАСИЛЕВСКИЙ 
	Московский государственный горный  
	университет 
	ФОРМИРОВАНИЕ ВРЕМЕННО НЕРАБОЧЕГО  
	БОРТА РАЗРЕЗА 
	Принципиальные схемы формирования крутого временно нерабочего борта (ВНБ) разреза отличаются порядком формирования крутого ВНБ, углом откоса рабочего борта по этапам его отстройки, объемами вскрышных и добычных работ в каждом этапе. Каждой схеме соответствуют определенные технологии ведения горных работ, которые и определяют возможные сроки формирования ВНБ. Использование данных схем в чистом виде не всегда эффективно. Рекомендуемая к использованию схема формирования крутого ВНБ разреза должна обеспечивать по возможности равномерный режим горных работ по периодам формирования борта. При этом на весь период формирования крутого ВНБ потребуется постоянное количество горного и транспортного оборудования. Выход из создавшегося положения может быть найден при использовании комбинированных схем формирования крутого ВНБ, являющихся комбинацией вышеперечисленных.  
	Basic schemes of formation of a steep temporary non-mining flank of an opencast (NMF) differ in the order of steep NMF formation, the slope angle of the mining flank at different stages of its construction, volumes stripping and mining operations at each stage. Certain technological mining schemes, which determine possible terms of formation, correspond to each scheme. 
	Because of a number of revealed drawbacks the given schemes cannot be recommended as they are. An appropriate scheme of steep NMF formation should secure a uniform mining operating mode throughout all the stages of the steep NMF formation. Thus for the whole period of the steep NMF formation a constant quantity of mining and transport equipment is required. A solution of this problem can be found in application of combined schemes of the steep NMF formation, which are combinations of the abovementioned schemes.  
	А.А.ЕЛПИДИНСКИЙ  
	РЕАГЕНТ КОМПЛЕКСНОГО ДЕЙСТВИЯ  
	ДЛЯ НЕФТЕПРОМЫСЛОВ 
	Показана высокая эффективность неионогенного поверхностно-активного вещества (полинола) на основе алкилфенолформальдегидных смол в качестве многофункционального нефтепромыслового реагента. Приведены результаты его испытаний на различных естественных нефтяных эмульсиях, на ингибирование парафиноотложений, на ингибирование коррозии, на понижение вязкости нефтяных систем. При использовании реагента в качестве ингибитора парафиноотложений предотвращается образование стойких нефтяных эмульсий. При всех испытаниях эффективность полинола сравнивалась с эффективностью известных реагентов. 
	The article shows high efficiency of non-ionic surface-active agents (Polynol) based on alkylphenol-formaldehyde resins used as multipurpose oil-field reactants. Results of their testing in various natural emulsified crude oils, on inhibition of paraffin sedimentation and corrosion inhibition, on viscosity decrease in oil systems are given in the paper. Formation of durable emulsified crude oils is prevented in case this reactant is used as a protective agent. The Polinol reactant was compared with commonly used reactants in all the tests. 
	Результаты испытания реагентов на деэмульгирующую  
	активность на различных нефтяных эмульсиях 
	В.А.КАПИТОНОВ 
	Самарский государственный технический 
	 университет 
	ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОЦЕССОВ ОТЛОЖЕНИЯ  
	НЕОРГАНИЧЕСКИХ СОЛЕЙ И ПОДБОР ИНГИБИТОРОВ  
	ДЛЯ БОРЬБЫ С ЭТИМ ЯВЛЕНИЕМ 
	Одной из важных проблем нефтедобычи остается отложение неорганических солей в пласте, глубинно-насосном оборудовании, нефтепромысловых коммуникациях и оборудовании подготовки нефти. Это явление связано с изменением солевого состава попутно добываемых вод на данном месторождении, а также изменением термобарических условий в околоскважинной зоне пласта и технологической аппаратуре. Рассмотрены способы количественного сравнения защитного влияния ингибиторов на отложение солей. 
	Inorganic salt sedimentation in oil reservoir, on down hole pumping equipment, pipelines and oil treatment equipment remains one of the major problems. This phenomenon isconnected with change in salt composition of water produced at a particular deposit as well as with changes of thermobaric conditions in the borehole environment and technological equipment. The paper considers laboratory ways of quantitative comparison of protective effect of inhibiting agents on salts sedimentation.  
	Т.Б.КУЛИКОВА 
	ОПТИМИЗАЦИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ПРОИЗВОДСТВА ФРЕЗЕРНОГО ТОРФА 
	На основании экспериментальных исследований установлена возможность улучшения технологических показателей добычи фрезерного торфа за счет снижения длительности цикла при минимальном фрезеровании залежи и сушке торфа в тонких слоях. Рассмотрен механизм перемещения влаги по слоям и его влияние на процесс сушки. Количество циклов увеличивается, лучше используются благоприятные погодные условия, и основной технологический показатель производства фрезерного торфа ( сезонный сбор – возрастает. 
	A possibility to improve technological characteristics of milled peat excavation is offered on the basis of experimental research by means of production cycle reduction owing to minimizing milled peat layers and peat drying in thin layers. The mechanism of moisture transfer in layers and its influence on the process of air drying is considered. Thanks to this improvement, the number of cycles in significantly increased, dry weather periods are used better. As the result, the main technological index of milled peat production ( season crop - in increased. 
	Д.С.ОПРЫШКО  
	ОСВОЕНИЕ РОССЫПНЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ  
	СРЕДСТВАМИ МАЛОЙ МЕХАНИЗАЦИИ 
	Вследствие длительной и интенсивной разработки наиболее богатых месторождений с благоприятными условиями эксплуатации, добыча минеральных ресурсов все более смещается в сторону районов с тяжелыми климатическими и горно-геологическими условиями, где отсутствует какая-либо инфраструктура. Балансовых запасов многих месторождений часто недостаточно для их рентабельного промышленного освоения. Поэтому рассмотрена возможность освоения россыпных месторождений средствами малой механизации. Разработана аналитическая модель, позволяющая осуществить выбор способа добычи, предложены технологии и методы ведения работ. Продемонстрирована высокая экономическая эффективность применения разработанных комплексов оборудования в реальных условиях. 
	As a result of long-term and intensive development of the richest fields with favourable operation conditions, there exists a disbalance in mineral and raw material distribution characterized by a shift towards regions with severe climatic and geological conditions complicated by the absence of any infrastructure. In-place reserves of these deposits usually are not enough to secure their economic extraction. The paper studies actuality of placer deposit mining by means of small-scale mechanization and possible solutions of this problem. An analytical model is developed, which enables selection of mining methods. Techniques and technologies of mining operations are offered. The research proves economic efficiency of the designed equipment complexes application in situ. 
	Аналитическая модель 
	РАЗРАБОТКА ПРИРОДООХРАННОГО МЕРОПРИЯТИЯ  
	ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ НЕГАТИВНОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ ХВОСТОХРАНИЛИЩА МИХАЙЛОВСКОГО ГОКа  
	НА АГРОЛАНДШАФТЫ 
	Одной из актуальных проблем современности является загрязнение окружающей среды в горно-промышленных районах. Проведен анализ и оценка негативного воздействия Михайловского ГОКа на атмосферу и земельные ресурсы. В связи с угрожающей ситуацией в этом районе необходимо обеспечить снижение экологической опасности, источником которой является деятельность ОАО «Михайловский ГОК», на основе оценки эколого-экономического ущерба, наносимого компонентам природной среды, при сокращении затрат на предотвращение и ликвидацию экологически неблагоприятных воздействий. 
	One of the present-day topical problems is environmental contamination in mining areas. The work given analyses and gives an estimation of negative impact of the Michailovsky mining complex on atmosphere and land resources. In connection with the hazardous situation in this area there rises the necessity to decrease ecological danger of the «Michailovsky GOK» basing on estimation of ecological and economic damage, done to different environmental components and to reduce expenses to prevent and eliminate negative ecological aftereffects. 
	М.В.ПРОХОРЕНКО 
	Московский государственный горный 
	 университет  (1)
	РАЗРАБОТКА ИНЖЕНЕРНЫХ МЕТОДОВ ЗАЩИТЫ МЕЛКОВОДИЙ И ЗАТОПЛЯЕМЫХ ТЕРРИТОРИЙ 
	Рассмотрены проблемы возврата мелководий и затопляемых территорий для дальнейшего использования. Разработаны методы инженерной защиты данных территорий, включающие гидромеханизированную разработку карьеров в поймах рек и намыв защитных дамб, намыв территорий до незатопляемых отметок, восстановление режимов малых рек, строительство рыбохозяйственных комплексов. Для повышения эффективности работ предложены специально разработанные технологии и устройства. Произведена оценка экологической безопасности производства. 
	The problems of shoal and flood land reclamation for further use are considered in the article. Methods of engineering protection of such territories are offered including hydraulic pit excavation in the river plain floods; construction of protective dams; hydraulic fill of flood lands up to flood-free marks; restoration of small river behaviour; creation of fishery complexes. Specially developed technologies and technical solutions are offered to increase overall efficiency. An estimation of environmental security of operation is also considered. 
	Н.С.ПЧЕЛИНА 
	ВЛИЯНИЕ АТМОСФЕРНЫХ ВЫБРОСОВ КУРСКОЙ АТОМНОЙ ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ НА ЛЕСНЫЕ ЭКОСИСТЕМЫ 
	Методика, разработанная для оценки состояния лесных экосистем в зоне влияния атмосферных выбросов металлургических предприятий, применена для оценки воздействия Курской атомной электростанции. Показано, что эта АЭС является относительно чистым объектом, влияние которого на окружающую среду минимально.  
	A technique developed for estimation of forest ecosystem condition in the impact area of atmospheric emissions from metallurgical enterprises is applied for environmental impact estimation of the Kursk atomic power station. It is shown that APS is a rather environmentally clean object, which influence on the environment is minimal.  
	Результаты измерения ОПП на пробной площади,%  
	ВОЗМОЖНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ГЕЛЬПОРА  
	ДЛЯ ВЗРЫВОПОДГОТОВКИ ГОРНОЙ МАССЫ В УСЛОВИЯХ КАРЬЕРОВ ПРОИЗВОДСТВА СТРОИТЕЛЬНОГО МАТЕРИАЛА 
	Приведены результаты сравнительных натурных испытаний промышленных взрывчатых веществ: гельпора ГП-2, граммонита 79/21 и аммонита № 6 ЖВ. Сравнение проводилось по параметрам воздушной ударной волны, образующейся при взрыве одинаковых по массе сосредоточенных зарядов гельпора, граммонита и аммонита. 
	In work analyses results of comparative in-situ testing of industrial explosives: gelpor GP-2, grammonit 79/21 and ammonium-nitrate № 6 GV. The explosives were compared according to parameters of their air blast resulting from explosing of equal weights of gelpor, grammonit and ammonium-nitrate explosives. 
	Результаты измерения параметров УВВ 
	СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИЙ И СИСТЕМ РАЗРАБОТКИ НЕФТЕГАЗОВЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ 
	Проведено исследование притока пластовой жидкости в скважину и выявлено сильное влияние анизотропии пласта. Описана методика расчета бурения горизонтальной скважины по дуговому и линейному профилям, опробованная на Ярактинском месторождении Иркутской области.  
	In the project a research in oil influx to the well has been done, and a significant influence of the formation anisotropy has been found. In accordance with this conclusion a design procedure is given for horizontal well drilling in the arc and lineal profiles. As a result of this investigation a well was drilled at the Yaraktinskoe oil deposit of the Irkutsk region.  
	МЕТОДИКА ОЦЕНКИ ГЕРМЕТИЧНОСТИ ГИДРОСТОЕК МЕХАНИЗИРОВАННЫХ КРЕПЕЙ 
	Предлагается методика оценки герметичности гидростоек механизированных крепей, которая сводится к решению двух основных задач: определению зазора между поршнем и цилиндром в месте расположения уплотнения и выявлению характера деформирования уплотнения в этом зазоре под воздействием давления рабочей жидкости. Характер работы уплотнения и определение зазоров устанавливаются с помощью метода конечных элементов в результате решения модели совместного взаимодействия уплотнения, цилиндра, поршня, штока, грундбуксы и рабочей жидкости с учетом свойств материалов и реальных условий работы гидростойки. 
	The paper offers a technique of leak tightness estimation for hydraulic props of powered roof support which is resolved into solution of two primary tasks: to determine the backlash clearance between the piston and the cylinder in the seal area and to reveal the character of the backlash clearance seal deformation in conditions of power liquid action. The character of the seal operation and the backlash clearance are determined as the result of solving a simulation model of interaction of the seal, the cylinder, the piston, the cylinder rod and the bush neck with the power liquid considering their material properties and actual conditions of the hydraulic props operation. 
	АСИНХРОННЫЙ ЧАСТОТНО-РЕГУЛИРУЕМЫЙ ПРИВОД ШАХТНОГО ЭЛЕКТРОВОЗА 
	Представлены результаты разработки асинхронного привода шахтного электровоза: выбор и построение характеристик тяговых двигателей, варианта силовой части электропривода и структуры системы управления. Обосновано применение индивидуальных преобразователей частоты для каждого двигателя. Система управления приводом формирует механическую характеристику, мягкую в области средних и повышенных нагрузок с ограничением максимального тягового усилия, и жесткую при малых и отрицательных нагрузках с автоматическим ограничением скорости движения и выравниванием нагрузки между тяговыми двигателями. 
	Разработаны принципиальные схемы силовых преобразователей и система управления с использованием программируемого микроконтроллера. Выполнено математическое моделирование привода с использованием системы MATLAB, результаты которого подтверждают работоспособность предлагаемой структуры системы управления. 
	Results of an asynchronous drive design for mine electric locomotives are presented such as selection and determination of mechanical characteristics of traction engines, the power part of electric drive and the control structure. Application of individual frequency converters for each motor has been grounded. The drive control system creates mechanical characteristics flexible within average and high loads with limitation of the maximum pull and rigid within low and negative loads with automatic limitation of travel speed and load equalization between the traction engines. Basic diagrams of power converters and programmable microcontroller-assisted control system have been developed. Mathematical modeling of the drive has been carried out with application of the MATLAB software. The results prove the efficiency of the proposed control structure. 
	The schematic circuits of the power converters and the controlling system with using programmable microcontrollers were worked out. The mathematic modeling with using modeling system MATLAB was made. It’s results proves the workability of the suggested structure of the controlling system. 
	В.А.ВОРОНОВ 
	РАЗРАБОТКА КОСТРУКЦИИ МИКРОДИФФУЗИОННОЙ ГОРЕЛКИ ДЛЯ СЖИГАНИЯ ВОДОУГОЛЬНЫХ СУСПЕНЗИЙ 
	В СИСТЕМАХ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ УГОЛЬНЫХ ШАХТ 
	Водоугольные суспензии (ВУС) по своим энергетическим характеристикам мало уступают таким видам топлива, как нефть, мазут и газ. Их сжигание характеризуется высокой экологической безопасностью, малой зольностью и высокой полнотой сгорания. Для эффективного сжигания такого вида топлива к горелочным устройствам должны быть предъявлены особые требования. Так, конструкция этих устройств должна предусматривать подвод не только самого топлива, но и специальные каналы для подачи воздуха как окислителя и распылителя и газа для воспламенения и поддержания горения в начальный период. 
	Приводится расчет основных величин, описывающих процесс горения топлива, основные геометрические параметры для проектирования горелки и обоснование конструктивных характеристик микродиффузионной газовой горелки для сжигания ВУС. 
	Coal-water slurries (CWS) are hardly inferior to such fuels as oil, black oil and gas in respect of their energy characteristics. But their burning is characterized with high level of environmental safety, low ash content and high combustion efficiency. 
	Torches for effective burning such fuel should meet special requirements. So, the design of these devices should not only provide fuel (CWS) injection, but also special channels for air feeding, acting both as oxidizer and spray, as well as channels for gas supply, for ignition and burning up-keeping in the initial period of operation.  
	The given piper presents calculation of basic values describing the process of fuel burning, the main geometrical parameters for torch designing and substantiation of constructional characteristics of a мicrodiffusion gas torch (MDGT) as applied for CWS burning. 
	ПРОБЛЕМА УВЕЛИЧЕНИЯ ЗАЗОРОВ В СТАНИНАХ  
	РАБОЧИХ КЛЕТЕЙ ПРОКАТНЫХ СТАНОВ 
	Повышение эффективности производства и качества проката непосредственно связано с надежностью работы деталей и узлов основного оборудования. Одной из проблем, характерных для рабочих клетей прокатных станов, является износ контактных поверхностей подушек валков и внутренней поверхности станин. Износ поверхностей ведет к увеличению зазоров, что, в свою очередь, влечет за собой различные нарушения в настройке рабочих клетей: перекос осей рабочих валков, перекос осей рабочих и опорных валков, совместное действие перекоса осей рабочих валков и перекоса осей рабочих и опорных валков. Указанные последствия, действуя в совокупности, ведут к появлению осевых усилий на валки, достигающих 20 % от усилия прокатки. В результате действия этих усилий наблюдается выход из строя подшипников валков. Известны различные методы борьбы с зазорами, возникающими в системе «подушка валка – станина клети»: технологические и конструктивные. 
	Increasing of production efficiency and quality of rolling is directly connected with operation reliability of the primary equipment parts and units. One of the problems typical of rolling stages of rolling mills is wear-out of the contact surfaces of roll carriages and internal surface of the bed. This wear-out of the surfaces leads to increasing clearances which, in their turn, cause different maladjustments of the rolling stages such as misalignment of working roll axes, misalignment of working and back-up roll axes, joint action of misalignment of working and back-up roll axes. These after-effects, if acting in unison, result in axial loads on rolls reaching up to 15 % of the rolling load. As the result of these loads roll bearings fail to function. Different techniques to control clearances in the «roll carriage-bed surface» system are known both technological and constructional. 
	МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ МНОГОКРАТНОГО ПРЯМОТОЧНОГО ВОЛОЧИЛЬНОГО СТАНА 
	Приводится методика разработки математической модели многократного прямоточного волочильного стана для производства стальной проволоки. 
	Приведены структурные схемы математических моделей межбарабанного промежутка, очага деформации проволоки, а также функциональная блок-схема трехкратного прямоточного волочильного стана. С целью уменьшения диаметра проволока протягивается через волоку. 
	Математическая модель очага деформации металла в монолитной волоке разрабатывается в соответствии с методикой, предложенной И.Л.Пелином. Дифференциальные уравнения, описывающие физические процессы, моделируются в системе MathLab. 
	This article describes methods of a mathematical modeling of a repetitive direct-flow drawing mill for steel wire production.  
	Structural schemes of mathematical models of inter-drum spacing, wire deformation zone as well as a functional block-scheme of a triple direct-flow drawing mill are given in the article. To decrease the diameter the wire is drawn through a wire die. 
	A mathematical model of the wire deformation zone in one-piece die is developed according to the technique suggested by I.L.Pelin. Differential equations describing physical processes are modeled with application of the MathLab software. 
	ЛЕНТОЧНЫЕ КОНВЕЙЕРЫ НА КАТКОВЫХ ОПОРАХ  
	И ЗАДАЧИ ИХ ВНЕДРЕНИЯ 
	Даны основные сведения о конвейерах с подвесной лентой, рассмотрены их преимущества и недостатки по сравнению с ленточными конвейерами на роликовых опорах и задачи, связанные с перспективой внедрения новой конструкции конвейеров в промышленность. 
	На первом этапе исследований рассмотрена специфика напряженного состояния ленты на переходном участке конвейера, дана базовая математическая модель, описывающая связь между поперечными натяжениями ленты и расстоянием от начала переходного участка ленты до концевого барабана. 
	Представлена расчетная схема для определения формы ленты, загруженной сыпучим материалом, и для ленты без действия весовых нагрузок. Предложены варианты математического описания физических моделей. Представлены предварительные результаты экспериментов. 
	Basic information about hanging belt conveyors are given, their advantages and disadvantages in comparison with belt conveyors on roller bearing and tasks connected with prospect of manufacturing application of new construction are considered. 
	On the first stage specificity of strained state of a belt on a transitional part of the conveyor is considered. Basic mathematical model describing dependence between cross belt tensions and distance from the beginning of the transitional part of the conveyor to end belt pulley is given. 
	Calculating scheme for detection of the form of belt loaded by pouring material and for the belt without action of weight loads is given. Theoretical dependences according to this scheme are proposed. Provisional experimental data is shown. 
	ОПТИМИЗАЦИЯ ПАРАМЕТРОВ ЛИНЕЙНОЙ СЕКЦИИ ТРУБЧАТОГО ЛЕНТОЧНОГО КОНВЕЙЕРА 
	Более 20 лет конструкторы разрабатывали трубчатый ленточный конвейер, обладающий существенными преимуществами. 
	Представлена конструкция трубчатого ленточного конвейера на базе ленточного конвейера конструкции ОАО «ВНИИПТМАШ». Загрузка насыпных грузов в трубчатом ленточном конвейере осуществляется со скоростью, близкой скорости движения ленты, что уменьшает пылеобразование. На трассе лента свернута в трубу опорными роликами. Лента с грузом, свернутая в трубу, может изгибаться как в горизонтальном, так и в вертикальном направлениях. В настоящее время задача тягового расчета трубчатого ленточного конвейера не решена, поскольку не известен коэффициент сопротивления движению такой ленты внутри роликоопоры. Определение коэффициента сопротивления движению ленты позволит выполнить тяговый и прочностной расчеты конвейерной ленты. 
	For more than twenty years designers have been attempting to develop a tubular belt conveyor, as it has long been recognized that there are significant advantages inherent in such conveyors fitted with tubular belts.  
	A construction of a tubular belt conveyor designed on the basis of a typical conveyor developed at OAO «VNIIPTMASH» is presented in the paper. Loading of bulk commodities in a tubular conveyor is performed at the rate close to the belt speed, which reduces dust formation. On the track the belt is pipe-shaped by means of supporting rollers. Tubular shape of the loaded belt allows its bending both horizontally and vertically. The problem of traction calculation has not been solved yet as specific resistance to motion of such tubular belt conveyors inside the roller carriage is not known. Determination of this coefficient will allow to make the traction and durability calculations for the tubular conveyor belt. 
	РАЗРАБОТКА КОНСТРУКЦИИ  
	ЭЛЕКТРОПЕРЕДАТОЧНОЙ ТЕЛЕЖКИ ТУННЕЛЬНОЙ СУШИЛКИ 
	В УСЛОВИЯХ ЗАО НПО «КЕРАМИКА» 
	В настоящее время остро стоит задача бесперебойного снабжения строительства качественным строительным материалом с одновременным снижением его себестоимости. В связи с этим предприятия, входящие в строительную индустрию, стремятся, чтобы выпускаемая ими продукция удовлетворяла все повышающимся требованиям застройщиков. Весьма актуальной является задача разработки новых технологических решений, позволяющих повысить безопасность, снизить трудоемкость и время ведения работ. Ручной труд существует на каждом предприятии, и именно он является наиболее травмоопасным и малоквалифицированным, поэтому минимизация данного вида работ является приоритетным направлением. Это особенно актуально для ЗАО НПО «Керамика», которое обеспечивает кирпичом порядка 30 % строительного рынка Северо-Западного региона России. Купчинский кирпич – экологически чистый материал, получаемый в результате обжига натуральной глины и природного песка. 
	Currently one of the topical questions is aim of uninterrupted supplying of delivering quality building materials to construction with simultaneous lowering of its coasts. Because of this building industry firms are trying to make production, which satisfies always increasing claims. So problem of designing of new technical objects increasing safety and lowering time of works and labour-abundant is very actual. Hand made work is present on each enterprise and it is the most dangerous and low qualified part of the technology, so unit minimizing of this type of work in technological line is priority direction. This is especially actual for «Ceramica» which provides bricks for about 30 percent of north-west region’s market. Brick from Kupchino is ecologically clean material, made by baking of natural clay and natural sand. 
	УПРАВЛЕНИЯ ПОТОКАМИ ГАЗА В КОЛПИНСКОМ  
	ЛИНЕЙНО-ПРОИЗВОДСТВЕННОМ УПРАВЛЕНИИ 
	Целью данной работы является создание методики построения в нечеткой среде базы знаний информационно-аналитического комплекса диспетчерского управления потоками газа в виде аналитического выражения оценки вероятности выхода системы за допустимые пределы. В настоящее время главным в принятии решений является квалификация оперативно-диспетчерского персонала, программных средств поддержки принятия решений пока не существует. Принятие любого решения по своей сути является многомерной задачей, причем факторное пространство содержит «нечеткую» информацию. Методика построения информационно-аналитического комплекса предусматривает в качестве основного шага – создание базы знаний принятия решения в виде аналитического выражения. Уравнение необходимо для построения нечеткого логического регулятора в интеллектуализированной АСУ принятия решений при управлении потоками газа, а также может быть использовано при создании «советчика диспетчеру» и тренажера. 
	The purpose of this work is to work out a technique to create an information and analytical set of dispatch controls of gas flows in the form of an analytic expression of probability estimation of system’s marginal error in conditions of uncertain data. In present conditions the main aspect in decision making is qualification of the operating department personnel, as no software to support decision making is available. Decision making is essentially a many-dimensional problem, especially considering fuzzy nature of input data. The technique of information and analytical set creation as its first stage foresees compiling an analytically expressed database of decision making experience in gas flow control. Equations can be used as the basis to build up a fuzzy logic regulator in an intellectualized automatic control system of decision making in gas flow control as well as advisers to the dispatcher and as a training simulator. 
	АНАЛИЗ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ПРИВОДА АВК ВЕНТИЛЯТОРНОЙ УСТАНОВКИ 
	Рассматриваются вопросы снижения неблагоприятного влияния привода по системе асинхронно-вентильного каскада (АВК) главной вентиляторной установки на питающую сеть в калийном рудоуправлении ОАО «Уралкалий» (г.Березники). Приводятся результаты оценки потерь от потребления реактивной мощности в приводе по системе АВК как при существующей схеме, так и при других вариантах построения силовой схемы инвертора и системы управления. Предложены пути снижения потребляемой приводом АВК реактивной мощности. Разработаны рекомендации по снижению потребляемой приводом электроэнергии.  
	This work studies questions of reducing adverse effects on the power network caused by the electrical wound-rotor slip recovery actuator of the main ventilation system at the potassium mine group of the «Uralkaliy» in the city of Berezniki. Reactive power consumption of this electrical actuation and ways to reduce power consumption are examined. The results of loss evaluation due to reactive power consumption in electrical wound-rotor slip recovery actuator are given for both the existing scheme and other force diagrams of the inverter and the controlling system. As the result of this research ways to reduce reactive power consumption by the electrical wound-rotor slip recovery actuator are offered. Recommendations how to reduce electric power consumption by the electrical actuator are worked out. 
	ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ РАЗЛИЧНЫХ ФАКТОРОВ  
	НА ПОКАЗАТЕЛИ ОБОГАЩЕНИЯ МЕЛКОЗЕРНИСТЫХ  
	МАТЕРИАЛОВ НА ВИНТОВОМ ШЛЮЗЕ 
	Рассмотрены основные выводы работы по изучению влияния различных факторов на показатели обогащения мелкозернистых материалов на винтовом шлюзе. Показаны также методика проведения испытаний, применение матрицы планирования и выводы, полученные в результате обработки математической модели.  
	The article presents the main conclusions of research in different factors influencing parameters of fine material concentration with application of a screw lock. The testing technique, application of a planning matrix and conclusions obtained in mathematical model processing are offered. 
	ЛИТЕРАТУРА  (1)
	1. Берт Р.О. при участии К.Миллза. Технология гравитационного обогащения / Пер. с англ. Е.Д.Бачевой. М.: Недра, 1990. 574 с. 
	СИСТЕМА АВТОМАТИЧЕСКОГО УПРАВЛЕНИЯ ПРОЦЕССОМ  
	ОБЖИГА КЛИНКЕРА ВО ВРАЩАЮЩЕЙСЯ ПЕЧИ 
	Рассматривается система автоматического управления процессом обжига клинкера во вращающейся печи, которая обеспечивает оптимальную стабилизацию показателей качества клинкера. Разработанные алгоритмы позволяют получить клинкер с необходимыми показателями качества, учитывая технологические особенности процесса и ряд факторов, отрицательно влияющих на качество управления. 
	The paper studies a system of automatic control of the clinker burning process in rotary furnace. This automatic control system provides optimum stabilization of clinker quality indicators. The algorithms developed enable clinker production with required characteristics taking into account technological peculiarities of the process and factors negatively affecting quality control. 
	ЧИСЛЕННОЕ РЕШЕНИЕ ДВУМЕРНОЙ ЗАДАЧИ 
	ТЕПЛОПРОВОДНОСТИ В ПОЛОМ ЦИЛИНДРЕ  
	ПРИМЕНИТЕЛЬНО К НАГРЕВУ РУЛОНОВ  
	В КОЛПАКОВОЙ ПЕЧИ 
	Разработан метод численного решения двумерной задачи теплопроводности в полом анизотропном цилиндре конечной высоты, который предназначен для расчета нагрева стального рулона и колпаковой печи. 
	A method of numerical solution of a two-dimensional thermal conductivity problem in anisotropic cylinder of finite height is designed, which can be applied for calculation of steel rolls heating in a belltype furnace.  
	А.В.МАЛАШТА  
	Магнитогорский государственный  
	технический университет им. Г.И.Носова 
	Содержание меди и золота в отвальных хвостах  
	обогатительных фабрик, перерабатывающих  
	медно-цинковые руды 
	НОВЫЙ МЕТОД ИЗВЛЕЧЕНИЯ ЗОЛОТА ИЗ РУД  
	И КОНЦЕНТРАТОВ 
	Рассмотрен принципиально новый метод вскрытия упорных золотомышьяковых руд на примере переработки руд Олимпиадинского месторождения, разрабатываемого отечественной золотодобывающей компанией «Полюс». Рассмотрены возможности усовершенствования процесса за счет оптимизации условий его протекания. 
	The work studies a fundamentally new method of rebellious gold-arsenical ore blocking-out. The results of processing ores from the Olympiada deposit developed by the national gold mining company «Polus» are given as an example of its application effectiveness. Possibilities to improve this process by means of its condition optimization are studied. 


	Минеральный состав руд, % 
	ЛИТЕРАТУРА 
	РАЗРАБОТКА МАТЕМАТИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ  
	ВЕРХНЕГО УРОВНЯ СИСТЕМЫ  
	АВТОМАТИЧЕСКОГО УПРАВЛЕНИЯ ПРОЦЕССОМ  
	СГУЩЕНИЯ МЕДНО-НИКЕЛЕВОЙ ПУЛЬПЫ 
	Произведен анализ процессов сгущения медно-никелевой пульпы на Талнахской обогатительной фабрике. Выделен контур сгущения сливов гидроциклонов перед медной флотацией и обоснована необходимость его автоматизации. Сформулирована многокритериальная постановка задачи и определены приоритеты отдельных функционалов. Выделены управляемые переменные данного объекта автоматизации, возмущающие и управляющие воздействия. Предложена двухуровневая система автоматического управления процессом сгущения медно-никелевой пульпы, ее структурная схема, а также вариант математической модели верхнего уровня. 
	An analysis of copper-nickel thickening process at the Talnakh concentrating mill is given. A section of cyclone washer discharge thickening before copper flotation is outlined and the necessity of its automation is justified. A multi-objective problem is formulated and priority of each composite function is determined. Operated parameters of the selected automation object, perturbation and monitoring actions are selected. A two-level automatic control system of the copper-nickel fine pulp thickening process is offered and its function chart is made up. A variant of upper level mathematical model is given. 


	Режимы управления сгустителем 
	ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ  
	МОДЕЛИ ГЛИНОЗЕМНОГО ПРОИЗВОДСТВА  
	ДЛЯ ЗАВОДОВ, РАБОТАЮЩИХ ПО СПОСОБУ БАЙЕРА 
	Дана оценка созданной ранее в Московском институте стали и сплавов модели глиноземного производства по способу Байера для условий Николаевского глиноземного завода. Модель позволяет оперативно оценить работу всего глиноземного производства и выбрать вариант, обеспечивающий наилучшие экономические показатели. Рассмотрены задачи по дальнейшему совершенствованию программы, связанные с оптимизацией основных переделов глиноземного производства – выщелачивания и декомпозиции.  
	The article gives an estimation of the model of Bayer process alumina production designed in the Moscow Institute of Steels and Allows (MISA), for conditions of the Nikolaev alumina plant. The model is based on technological balance calculation (material balance, heat balance, etc.) allowing determination of technological parameter influence on costs and output of alumina production. The model enables on-line estimation of the whole alumina plant operation and selection of the best variant securing highest economic parameters. Ways of further enhancement of the model, connected with optimization of the main alumina production operations, the leaching and decomposition, are studied. 

	ФАКТОРЫ КАРБОНИЗАЦИИ ПРИ МАЛОЙ СТЕПЕНИ  
	РАЗЛОЖЕНИЯ АЛЮМИНАТНЫХ РАСТВОРОВ 
	Теоретически обоснована многостадийность процесса карбонизации и изменения условий формирования твердой фазы на различных этапах разложения алюминатных растворов. В результате лабораторных исследований получены адекватные математические зависимости показателей процесса от технологически значимых факторов. Их анализ позволил установить решающий вклад технологического режима индукционного периода в формирование фракционного состава осадка гидроксида алюминия. Также показано, что увеличение выхода крупной фракции синтетического гиббсита сферолитовой структуры обеспечивается за счет роста пересыщения алюминатного раствора, связанного с повышением содержания СО2 в газовой фазе и скорости дутья при всех исследованных значениях температуры. 
	A multistage nature of the carbonization process and changes in the solid phase formation conditions at different stages of alumina solution decomposition are theoretically proved. As the result of laboratory research, adequate mathematical dependences of the process parameters and technologically significant factors are obtained. Their analysis allowed establishing the decisive role of technical regime of the induction period in formation of fractional composition of aluminium hydrate residue. Also it is shown, that increase of large fraction of synthetic gibbsite of spherolite structure is provided by the increase in aluminate solution supersaturation, resulting from the СО2 contents increase in the gas phase and the blast speed at all investigated temperatures ranges. 


	Расчетные (в числителе) и экспериментальные (в знаменателе) показатели карбонизации 

	АБДАЛИ ЖАЛАЛЬ АХМАД  
	ГЕОДЕЗИЧЕСКИЕ РАБОТЫ ПРИ УСТАНОВКЕ И ЮСТИРОВКЕ КРУПНОГАБАРИТНОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
	Статья посвящена вопросам применения геодезических методов при эксплуатации крупногабаритных промышленных агрегатов на примере обслуживания вращающихся печей обжига с целью получения данных для последующей ее юстировки на предмет устранения возможных ее деформаций. Для выполнения работ был выбран один из вариантов комплекса AXYZ (швейцарской фирмы «Leica»). Показана возможность применения этого комплекса и описана новая специально разработанная методика для обмера данного объекта. Рассматрена технология производства геодезических работ на этом объекте.  
	It studies application of geodetic methods in operation of large-scale industrial units on the example of rotary kiln maintenance with the purpose of data acquisition for subsequent kiln alignment to eliminate possible deformations. A modification of the AXYZ complex by the Leica Company (Switzerland) has been chosen for the research. The article studies possibilities of this complex application and describes a new measurement technique specially developed for the given object. Technology of geodetic works at this installation is considered in the paper.  
	СИСТЕМНАЯ ОЦЕНКА ВТОРИЧНЫХ МИНЕРАЛЬНЫХ РЕСУРСОВ В УСЛОВИЯХ ОАО «ГАЙСКИЙ ГОК» 
	Рассмотрены основные виды отходов горно-металлургического производства, используемые для засыпки карьеров и разрезов, отсыпки дамб хвостохранилищ, балластировки дорог, при производстве строительных материалов, щебня, для повторного извлечения различных компонентов. Даны краткая характеристика Гайского горно-обогатительного комбината как самостоятельного техногенного месторождения и сведения о процентном содержании полезных компонентов в накопленных отходах. 
	Предложена методика системной эколого-экономической кадастровой оценки вторичных минеральных ресурсов. Предлагается оценивать вторичные минеральные ресурсы с позиции народного хозяйства (народно-хозяйственная экономическая оценка) и с позиции коммерческих интересов предприятия (коммерческая оценка). Критериальным показателем, на наш взгляд, должен являться народно-хозяйственный экономический эффект.  
	The article studies main types of mining and metallurgical waste rocks used for filling of open-cast mines and pits, construction of tailings storage dams, road surfacing, production of construction materials and crushed stone, as well as for re-extraction of different components. A brief description of the Gayskiy mining-and-processing integrated works as a separate technogenic deposit is given in the paper alongside with evaluation of useful mineral content in accumulated waste rocks. 
	The work offers a method of complex ecological and economic cadastral evaluation of secondary mineral resources. Two ways of estimation are given: a macroeconomic approach – from the point of view of national economy; and a commercial approach – taking into consideration the commercial interests of the enterprise. In our opinion, the macroeconomic effect should be the leading criterion in decision-making. 
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	ЭКОЛОГО-ЭКОНОМИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ ИННОВАЦИОННЫХ РЕШЕНИЙ  
	ПО УСТОЙЧИВОМУ РАЗВИТИЮ КИНГИСЕППСКОГО  
	ГОРНО-ПРОМЫШЛЕННОГО КОМПЛЕКСА 
	Освещены проблемы эколого-экономического обоснования инновационных решений по устойчивому развитию Кингисеппского горно-промышленного комплекса, функционирование которого во многом определяет развитие экономики Кингисеппского района и Ленинградской области. Наибольшее влияние на экономику и экологию района оказывает ООО «ПГ "Фосфорит"». Одним из факторов повышения эффективности производства на ООО «ПГ "Фосфорит"» при одновременном снижении негативного воздействия на окружающую среду является экологизация организационно-технических решений. В качестве таких решений предложены организация системы гидротранспорта фосфорной муки на переработку и создание дренажных сооружений на отвалах фосфогипса.  
	The article deals with ecological and economic justification of innovative decisions in sustainable development of the Kingisepp mining industrial complex, which operation greatly influences economic development of the Kingisepp district and the Leningrad region. OOO «PG "Fosforit"» is the major factor influencing the region’s economy and ecology. One of the ways to enhance productivity of the "Fosforit" opencast mine and to lower negative environmental impact is ecologization of managerial and engineering decisions. Creation of a hydrotransport system to haul ground phosphate to the processing plant and drainage facilities at the phosphogypsum refuse bank are offered as possible solutions. 
	Расчетная экономическая эффективность инновационных решений 
	О.А.ЗАИКИНА  
	РАЗВИТИЕ ПОТРЕБИТЕЛЬСКОГО КРЕДИТОВАНИЯ  
	НА РЕГИОНАЛЬНОМ УРОВНЕ И НА УРОВНЕ  
	ФИНАНСОВЫХ ЦЕНТРОВ РОССИИ 
	За рубежом потребительское кредитование является одним из самых мощных сегментов банковского бизнеса. В России реальными претендентами на банковский кредит считаются граждане с доходом свыше 500 долларов в месяц. Потенциал рынка кредитования составляет несколько миллиардов долларов в год, и банковская доля даже при минимальных ставках 10-12 % годовых в валюте оценивается в сотни миллионов долларов. Развитие потребительского кредитования ставит перед банками задачу – найти оптимальный баланс между рядом противоречивых требований. Сегодня клиенты больше внимания обращают именно на скорость и удобство, особенно если речь идет о небольших суммах. Однако здесь заключена и проблема: чем меньше времени отводится на проверку кредитной заявки, тем больше вероятность роста рискованных кредитов. Оптимально решить эту задачу помогает система скоринговой оценки кредитоспособности, которая сегодня становится ключевым элементом банковской системы принятия решений в области кредитования как частных клиентов, так и малого бизнеса.  
	Consumer bank loans are one of the most powerful segments of banking business abroad. In Russia only citizens with monthly income of over USD 500 are considered to be real candidates for a bank loan. The potential of the Russian loan market is several billion dollars annually, and the bank share even at crediting rate of 10-12 % in hard currencies is estimated at hundreds of millions USD. The development of consumer loan system sets the task for banks to find the optimum balance of contradictory requirements. Today clients pay more attention to speed and convenience of loan processing, especially in case of small-scale loans. However, there is an inherent problem here: the less time is given to verify a loan application, the higher the possibility of bad loans is. Therefore, adequate measures are necessary to minimize such risks. The system of score credit surveillance helps to find the optimum solution to this problem, the system which is becoming today the key element in making decisions on bank loans both for private clients and for small business.  
	ПРОБЛЕМЫ ТЕХНОЛОГИИ ПОДЗЕМНОЙ ИЗОЛЯЦИИ 
	РАДИОАКТИВНЫХ ОТХОДОВ 
	Сформулированы требования к технологии изоляции радиоактивных отходов в отработанном подземном пространстве, а также основные проблемы создания наиболее безопасной технологии захоронения отходов, которая обеспечивала бы сохранность могильника и его биологическую безопасность в отдаленном будущем, вплоть 300-летнего срока сохранения отходами экологической опасности. Проектирование и строительство подземных хранилищ должно производиться так, чтобы после закрытия хранилища в будущем не возникла необходимость каких-либо работ по поддержанию сооружения или его ремонту. Таким образом, одна из основных проблем – прогнозирование поведения хранилища в будущем под влиянием постоянно меняющихся внешних факторов воздействия. 
	This article describes process specifications for radioactive waste product isolation in worked-out underground space as well as basic problems connected with creation of the safest waste burial technology which would provide safety of burial grounds and their biological safety in the distant future up to the deadline of hazardous waste storage life. For the most widely used isotopes this period is equal to 300 years. Underground storages should be designed and constructed so that after their sealing there would be no need in any maintenance or repair services. Thus, one of the basic problems is forecasting of the future storage behaviour under the influence of constantly varying external factors. 
	А.Г.ЛИТВИНОВ  
	ПРОСТРАНСТВЕННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ УГОЛЬНОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ С ПРИМЕНЕНИЕМ НЕЙРОСЕТЕВЫХ МЕТОДОВ В СИСТЕМЕ SMART MINING 
	Рассматриваются основные компоненты и возможности программного комплекса автоматизации геолого-маркшейдерских работ Smart Mining. Обосновывается актуальность разработки такой системы. Описываются преимущества разработанной пространственной модели представления данных угольного месторождения в рамках этого комплекса над другими существующими моделями. Описываются разработанные эффективные программные методы и алгоритмы автоматизированного построения пространственной модели. Обосновывается актуальность и рассматриваются основные принципы и возможность внедрения интеллектуальных нейросетевых методов в систему Smart Mining. 
	This article examines the basic components and features of the Smart Mining geological-surveying automation computer software. Topicality of this software development is justified. Advantages of the developed 3D model of a coal field are described as compared with the other existent models. The article describes developed effective programming methods and algorithms for automated creation of 3D models. It proves the topicality and describes the major concepts and possibilities to introduce intellectual neural net methods into the Smart Mining software. 
	ВЛИЯНИЕ ЭКОНОМИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ  
	НА ЭФФЕКТИВНОСТЬ РЕГУЛИРОВАНИЯ  
	РАЗРАБОТКИ НЕФТЯНЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ  
	ГОРИЗОНТАЛЬНЫМИ СКВАЖИНАМИ 
	Для повышения экономической эффективности разработки нефтяных месторождений предложена новая методика расчета зависимости чистого дисконтированного денежного потока от длины горизонтального ствола скважин, которая базируется на технических решениях, разработанных на кафедре разработки и эксплуатации нефтяных и газовых месторождений, и использовании программных продуктов моделирования процесса разработки месторождений. По результатам выполненных исследований внесены технико-экономические предложения по разработке Черепановского поднятия Мишкинского месторождения. 
	This paper studies questions of efficiency increase in development of oil deposits. A new method of NPV calculation depending on the length of horizontal boreholes is offered based on technical solutions developed at the Department of Development and Exploitation of Oil and Gas Deposits and application of software for simulation of development process for oil fields. New ways to optimize development of oil fields are suggested on the basis of this work. As the result of the research some technical-and-economic measures are offered for the development of the Cherapanovskoye rising of the Mishkinskoe oil field. 
	ЭКОЛОГО-ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ВОЗДЕЙСТВИЯ 
	ГОРНО-ДОБЫВАЮЩИХ ПРЕДПРИЯТИЙ  
	НА ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ 
	Рассмотрены основные методы оценки эколого-экономического воздействия горно-добывающих предприятий на окружающую среду. Дана классификация существующих в настоящее время методов. Проанализированы недостатки существующей типовой методики оценки экологического ущерба и даны рекомендации по использованию различных методов в качестве комбинированной методики.  
	Предложен пример оценки эколого-экономического ущерба воздействия полигона захоронения токсичных отходов «Красный Бор». В расчетах использован комбинированный метод, который позволил определить ежегодный ущерб окружающей среде в размере 151 млн руб. На основании расчетов рекомендуется внедрение мероприятий по снижению воздействия полигона на окружающую среду. 
	Basic methods to estimate ecological and economic influence of mining enterprises are considered in the article. A classification of present-day methods is also given. Disadvantages of the existing typical procedure of environmental damage evaluation are analyzed and recommendations on application of various methods as a combined procedure are given. 
	In the view of conclusions made in the work an exemplary estimation of ecological and economic damage resulting from the influence of the «Krasnyi Bor» toxic waste burial ground is offered. A combined procedure was applied which allowed estimation of annual damage to the environment at 151 thousand Rubles. Introduction of new measures to decrease environmental impact of the burial ground is recommended basing on the calculation done. 
	ЛИТЕРАТУРА  (3)
	ФУНКЦИИ И ЗАДАЧИ ГОСУДАРСТВА В ОБЛАСТИ УПРАВЛЕНИЯ ГЕОЛОГО-РАЗВЕДОЧНОЙ ОТРАСЛЬЮ 
	Рассмотрены основные проблемы геолого-разведочной отрасли: недостаток финансирования и несовершенство горного и налогового законодательств, которые не создают благоприятных условий для привлечения инвестиций в данный сектор. В качестве основного критерия решения поставленных проблем рассматривается государственное регулирование развития и использования минерально-сырьевой базы. Предложен ряд мер, принятие которых приведет к более эффективной системе недропользования. Это, прежде всего, реформы в области налогообложения, лицензирования, рынка страхования. Необходима разработка новой национальной минерально-сырьевой политики при наличии жесточайшего законодательного контроля со стороны государства. 
	The article studies basic problems of geological prospecting, such as lack of financing and drawbacks in mining and tax legislation and regulations which hinder creation of favorable investment climate in the given sector. State regulation of development and use of mineral and raw material basis is considered to be the basic criterion in solution of these problems. A number of measures which implementation will lead to more efficient land usage are offered. Some of them deal with reforming taxation, licensing procedures, insurance market. It is urgent to develop a new national policy in mineral and raw material sector combined with a strictest legislative control from the state. 
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