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ГЕОХИМИЧЕСКИЕ И МИНЕРАЛЬНЫЕ АССОЦИАЦИИ 
ЗОЛОТОРУДНЫХ ПРОЯВЛЕНИЙ ЯНИСЪЯРВИНСКОГО 

УЧАСТКА (ЮЖНАЯ КАРЕЛИЯ) 
 

Рассмотрены особенности элементного и минерального состава золоторудных прояв-
лений Алатту и Янис, входящих в состав Янисъярвинского участка, расположенного на 
территории Южной Карелии. Установлено, что рудная минерализация на проявлении Алат-
ту была сформирована в течение дорудной (арсенопирит-кварцевой), ранней рудной (золо-
то-арсенопиритовой), внутрирудной (фрайбергит-сфалерит-галенитовой), поздней рудной 
(пирротин-гудмундит-сурьмяной) и гипергенной стадий. Выявлены основные ассоциации 
рудных элементов: (Au-As) и (Zn-Pb-Ag-Cu-Bi), соответствующие минеральным ассоциаци-
ям ранней рудной и внутрирудной стадий. Установленная на проявлении Янис Au-Bi-Ag-
Sn-Pb-W элементная ассоциация позволяет предполагать там золоторедкометальный тип 
оруденения.  

 
Features of element and mineral composition of the Alattu and Yanis gold occurrences in the 

Yanisyarvi district in South Karelia are considered. It was established that ore minerals in the 
Alattu occurrence were formed during the pre-ore (arsenopyrite-quartz), the early ore (gold-
arsenopyrite), the middle ore (freibergite-sphalerite-galena), the late ore (pyrrotite-gudmundite-
native antimony), and the hypergene stages. Basic (Au-As) and (Zn-Pb-Ag-Cu-Bi) element asso-
ciations, related to mineral associations of the early ore and the middle ore stages were revealed. 
The Au-Bi-Ag-Sn-Pb-W element association established in the Yanis occurrence allows assuming 
the gold-rare metal type of the ores. 

 
 
 
Карело-Кольский регион относится к 

слабо изученным в отношении золотоносно-
сти регионам, перспективы которых на зо-
лото остаются окончательно нераскрытыми, 
что обуславливает актуальность настоящего 
исследования. Выбор Северного Приладо-
жья в качестве территориального объекта 
для изучения объясняется тем, что в по-
следние годы на его территории обнаружен 
ряд рудопроявлений золота: Алатту, Янис, 
Питкяранта и др. Повышенный интерес к 
ним объясняется тем, что достаточно разви-
тая инфраструктура региона может позво-
лить ввести в эксплуатацию даже неболь-
шие по своему масштабу объекты.  

В качестве модельных объектов иссле-
дований выбраны рудопроявления Алатту и 
Янис, расположенные в пределах Свекофен-
ского мегаблока в Северном Приладожье на 
Янисъярвинском участке (рис.1). На терри-

тории Финляндии существуют веществен-
ные аналоги этим рудопроявлениям – Оси-
конмяки, Пирила и др. [2, 3].  

Участок расположен в испытавшей ин-
тенсивные деформации тектонически-актив-
ной зоне северо-восточного простирания, где 
широко проявлен малоглубинный известково-
щелочной магматизм, результатом которого 
явились несколько десятков слабоэродиро-
ванных штоковидных и дайковых тел протя-
женностью до 1,5 км, сложенных преимуще-
ственно порфировыми фациями пород, варьи-
рующихся по составу от габбро и диоритов до 
риолитов. Дайковые тела прорывают толщу 
метаморфизованных в условиях зеленослан-
цевой фации ладожских турбидитов с угле-
родсодержащими алевролитами, кварцито-
песчаниками и кварцитами, в которых в раз-
личной степени выражена слоистость и отме-
чена стратиформная сульфидная минерализа-
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ция, нередко с аномальными концентрациями 
золота (до 1,5 г/т). Геологические, геохимиче-
ские и петрологические особенности интру-
зивных тел свидетельствуют о их принадлеж-
ности к раннеорогенным (~1,88-1,89 млрд лет) 
магматитам известково-щелочной серии, с ко-
торыми связаны многочисленные мелкие, пре-
имущественно полиметаллические (частью с 
Au, Ag, W, As, Mo и др.) и золоторудные ме-
сторождения Финляндии [2, 3]. 

Изучен вещественный состав и после-
довательность минералообразования оруде-
нелых комплексов проявления Алатту. Ме-
тасоматические изменения проявлены как в 
интрузивных горных породах, так и во вме-
щающей толще. Сдвиговые дислокации 
контролируют гидротермально-метасома-

тические изменения пород, которые отве-
чают в различной степени проявленным 
процессам березитизации в гранитоидах и 
пропилитизации – в габброидах.  

Наиболее ранней является рудная мине-
рализация арсенопирит-кварцевой стадии, 
отмеченная в прожилках, секущих метасома-
тически измененные тоналиты за пределами 
рудных тел. Арсенопирит 1 представлен ги-
пидиоморфными, интенсивно катаклазиро-
ванными зернами и их агрегатами.  

В пределах рудных тел наиболее широ-
ко распространена минерализация ранней 
рудной стадии. В ее составе преобладает 
мелкий идиоморфный арсенопирит 2, кото-
рый срастается с пиритом и часто развивается 
по пирротину 1 и халькопириту 1. По трещи-

 

Рис.1. Геологическая схема Янисъярвинского участка [2] 
1-3 – свекофенский раннеорогенный бимодальный магматический комплекс: 1 – кварцевые диориты, тоналиты, 
плагиограниты, риодациты; 2 – кварцевые порфиры, гранит-порфиры; 3 – диориты, габбро-диориты, габбро; 4, 

5 – метатурбидиты ладожской серии: 4 – грубое и ритмичное переслаивание метаалевролитов (биотитовых 
сланцев), песчаников и кварцитов, 5 – грубое переслаивание метаалевролитов (андалузитовых, кордиерит-

андалузитовых и кварц-плагиоклаз-биотитовых сланцев) и песчаников; 6 – золоторудоконтролирующие сдвиго-
вые зоны с благороднометальными проявлениями (I – Пякюля, II – Янис); 7 – элементарные сдвиговые структу-

ры с пунктами золоторудной минерализации; 8 – тектонические нарушения;  
9 – элементы залегания слоистости пород 
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нам в арсенопирите 1 развивается галенит 1, 
а также самородное золото, часто ассоции-
рующее с тетраэдритом.  

В состав минералов внутрирудной ста-
дии входят сфалерит, галенит 2, халькопи-
рит 2, в срастаниях с которыми нередко об-
наруживается фрайбергит. 

Эти минералы являются отчетливо бо-
лее поздними по отношению к пириту и 
арсенопириту 2, замещая их или формируя 
обособления в виде метасоматических 
прожилков.  

Минералы поздней рудной стадии рас-
пространены незначительно. Они пред-
ставлены пирротин 2 – гудмундитовыми 
срастаниями, которые сменяются выделе-
ниями самородной сурьмы в ассоциации с 
джемсонитом, буланжеритом, робинсони-
том. В локальных участках такая минера-
лизация накладывается на ранее образо-
ванные рудные ассоциации. 

Гипергенные изменения руд выража-
ются в замещении халькопирита ковелли-

ном, пирротина – марказитом с образовани-
ем структур типа «птичьего глаза» и в окис-
лении арсенопирита и пирита с образовани-
ем скородита и гидроокислов железа.  

Для изучения геохимии руд проведена 
обработка результатов более 200 полуколи-
чественных спектральных и атомно-абсорб-
ционных анализов на редкие элементы и зо-
лото, любезно предоставленных сотрудни-
ками ФГУП СФ «Минерал». Для выделения 
элементов-спутников золота проведен кор-
реляционный анализ (рис.2).  

Согласно наблюдению на рудопроявле-
нии Алатту золото значимо ( r  rкрит = 
= 0,20 при n = 96) положительно коррелиру-
ет с As, Ni, Mn, Sb, Co. На рудопроявлении 
Янис для золота значимая положительная 
связь устанавливается с Bi, W, Cu, Sn и P. 

Установленные закономерности под-
тверждаются результатами факторного ана-
лиза методом главных компонент (рис.3). 
На рудопроявлении Янис выделена золото-
редкометальная геохимическая ассоциация 
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(Au-Bi-Ag-Sn-Pb-W). На Алатту устанавли-
ваются две элементных ассоциации: золото-
мышьяковая (Au-As) и полиметаллическая 
(Zn-Pb-Ag-Cu-Bi). 

Проводя связь между элементным и ми-
неральным составом руд изучаемых проявле-

ний, можно выявить основные закономерно-
сти: на Алатту золото наиболее тесно связано с 
мышьяком, что подтверждается широким раз-
витием золото-арсенопиритовой минеральной 
ассоциации. Более поздняя фрайбергит-
сфалерит-галенитовая минеральная ассоциация 
определяет тесную корреляцию содержаний Pb, 
Zn, Cu и Ag в рудах. Геохимическая ассоциа-
ция проявления Янис (Au-Bi-Ag-Sn-Pb-W) 
может свидетельствовать о возможном пре-
обладании на нем золоторедкометального 
типа оруденения. 

Исследования выполнены при поддержке 
российско-американской программы «Фун-
даментальные исследования и высшее обра-
зование» (BRHE) Американского фонда гра-
жданских исследований и разработок (АФ-
ГИР) и Министерства образования РФ в рам-
ках грантов НОЦ-015-02, 4127 «Кристалло-
химические индикаторы образования и пре-
образования минералов».  
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