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ВВЕДЕНИЕ

Разрез палеогена п�ова Ильпинский на Севе�
ро�Восточной Камчатке (рис. 1) относится к од�
ному из опорных в обрамлении северной части
Тихого океана. Его уникальность заключается в
том, что, во�первых, здесь представлена практи�
чески непрерывная последовательность морских
осадочных толщ палеогена – от палеоцена до
олигоцена, с общей мощностью более 2500 м
(рис. 2). Во�вторых, это один из самых северных
палеогеновых разрезов в Тихоокеанском регионе,
в котором обнаружены остатки карбонатных
планктонных микроорганизмов палеоценового и
эоценового возраста. Результаты проведенного в
1980–1990�х годах изучения комплексов планк�
тонных фораминифер и наннопланктона, най�
денных на разных стратиграфических уровнях,
позволили сопоставить их с ассоциациями стан�
дартных зональных шкал палеогена (Гладенков
и др., 1988а, 1988б; Беньямовский и др., 1992; Во�
лобуева и др., 1994; Беньямовский, Гладенков,
1996). Это дало возможность расчленить вмещаю�
щие отложения на зональной основе и опреде�
лить их возраст, а также осуществить прямую кор�
реляцию комплексов планктонных и бентосных
(моллюски и бентосные фораминиферы) орга�
низмов. На отдельных уровнях разреза были за�
фиксированы также находки кремнистого мик�
ропланктона – радиолярий (Гладенков и др.,

1988б; Волобуева и др., 1994). В частности, они
были обнаружены в кыланской свите (средняя
подсвита, пачка 4) и килакирнунской свите (верх�
няя подсвита, пачки 5 и 7) (здесь и далее исполь�
зована нумерация пачек по Волобуевой и др.
(1994)). Несмотря на то, что остатки радиолярий в
основном имеют посредственную сохранность,
на основе их изучения Д.И. Витухиным было вы�
делено два разновозрастных фаунистических
комплекса эоценового возраста. Сведения о на�
ходках в разрезе диатомовых водорослей до по�
следнего времени отсутствовали.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

С целью сбора дополнительного геологиче�
ского материала несколько лет назад было прове�
дено переизучение разреза палеогена в западной
части п�ова Ильпинский (Гладенков, Гладенков,
2007). Одна из основных задач заключалась в от�
боре образцов с целью обнаружения остатков ди�
атомей. В первую очередь, это касалось верхней
части разреза, представленной породами гаилха�
виланской и алугинской свит (рис. 2). Такой ин�
терес объяснялся тем, что, в отличие от подстила�
ющих отложений, остатки карбонатных планк�
тонных организмов в данных свитах не были
найдены, а определение их возраста основыва�
лось только на анализе бентосных комплексов
(моллюсков и бентосных фораминифер). В ре�
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зультате обработки собранного материала в алу�
гинской свите впервые были найдены остатки ди�
атомей (более чем в 20 образцах). Изучение иско�
паемой флоры позволило выделить в разрезе
алугинской свиты разновозрастные слои с диато�
меями олигоценового возраста (Гладенков, Гла�
денков, 2007; Gladenkov, 2008, 2009). В подстила�
ющей гаилхавиланской свите диатомеи обнару�
жены не были. Что касается более древних толщ
разреза, отбор образцов на диатомовый анализ из
них автором также проводился, но с меньшей де�
тальностью: 7 образцов из кыланской свиты и
6 образцов из перекрывающей ее килакирнун�
ской свиты. В одном из образцов удалось выде�
лить представительный комплекс ископаемых
диатомей, а также обнаружить остатки силико�
флагеллат. Стандартные зоны по карбонатному
планктону, а также все возрастные датировки в
статье даны в соответствии со шкалами У. Бергре�
на и др. (Berggren et al., 1995). При технической

обработке образцов и приготовлении препаратов
для изучения остатков диатомей были использо�
ваны методики, описанные в (Gladenkov, 2003,
2009).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Остатки кремнистых микроорганизмов найде�
ны в образце № ГИН03�70/33 (карбонатная кон�
креция), который отобран в кровле кыланской
свиты – в нескольких сантиметрах ниже границы
с перекрывающей ее килакирнунской свитой
(рис. 2, 3). Данная часть разреза относится к верх�
ней пачке верхнекыланской подсвиты (пачка 10),
сложенной туфоалевролитами, с прослоями ту�
фопесчаников и карбонатных конкреций разных
размеров и формы, с мощностью 60 м.

Степень относительного обилия обнаружен�
ных остатков диатомовых водорослей в препара�
тах имеет оценку “часто”, сохранность створок –
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Рис. 1. Географическое положение п�ова Ильпинский (указан стрелкой).
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Рис. 3. Корреляция биостратиграфических подразделений (лон) по планктонным фораминиферам, выделенных в ки�
лакирнунской свите и верхней части кыланской свиты, с зонами стандартной шкалы по планктонным фораминифе�
рам (по Беньямовский и др., 1992; Волобуева и др., 1994; Беньямовский, персональное сообщение, 2011).
НП�3 – стратиграфический уровень с наннопланктоном; стрелкой указан стратиграфический уровень отбора образца
№ ГИН03�70/33, в котором найдены ископаемые диатомеи. Остальные условные обозначения см. на рис. 2.

Таблица I. Представители комплекса диатомей кыланской свиты (обр. № ГИН03�70/33) разреза п�ова Ильпинский.
1, 2 – Triceratium (Lisitzinia) inconspicuum var. trilobata Fenner; 3 – Riedelia borealis Sheshukova; 4 – Clavicula arenosa Brun;
5 – Arachnoidiscus russicus Pantocsek; 6–8 – Pyxilla gracilis Tempère et Forti; 9 – Hyalodiscus sp.; 10, 11 – Pterotheca aculifera
Grunow; 12, 13 – Hemiaulus polymorphus Grunow; 14, 15 – Stephanopyxis grunowii Grove et Sturt; 16, 17 – Goniothecium
rogersii Ehrenberg; 18, 26–28 – Genus et species indet. 1; 19–21 – Paralia sulcata (Ehrenberg) Cleve; 22 – Stephanopyxis mar�
ginata Grunow; 23 – Genus et species indet. 2; 24 – Actinoptychus senarius (Ehrenberg) Ehrenberg; 25 – Odontella sp.; a, б –
разные фокусы. Масштабные отрезки равны 10 мкм.
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Таблица II. Представители комплекса диатомей кыланской свиты (обр. № ГИН03�70/33) разреза п�ова Ильпинский.
1 – Stictodiscus hardmanianus Greville; 2 – St. kittonianus Greville; 3, 10 – Stephanopyxis turris (Greville et Arnott) Ralfs; 4 –
Coscinodiscus argus Ehrenberg; 5, 12 – Stephanopyxis spp.; 6 – Coscinodiscus cf. decrescenoides Jousé; 7 – Coscinodiscus aff.
subtilis Ehrenberg; 8 – Azpeitia cf. tuberculata var. atlantica (Jousé) Sims; 9 – Porotheca danica (Grunow) Fenner; 11 – Trina�
cria excavata Heiberg; 13, 22 – Xanthiopyxis spp.; 14, 21 – Stephanopyxis grunowii Grove et Sturt; 15, 17, 20 – Chatoceros spp.
(споры); 16 – Genus et species indet. 2; 18 – Xanthiopyxis oblonga Ehrenberg; 19 – Liradiscus ovalis Greville. Масштабные
отрезки равны 10 мкм.

от хорошей до плохой. Изучение выделенного ди�
атомового комплекса показало, что на фоне не�
большого таксономического разнообразия в его
составе доминируют Stephanopyxis grunowii Grove
et Sturt и Genus et species indet. 1, а к субдоминан�
там относятся Xanthiopyxis spp., Stephanopyxis spp.
и споры Chaetoceros spp. Редко встречаются Para�
lia sulcata (Ehrenberg) Cleve, Stephanopyxis turris
(Greville et Arnott) Ralfs, St. marginata Grunow,
Pyxilla gracilis Tempère et Forti, Pterotheca aculifera
Grunow, Hemiaulus polymorphus Grunow, Goniothe�
cium rogersii Ehrenberg, Actinoptychus senarius
(Ehrenberg) Ehrenberg, Genus et species indet. 2 и
др. Отмечены также единичные Triceratium
(Lisitzinia) inconspicuum var. trilobata Fenner,
Riedelia borealis Sheshukova, Coscinodiscus cf. de�
crescens Grunow, C. cf. decrescenoides Jousé; Az�
peitia cf. tuberculata var. atlantica (Jousé) Sims,
Arachnoidiscus russicus Pantocsek, Porotheca danica
(Grunow) Fenner, Hyalopoda spirialis (Hajós)
Kozyrenko et Jackovschikova, Stictodiscus kittonianus
Greville, Odontella sp., Trochosira spinosa Kitton,
Distephanosira architecturalis (Brun) Gleser, Hyalo�
discus sp., Trinacria excavata Heiberg и др. (табл. 1,
табл. I, II).

Состав изученной диатомовой ассоциации, с
преобладанием спор и неритических форм, а так�
же с единичными представителями морского
планктона может свидетельствовать о ее форми�
ровании в относительно неглубоководной мор�
ской зоне. Определить точный возраст обнару�
женного диатомового комплекса достаточно
трудно ввиду редкости планктонных океаниче�
ских видов, имеющих узкий диапазон стратигра�
фического распространения. К наиболее важным
в стратиграфическом отношении таксонам в дан�
ной ассоциации относятся Triceratium (Lisitzinia)
inconspicuum var. trilobata, Pyxilla gracilis и Riedelia
borealis. Их совместное распространение харак�
терно для среднеэоценовых морских отложений
районов низких широт, Норвежского моря (Fen�
ner, 1978, 1984a, 1984b, 1985) и Калифорнии (Bar�
ron et al., 1984; McLean, Barron, 1988), для кото�
рых предложены схемы зонального расчленения
по диатомеям. При этом распространение Trice�
ratium (Lisitzinia) inconspicuum var. trilobata огра�
ничено средним эоценом.

Таким образом, в целом перечисленные наход�
ки в составе диатомового комплекса кыланской
свиты могут указывать на средеэоценовый воз�

раст вмещающих отложений. Однако точные пре�
делы стратиграфического распространения этих
таксонов в северо�западном секторе Пацифики
пока не определены. Это объясняется тем, что
схема зонального расчленения эоцена по диато�
меям для высоких и средних широт Северо�Тихо�
океанского региона отсутствует, так как до сих
пор не удалось проследить и изучить последова�
тельность сменяющихся разновозрастных иско�
паемых ассоциаций. Находки эоценовых диато�
мей (как правило, относимых к среднему эоцену)
достаточно редки и известны из нескольких ме�
стонахождений, которые приурочены исключи�
тельно к разрезам обрамления Северной Паци�
фики. Практически во всех случаях остатки диа�
томовых найдены в отдельных редких образцах из
наземных разрезов или пород, драгированных с
морского дна. Прямое сопоставление обнаружен�
ных диатомовых комплексов эоцена (верхней ча�
сти лютетского яруса среднего эоцена) и ассоциа�
ций зональных подразделений по карбонатному
планктону удалось провести только в разрезе
“сланцев Кэллог” формации Мэркли, Калифор�
ния (Barron et al., 1984; McLean, Barron, 1988). Что
касается обрамления северо�западного сектора
Пацифики, находки эоценовых диатомей здесь
приурочены преимущественно к отдельным стра�
тиграфическим уровням в разрезах Чукотки,
Камчатки и прилегающих акваторий (Шешуко�
ва�Порецкая, 1967; Долматова, 1975, 1985; Воло�
буева, Невретдинова, 1975; Бискэ, Волобуева,
1979; Невретдинова, 1982; Орешкина, 1982, 2009;
Глезер и др., 1986; Пушкарь, 1987; Цой и др., 2000;
Цой, 2003). Точный возраст и корреляция этих
комплексов остаются не вполне ясными, а оценка
возраста в основном проводилась исходя из име�
ющихся данных по другим палеонтологическим
группам, в первую очередь бентосным (моллюс�
кам и бентосным фораминиферам). Кроме того, в
большинстве случаев изученные здесь комплексы
диатомей относятся к неритическим, поэтому в
их составе, как правило, отсутствуют маркирую�
щие формы океанического планктона, использу�
ющиеся при выделении зональных подразделе�
ний в других регионах. Наряду с определенной
степенью эндемизма, это затрудняет точное дати�
рование вмещающих отложений. Наиболее пред�
ставительными являются эоценовые ассоциации,
обнаруженные в образцах донных осадочных и
вулканогенно�осадочных пород, драгированных
в Кроноцком заливе Восточной Камчатки. В со�
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Таблица II
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ставе изученной здесь флоры отмечены находки
планктонных видов, типичных для эоценовых зо�
нальных подразделений океанической шкалы
низких широт и шкалы Норвежского моря, а так�
же Калифорнии (Глезер и др., 1986; Пушкарь,
1987; Цой и др., 2000; Цой, 2003). Результаты ана�
лиза полученных данных позволили выделить че�
тыре разновозрастных эоценовых диатомовых
комплекса (три из которых отнесены к среднему
эоцену, а один – к позднему эоцену) и наметить
их корреляцию с ассоциациями зональных шкал
упомянутых регионов (Цой, 2003). В частности,
сренеэоценовый комплекс слоев с Lisitzinia in�
conspicuum var. trilobata характеризуется присут�
ствием Lisitzinia inconspicuum var. trilobata, Pyxilla
gracilis, Riedelia borealis, Coscinodiscus decrescens,
Azpeitia tuberculata var. atlantica, Distephanosira ar�
chitecturalis и Hyalopoda spirialis (Цой, 2003). Мож�
но видеть, что по составу этот комплекс сходен с
кыланской ассоциацией из разреза п�ва Ильпин�
ский.

Следует также отметить, что в изученном об�
разце из кыланской свиты (№ ГИН03�70/33) на�
ряду с диатомеями обнаружены также редкие
остатки силикофлагеллат: Cannopilus schulzii De�
flandre, Corbisema hastata globulata Bukry, C. tria�
cantha (Ehrenberg) Hanna, Dictyocha deflandrei
Frenguelli ex Gleser, D. deflanrei completa (Gleser)
Bukry, D. fibula Ehrenberg, D. cf. byronalis Bukry,
D. cf. pentagona (Shulz) Bukry et Foster, D. cf. pulchella
Bukry, D. spinosa (Deflandre) Gleser, Distephanus
quinquangellus Bukry et Foster (табл. III). В целом
состав ассоциации силикофлагеллат может ука�
зывать на ее эоценовый возраст (Bukry, 1981, 1995;
Perch�Nielsen, 1985 и др.). Так, Dictyocha spinosa
типична только для второй половины эоцена. Од�
новременно обращает на себя внимание отсут�
ствие в комплексе характерных для эоцена пред�
ставителей рода Naviculopsis.

Сопоставление с комплексами карбонатного 
планктона

Необходимо отметить, что в той части Иль�
пинского разреза, где в кыланской свите обнару�
жены ископаемые диатомеи и силикофлагелла�
ты, ранее были найдены остатки карбонатного
планктона. Их анализ свидетельствует о средне�
эоценовом возрасте вмещающих отложений (Бе�
ньямовский и др., 1992; Волобуева и др., 1994; Бе�
ньямовский, персональное сообщение, 2011;
рис. 3). Выделенная в верхнекыланской подсвите

(пачки 8–10) и перекрывающей ее нижней части
килакирнунской свите (пачки 1–4) лона планк�
тонных фораминифер Globigerina boweri сопо�
ставлена с интервалом зоны P10–нижней части
зоны P12 стандартной шкалы по планктонным
фораминиферам (Berggren et al., 1985, 1995) лю�
тетского возраста в пределах 49.0–42.5 млн. лет
(рис. 3). Подстилающие отложения (среднекы�
ланская подсвита) отнесены к лоне планктонных
фораминифер Pseudohastigerina wilcoxensis
познеипрского возраста, скоррелированной с зо�
нами P7–P9 стандартной шкалы. Кроме того, в
самой верхней части среднекыланской подсвиты
(пачка 7) обнаружен эоценовый комплекс нанно�
планктона (НП�3), сопоставленный с ассоциаци�
ей зоны NP14 (Discoaster sublodoensis) стандарт�
ной шкалы по наннопланктону (Martini, 1971;
Berggren et al., 1995) конца ипра–начала лютета
(Волобуева и др., 1994; рис. 3). Анализ приведен�
ных данных указывает на то, что обнаруженная
диатомовая флора может быть датирована сред�
ним эоценом, точнее лютетом (за исключением
его терминальной части).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Таким образом, впервые в эоценовой части
опорного разреза морского палеогена Северо�Во�
сточной Камчатки на п�ове Ильпинский найде�
ны остатки диатомовых водорослей. Их прямое
сопоставление с комплексами планктонных фо�
раминифер позволяет датировать диатомовую
флору лютетом (средний эоцен). Эти результаты
важны для разработки биостратиграфических
подразделений эоцена по кремнистым микроор�
ганизмам, так как редкие находки диатомей, от�
носимых к среднему эоцену, в районах обрамле�
ния Северо�Западной Пацифики были ранее из�
вестны только из разрезов, где прямые
корреляции диатомовых комплексов и ассоциа�
ций карбонатного планктона были невозможны.

Находки среднеэоценовой диатомовой флоры
свидетельствуют о ее формировании в неглубо�
ком морском бассейне, расположенном вблизи
Северо�Восточной Камчатки в лютетское время.
Факт обнаружения среднеэоценовых ассоциаций
диатомей в других разрезах обрамления Северной
Пацифики, наряду с отсутствием комплексов па�
леоцена и раннего эоцена, может указывать на
сравнительно широкое распространение диато�
мовых водорослей в периферических бассейнах
Северо�Тихоокеанского региона в среднеэоцено�

7*

Таблица III. Представители комплекса силикофлагеллат кыланской свиты (обр. № ГИН03�70/33) разреза п�ова Иль�
пинский.
1 – Corbisema hastata globulata Bukry; 2, 3 – C. triacantha (Ehrenberg) Hanna; 4, 9, 10 – Distephanus quinquangellus Bukry
et Foster; 5 – Dictyocha fibula Ehrenberg; 6 – D. cf. pulchella Bukry; 7 – D. cf. pentagona (Shulz) Bukry et Foster; 8, 14 – Can�
nopilus schulzii Deflandre; 11 – Dictyocha cf. byronalis Bukry; 12 – D. deflanrei completa (Gleser) Bukry; 13 – D. spinosa (De�
flandre) Gleser; 15 – Dictyocha deflandrei Frenguelli ex Gleser. a, б – разные фокусы. Масштабные отрезки равны 10 мкм.
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Таблица 1. Состав комплекса диатомей кыланской
свиты разреза п�ова Ильпинский

Таксон Степень 
обилия

Actinoptychus senarius (Ehrenberg) Ehrenberg р
A. aff. senarius (Ehrenberg) Ehrenberg е
Arachnoidiscus russicus Pantocsek е
Aulacodiscus Ehrenberg sp. е
Azpeitia cf. tuberculata var. atlantica (Jousé) 
Sims

е

Biddulphia Gray sp. е
Chaetoceros Ehrenberg spp. (споры) с
Clavicula arenosa Brun е
Coscinodiscus argus Ehrenberg е
Coscinodiscus cf. decrescenoides Jousé е
C. cf. decrescens Grunow е
C. marginatus Ehrenberg е
C. aff. subtilis Ehrenberg е
Coscinodiscus Ehrenberg sp. е
Distephanosira architecturalis (Brun) Gleser е
Genus et species indet. 1 (споры) д
Genus et species indet. 2 (споры) р
Goniothecium rogersii Ehrenberg с
Chaetoceros Ehrenberg spp. (споры) с
Hemiaulus polymorphus Grunow р
Hemialus Ehrenberg sp. е
Hyalodiscus Ehrenberg sp. е
Hyalopoda spirialis (Hajós) Kozyrenko et 
Jackovschikova

е

Liradiscus ovalis Greville р
Liradiscus Greville sp. р
Odontella Agardh sp. е
Paralia sulcata (Ehrenberg) Cleve р
Paralia Heiberg sp. р
Porotheca danica (Grunow) Fenner е
Pseudopyxilla Forti sp. е
Pterotheca aculifera Grunow р
Pterotheca (Grunow) Forti sp. е
Pyxilla gracilis Tempère et Forti р
Riedelia borealis Sheshukova е
Stephanopyxis grunowii Grove et Sturt д
St. marginata Grunow р
St. superba Grunow е
St. turris (Greville et Arnott) Ralfs р
Stephanopyxis Ehrenberg spp. с
Stictodiscus hardmanianus Greville е
St. kittonianus Greville е
Stellarima Hasle et Sims sp. е
Triceratium (Lisitzinia) inconspicuum var. trilo�
bata Fenner

е

Trinacria excavata Heiberg е
Trinacria Heiberg sp. е
Trochosira spinosa Kitton е
Xanthiopyxis oblonga Ehrenberg р
X. ovalis Lohman р
X. panduraeformis Pantocsek е
Xanthiopyxis Ehrenberg spp. с
Примечание. д – доминанты, с – субдоминанты, р – редкие,
е – единичные.

вое время. Необходимо отметить, что примерно в
это же время (со второй половины лютетского ве�
ка) в Мировом океане фиксируется относитель�
ное расширение площадного распространения
диатомовой флоры и увеличение степени ее про�
дуктивности в связи с палеоокеанографическими
и палеоклиматическими перестройками, а также
реорганизацией океанической циркуляции (Bar�
ron, Baldauf, 1989; Baldauf, Barron, 1990; Baldauf,
1993 и др.).

Работа выполнена при поддержке проекта
РФФИ № 09#05#00015 и Программы № 28 фунда#
ментальных исследований Президиума РАН.
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