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В условиях ухудшения структу-
ры сырьевой базы газового 

комплекса России одним из перспек-
тивных направлений ее развития яв-
ляется освоение нетрадиционных ре-
сурсов углеводородного сырья. Среди 
них ресурсы метана угольных пластов 
занимают особое место [1].

Прогнозные ресурсы метана уголь-
ных пластов в Кузнецком бассейне 
оценены до абсолютной отметки  – 
1500 м в количестве 13 085 млрд м3. 
При этом подавляющая их часть  – 
90%, оценена на площадях и глуби-
нах, недоступных для угледобычи в 
обозримом будущем [2]. 

Кроме этих данных в последние 
годы имеются существенные резуль-
таты в оценке полей напряжений в 
горном массиве, полученные в ре-
зультате работ по геодинамическому 
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районированию угольных месторож-
дений Кузбасса. Наряду с традици-
онными методами прямых измерений 
напряженного состояния горных по-
род в горных выработках и скважи-
нах, методика опирается на деталь-
ный морфогеодинамический анализ, 
дешифрирование аэрокосмофотома-
териалов, трехмерную томографию 
напряженно-деформированного со-
стояния горных пород в массиве [3].

В результате геодинамического 
районирования выявлено наличие 
сложной пространственной диффе-
ренциации распределения динамиче-
ских напряжений в горных массивах.

Участки интенсивного сжатия со-
седствуют с участками столь же интен-
сивного растяжения. Проявляется это 
в анизотропии величин продольных 
скоростей сейсмических волн в гор-
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ном массиве; аномалиях плотности в 
литологически однородных свитах, 
объясняемых разуплотнением пород; 
наблюдаемых в горных выработках 
открытых полостях в виде горизон-
тальных отслоений и вертикальных 
открытых трещин.

Эти структуры проявляются в виде 
систем мало- и без амплитудных разло-
мов, линейных зон концентрации ди-
намических напряжений горизонталь-
ного сжатия и растяжения; площадных 
областей купольных малоамплитудных 
поднятий и компенсационных мульд 
проседания. С рассматриваемой точ-
ки зрения наибольший интерес имеют 
два типа площадных структур – муль-
ды проседания и купольные поднятия. 

В пределах мульд проседания  – 
протяженных зон шириной в первые 
сотни метров и длиной до нескольких 
километров, наблюдаются трещино-
ватые и неустойчивые породы, повы-
шенные водопритоки, высокая золь-
ность углей за счет инъекций пород 
кровли в тело пласта, а так же низкая 
метаноносность углей, как следствие 
их природной дегазации.

Купольные поднятия на поверхно-
сти имеют форму близкую к эллипсу 
размером от первых сотен метров до 
1–1,5 км и более в поперечнике. Для 
них характерны мелкие дугообразные 
пликативные и разрывные нарушения 
на периферии структур (часто в со-
стоянии активного современного раз-
вития); послойные смещения, откры-
тые послойные полости; повышенная 
метаноносность (на 0,5–1 порядок 
выше расчетной) и низкие водопри-
токи, которые рассматриваются в ка-
честве прямых признаков углеметано-
вых месторождений с промышленны-
ми ресурсами извлекаемого метана, 
залегающих на доступной глубине [4].

Литологический состав пород в ку-
полах неотличим от пород вне купо-
лов. Различие состоит в распределе-
нии напряжений в породном массиве: 

внутри купола вертикальная состав-
ляющая напряжений сжатия меньше 
горизонтальной, в  результате этого 
наблюдается пониженная плотность 
пород. По данным акустического ка-
ротажа плотность пород и угля на 
3–7% ниже, чем вне купола.

В первом приближении структура 
описываемого участка сходна с вы-
сокопродуктивными на газ участками 
угольного бассейна Сан-Хуан (Скали-
стые горы, США) [5], где в пределах 
небольшого участка выделяется угле-
метановое месторождение с высокой 
газообильностью, при среднем дебите 
по 25 скважинам 220 м3/мин. Осталь-
ная площадь Сан-Хуана характеризу-
ется средним дебитом метана – около 
17  м3/мин, сроком функционирова-
ния метановых скважин – 10 лет. 

По данным геодинамического рай-
онирования в пределах Алардинского 
месторождения Кузбасса и его при-
резки выделено пять куполов с повы-
шенной газоносностью: Аларда  I, II, 
III; а также за пределами горного от-
вода – к северу от площади прирезки, 
Аларда IIIа и Сарбала (рисунок).

Запасы и ресурсы метана указан-
ных структур составляют 3254 млн м3, 
извлекаемые  – 648,6 млн м3 или по-
рядка 20% от общих ресурсов. Ука-
занный процент извлекаемых запасов 
принят по данным дегазационных 
работ угольных шахт Необходимо от-
метить, что изученность выделяемых 
структур на Алардинском месторож-
дении не одинакова. Характеристика 
изученности структур, запасы и ре-
сурсы метана [6] приведена в таблице. 

Технико-экономическими расче-
тами установлено, что принятое ко-
личество извлекаемых запасов обе-
спечивает возможность рентабельной 
добычи метана из угольных пластов. 
Следовательно можно сделать вывод 
о том, что расчетные извлекаемые 
запасы и дебит скважин можно рас-
сматривать как минимально необхо-
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димые условия для организации рен-
табельного метанового промысла.

Структуры Аларда I и Аларда II 
характеризуются наиболее полным 
комплексом исследованием «газовых 
куполов», расположенных на площади 
горного отвода с разведанными запа-
сами углей по категории В и вскрыты-
ми подземными выработками.

Этими работами подтверждены 
границы выделенных с поверхности в 
процессе геодинамического райони-
рования газовых куполов.

Отсюда методика поисков перспек-
тивных участков для строительства 
газовых промыслов должна включать 
следующие виды исследований:

1. Геодинамическое районирование 
рассматриваемой территории на основе:

�� геологической съемки масштаба 
1:50000 (1:25000);

�� результатов поисковых и разве-
дочных работ на уголь;

�� мелкомасштабных геофизиче-
ских работ (в том числе сейсмические, 
гравиметрические).

2. Заверка геофизическими рабо-
тами с поверхности результатов гео-
динамических исследований (электро-
разведочные работы)

3. Заверка наличия газовых купо-
лов с поверхности бурением с помо-
щью поисковых скважин. 

4. Оконтуривание скважинами пло-
щади выделенных газовых куполов.

5. Бурение направленных наклон-
но-горизонтальных скважин с целью 
заблаговременной дегазации шахт-
ного поля с возможностью исполь-
зования полученного метана [9, 10,  
11].

В проект поисковых работ могут 
быль включены как отдельные виды 
исследований так и их комплекс в за-
висимости от изученности рассматри-
ваемой территории. 

Запасы газа метана в перспективных для добычи участках 

Название 
структур

Пло-
щадь 
струк-

тур 
тыс. м2

Сум-
марная 
мощ-
ность 
уголь-

ных пла-
стов, м

Средне-
взве-

шенная 
мета-

нонос-
ность,
м3/т

Глубина  
залегания подо-
швы пласта 12  
от поверхности

Удель-
ная 

мета-
нонос-
ность 
м3/м2

Запа-
сы** (ре-
сурсы) 
млн м3

Катего-
рия за-
пасов, 
ресур-

сов

Виды работ 
положен-

ные  
в обосно-

вание клас-
сификации 

запасов*

мин. макc. сред-
няя

Аларда I 502 38 25 450 650 550 736 369 В 1–5

Аларда II 568 40 28 600 800 700 862 489 В 2, 3, 4, 5

Аларда III 661 40 30 650 850 750 930 539 С1 3, 5

Аларда IIIа 390 40 30 650 850 750 930 331 Р1 3, 5

Сарбала 1538 40 32 700 900 800 992 1526 Р1 3, 5

Итого 3254

**Примечание: Запасы метана в угле определены как попутного полезного ископаемого, исходя из 
степени разведанности основного [7, 8]
*Примечание: Виды работ, положенные в обоснование классификации запасов по категориям раз-
веданности:
1. Геологическая документация горных выработок при ведении горных работ.
2. Геологоразведочные работы, утверждение запасов угля по промышленным категориям.
3. Геологическая съемка масштаба 1:50 000, поисковые работы на уголь, мелкомасштабные геофизи-
ческие работы (в том числе сейсмические, гравиметрические работы).
4. Комплекс работ по геодинамическому районированию с заверкой результатов горными работами, 
оценкой газообильности, проведением геофизических наблюдений.
5 . Комплекс работ по геодинамическому районированию на поверхности горного отвода с заверкой 
результатов геофизическими работами.
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It’s proposed a method for identification of promising sites (‘gas domes’) for gas mining that takes into 
account geodynamic zoning. It’s made a geodynamic evaluation of the site’s state, of the linear zones of dy-
namic concentration of tensions of the horizontal compression and extension. It’s provided a brief geological 
description of the individual dome structures. Methane reserves and resources of the allocated sites (structures) 
are quantified.

The survey and evaluation works on individual structures, based on the geological records generated in 
the course of excavations and geological exploration, are systemized and justified. This work has been done 
on the existing approved reserves of coal by industrial categories, geological mapping and complex works on 
geodynamic zoning surface mining lease with certification of the results of geophysical work. 

The current work suggests a search technique for detection of such structures (gas domes) which includes 
studying the results of research and exploration for coal, geodynamic zoning, geophysical work (electrical 
exploration), and detection of the gas domes from the surface by drilling of exploratory wells.

Key words: methane mining, geodynamic zoning, gas domes, search technique for methane accumulation.
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