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Ñîñòàâëåíèå êàðò ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâà-
íèÿ èìååò î÷åâèäíîå íàó÷íîå è ïðàêòè÷åñêîå çíà-
÷åíèå. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ îñîáóþ àêòóàëüíîñòü
ýòà ïðîáëåìà ïðèîáðåëà äëÿ ðåãèîíîâ, ãäå êîëè÷å-
ñòâî çåìëåòðÿñåíèé íåäîñòàòî÷íî äëÿ èñïîëüçî-
âàíèÿ ñòàíäàðòíûõ ìåòîäîâ ñåéñìè÷åñêîãî ðàéî-
íèðîâàíèÿ [12]. Ãîðíûé èíñòèòóò Óðàëüñêîãî îò-
äåëåíèÿ ÐÀÍ ïðîâîäèò òàêèå èññëåäîâàíèÿ â Çà-
ïàäíî-Óðàëüñêîì ðåãèîíå, ðàñïîëîæåííîì â ïðå-
äåëàõ òðåõ ãåîñòðóêòóð çåìíîé êîðû: âîñòî÷íîé
îêðàèíå Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû, Ïðå-
äóðàëüñêîì êðàåâîì ïðîãèáå è Çàïàäíî-Óðàëüñêîé
ñêëàä÷àòîé çîíå.

Çà ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ëåò îïðåäåëåíû îñíîâ-
íûå ìåòîäè÷åñêèå àñïåêòû ïðîãíîçà ãåîäèíàìè-
÷åñêè íåóñòîé÷èâûõ çîí Çàïàäíî-Óðàëüñêîãî ðå-
ãèîíà. Ýòó ñèñòåìó ïðîãíîçà îòîáðàæàåò «Ñõåìà
ðàçâèòèÿ ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ Çàïàäíî-
Óðàëüñêîãî ðåãèîíà» (ðèñ. 1).

Íà÷àëîì èññëåäîâàíèé ÿâèëîñü ñîçäàíèå áàçû
äàííûõ è ðàçðàáîòêà ìåòîäèêè âûäåëåíèÿ ãåîäè-

íàìè÷åñêè íåóñòîé÷èâûõ çîí ðàçëè÷íûõ èåðàðõè-
÷åñêèõ óðîâíåé. Îíè îòëè÷àþòñÿ ñâîéñòâàìè ñðå-
äû è äèíàìèêîé ïðîöåññîâ, êîòîðûå ñòðåìÿòñÿ ê
èõ äåñòàáèëèçàöèè ïîä äåéñòâèåì ðåãèîíàëüíûõ è
ãëîáàëüíûõ ñèë, è íàõîäÿò ñâîå ïðîÿâëåíèå â ñåéñ-
ìè÷íîñòè. Ñ ðåàëèçàöèåé ðåøåíèÿ âîïðîñîâ ðåãè-
îíàëüíîãî ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ Çàïàäíî-
Óðàëüñêîãî ðåãèîíà ðàçðàáîòàí øèðîêèé êðóã ìå-
òîäè÷åñêèõ è ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷. Íà îñíîâàíèè
ðàçðàáîòàííûõ ìåòîäîâ ðàñïîçíàâàíèÿ ãåîäèíàìè-
÷åñêè íåóñòîé÷èâûõ çîí áûëè ïîñòðîåíû «Ñõåìû
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñåéñìîàêòèâíûõ çîí â Çàïàäíî-
Óðàëüñêîì ðåãèîíå» ìàñøòàáîâ 1:2500000 è 1000000
[2, 3]. Ýòè èññëåäîâàíèÿ áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ
ïîñòðîåíèÿ ñåðèè êàðò «Îáùåãî ñåéñìè÷åñêîãî
ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
(ÎÑÐ-97)».

Îïðåäåëåíû ïðèíöèïû ïîäõîäà ê ðåãèîíàëüíî-
ìó ñåéñìè÷åñêîìó ðàéîíèðîâàíèþ ïëàòôîðìåííûõ
îáëàñòåé è âûäåëåíèþ íà íèõ ãåîäèíàìè÷åñêè íå-
óñòîé÷èâûõ çîí íà ïðèìåðå Çàïàäíî-Óðàëüñêîãî
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Ïîêàçàíû îñíîâíûå ìåòîäè÷åñêèå àñïåêòû ïðîãíîçèðîâàíèÿ ãåîäèíàìè÷åñêè íåóñòîé÷èâûõ çîí ïî
êîìïëåêñó ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ è ñåéñìîëîãè÷åñêèõ äàííûõ äëÿ Çàïàäíî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà. Îïðå-
äåëåíû îñíîâíûå ïðèíöèïû ïîäõîäà ê âûäåëåíèþ ãåîäèíàìè÷åñêè íåóñòîé÷èâûõ çîí. Ñîçäàíà ýëåêòðîí-
íàÿ áàçà äàííûõ, íà îñíîâå êîòîðîé óñòàíîâëåíû ñâÿçè ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñ ñåéñìè÷-
íîñòüþ ðåãèîíà, è îïðåäåëåíû íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûå ïàðàìåòðû. Ïîñòðîåíû ïðîãíîçíûå êàðòû
ìàêñèìàëüíûõ ìàãíèòóä îæèäàåìûõ çåìëåòðÿñåíèé äëÿ ðàçëè÷íûõ ÷àñòåé Çàïàäíî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà.

Ðèñóíîê 1. Ñõåìà ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ Çàïàäíî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà.
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ðåãèîíà [4]. Âî-ïåðâûõ, íåîáõîäèìî äîáèâàòüñÿ
îäíîðîäíîñòè èñõîäíûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ äàí-
íûõ äëÿ âñåãî ðåãèîíà. Ýòî, ïðåæäå âñåãî, îòíîñèò-
ñÿ ê êàòàëîãó çåìëåòðÿñåíèé, àêòèâíûì ðàçëîìàì,
ãðàâèòàöèîííûì è ìàãíèòíûì àíîìàëèÿì, íîâåé-
øèì è ñîâðåìåííûì òåêòîíè÷åñêèì äâèæåíèÿì è
ò. ä. Âî-âòîðûõ, ðåãèîíàëüíîå ñåéñìè÷åñêîå ðàéî-
íèðîâàíèå ïëàòôîðìåííûõ îáëàñòåé äîëæíî îñíî-
âûâàòüñÿ íà ïðåäñòàâëåíèÿõ îá èåðàðõè÷íîñòè è
ðàíãîâîñòè ñòðóêòóð ñåéñìè÷íîñòè è ãåîôèçè÷åñ-
êîé ñðåäû. Íà ýòîì ïðèíöèïå è êîìïëåêñå ãåîëîãî-
ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ îñíîâàíî ñîçäàíèå «Ñõåìà-
òè÷åñêîé êàðòû áëîêîâîãî ñòðîåíèÿ êðèñòàëëè÷åñ-
êîãî ôóíäàìåíòà Çàïàäíî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà» ñ
âûäåëåíèåì áëîêîâ âòîðîãî ïîðÿäêà è ñîçäàíî ïðåä-
ñòàâëåíèå î áëîêàõ ïåðâîãî ïîðÿäêà äëÿ ðåãèîíà [4].
Â-òðåòüèõ, ïðåäñòàâëåíèÿ î åäèíñòâå òåêòîíè÷åñ-
êèõ ïðîöåññîâ, ïðèâîäÿùèõ ê îáðàçîâàíèþ õàðàê-
òåðíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð, âîçíèêíîâåíèþ çåì-
ëåòðÿñåíèé è ê ïîÿâëåíèþ àíîìàëèé â ãåîôèçè÷åñ-
êèõ ïîëÿõ, ñîñòàâëÿþò îñíîâó ïðåäïîëîæåíèÿ î òîì,
÷òî ñõîäíûå ïî ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîìó ñòðîåíèþ
çîíû èìåþò áëèçêèå çíà÷åíèÿ M

max
. Ïðè ðåàëèçà-

öèè èäåè î ñóùåñòâîâàíèè ñâÿçè ìåæäó M
max

 è ãåî-
ëîãî-ãåîôèçè÷åñêèì ïðèçíàêàìè òðåáóåòñÿ âûÿâèòü
ñõîäíûå ïî ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîìó ñòðîåíèþ è
òåíäåíöèÿì ðàçâèòèÿ çîíû è äèôôåðåíöèðîâàòü èõ
ïî çíà÷åíèÿì Ì

max
 [7, 8].

Äàëåå áûëî ïðåäïðèíÿòî ðàñøèðåíèå áàçû
äàííûõ è ïðåäñòàâëåíèå âñåõ êàðò â ýëåêòðîííîì
âèäå, à òàêæå ðàñ÷åò è ïîñòðîåíèå ðàçëè÷íûõ êàðò
ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû «ÃÅÎ» [9]. Áûë îïðåäåëåí
ðÿä íîâûõ ïðèçíàêîâ âûäåëåíèÿ ãåîäèíàìè÷åñêè
íåóñòîé÷èâûõ çîí äëÿ Çàïàäíî-Óðàëüñêîãî ðåãèî-
íà [5]. Óñòàíîâëåíà ñâÿçü ñèñòåì ðàçëîìîâ è ãëó-
áèííûõ ðàçëîìîâ êîíñîëèäèðîâàííîé êîðû ñ ãåî-
äèíàìè÷åñêè íåóñòîé÷èâûìè çîíàìè ðàçëè÷íûõ
èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíåé, îïðåäåëåíû àêòèâíûå çîíû
ñî÷ëåíåíèÿ ðàçëîìîâ. Âïåðâûå ïîñòðîåíû êàðòû
ïëîòíîñòè ðàçëîìîâ êîíñîëèäèðîâàííîé êîðû ðàç-
ëè÷íûõ ìîäèôèêàöèé è óñòàíîâëåíà èõ ñâÿçü ñ ãåî-
òåðìè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè îñàäî÷íîãî ÷åõ-
ëà è ôóíäàìåíòà, ñ áëîêîâûì ñòðîåíèåì ðåãèîíà,
ñ ãåîäèíàìè÷åñêè íåóñòîé÷èâûìè çîíàìè ðàçëè÷-
íûõ èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíåé è ñ ñåéñìè÷íîñòüþ.
Ïîêàçàíî îòðàæåíèå ðàçëîìíîé òåêòîíèêè â ïîëÿõ
ñîâðåìåííûõ âåðòèêàëüíûõ äâèæåíèé çåìíîé êîðû.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîâûøåííûå çíà÷åíèÿ ãðàäèåí-
òîâ ýòîãî ïîëÿ îòðàæàþò èõ ñîâðåìåííóþ àêòèâ-
íîñòü. Îïðåäåëåíî, ÷òî ïðàêòè÷åñêè âñå ãåîäèíà-
ìè÷åñêè íåóñòîé÷èâûå çîíû ïåðâîãî ïîðÿäêà ðàñ-
ïîëàãàþòñÿ â àâëàêîãåíàõ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ìåæ-
áëîêîâûìè ñèñòåìàìè è íà íîâåéøåì ýòàïå òåê-

òîíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, ïî âñåé âèäèìîñòè, íàõîäÿò-
ñÿ â ñòàäèè ðàñòÿæåíèÿ. Ýòî åùå ðàç ïîäòâåðæäà-
åò è îáúÿñíÿåò èõ òåêòîíè÷åñêóþ è â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ ñåéñìè÷åñêóþ àêòèâíîñòü.

Ðàñøèðåííàÿ áàçà äàííûõ â ýëåêòðîííîì âèäå,
à òàêæå ïðåäñòàâëåíèå î åäèíñòâå òåêòîíè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ, âûçûâàþùèõ àíîìàëèè â ãåîôèçè÷åñêèõ
ïîëÿõ, îáðàçîâàíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð è çåì-
ëåòðÿñåíèé ïîçâîëèëè îïðåäåëèòü ñâÿçè ãåîëîãî-ãåî-
ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñ ñåéñìè÷íîñòüþ ïðàêòè-
÷åñêè äëÿ âñåõ èìåþùèõñÿ ãåîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåò-
ðîâ Çàïàäíî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà [6]. Äëÿ ýòèõ èñ-
ñëåäîâàíèé áûëà ñîçäàíà ýëåêòðîííàÿ áàçà äàííûõ
â ìàñøòàáàõ 1:5000000, 1:2500000, êîòîðàÿ íàñ÷è-
òûâàåò 70 êàðò, è êàòàëîã çåìëåòðÿñåíèé ñ îïèñà-
íèåì 188 çåìëåòðÿñåíèé. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü
ñ ïîìîùüþ ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû «ÃÅÎ» â
ðàçëè÷íûõ åå ïîäñèñòåìàõ, îäíè èç íèõ äàþò âîç-
ìîæíîñòü îïðåäåëÿòü çíà÷åíèÿ ïîëÿ â ëþáîé òî÷êå
è ñòðîèòü ðàçðåçû ïî ëþáîìó èç íàïðàâëåíèé ñ ó÷å-
òîì ñåéñìè÷íîñòè, äðóãèå ïîçâîëÿþò ðàññ÷èòûâàòü
ãðàôèêè ôóíêöèé, âîøåäøèõ â ïðîãíîç.

Èñõîäÿ èç òðåòüåãî ïðèíöèïà, îñíîâûâàÿñü íà
ìîäåëè ãåîäèíàìè÷åñêè íåóñòîé÷èâûõ çîí, ïðåä-
ñòàâëåíèå î êîòîðûõ äàåò «Ñõåìà ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ñåéñìîàêòèâíûõ çîí Çàïàäíî-Óðàëüñêîãî ðå-
ãèîíà» ìàñøòàáà 1:2500000, è óñòàíîâëåííûé õà-
ðàêòåð ñâÿçè ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñ
ñåéñìè÷íîñòüþ ïîçâîëèëè ïîñòðîèòü «Ïðîãíîçíóþ
êàðòó ìàêñèìàëüíûõ ìàãíèòóä îæèäàåìûõ çåìëå-
òðÿñåíèé Çàïàäíî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà». Ïîñòðîå-
íèå êàðòû áûëî îñóùåñòâëåíî ñ ïîìîùüþ ãåîèí-
ôîðìàöèîííîé ñèñòåìû «ÃÅÎ».

Îñíîâíûå âû÷èñëåíèÿ ñâÿçàíû ñ íàõîæäåíè-
åì ôóíêöèè ïðîãíîçà M

max
 îò ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñ-

êèõ ïðèçíàêîâ. Äëÿ ýòîãî ñîçäàåòñÿ âûáîðêà ïóíê-
òîâ, äëÿ êîòîðûõ íàðÿäó ñî çíà÷åíèÿìè ãåîëîãî-
ãåîôèçè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ óêàçàíû çíà÷åíèÿ M

max
.

Ïàðàìåòðû ïðîãíîçèðóþùåé ôóíêöèè íàõîäÿòñÿ èç
óñëîâèÿ íàèëó÷øåé àïïðîêñèìàöèè ýêñïåðòíûõ
îöåíîê â ïóíêòàõ âûáîðêè. Íàéäåííàÿ ïî âûáîðêå
ýìïèðè÷åñêàÿ çàêîíîìåðíîñòü, ñâÿçûâàþùàÿ îöåí-
êè M

max
 ñ íåêîòîðûì íàáîðîì ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñ-

êèõ ïðèçíàêîâ, ýêñòðàïîëèðóåòñÿ íà âñþ òåððèòî-
ðèþ ðåãèîíà [7, 8, 9].

Ïîñòðîåíèå ïðîãíîçíûõ êàðò ìàêñèìàëüíûõ
ìàãíèòóä îæèäàåìûõ çåìëåòðÿñåíèé äëÿ Çàïàä-
íî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà ïðîâîäèëîñü â òðè ýòàïà: I
� ïîäãîòîâêà, ââîä â êîìïüþòåð è àíàëèç èñõîä-
íûõ äàííûõ, II  � íàõîæäåíèå ïðîãíîçèðóþùåé ôóí-
êöèè è ïîñòðîåíèå âàðèàíòà êàðòû, III  � àíàëèç
ðåçóëüòàòîâ è ïðèíÿòèå ðåøåíèÿ î ñïîñîáå ïîëó-
÷åíèÿ ñëåäóþùåãî ïðèáëèæåíèÿ êàðòû.

Ñèñòåìà ïðîãíîçà ãåîäèíàìè÷åñêè íåóñòîé÷èâûõ çîí  Çàïàäíî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà...Ò.Ñ. Áëèíîâà
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Ðåçóëüòàòû ïîñòðîåíèÿ ïðîãíîçíîé êàðòû
M

max 
çåìëåòðÿñåíèé Çàïàäíî-Óðàëüñêîãî

ðåãèîíà â òðàïåöèè öN  =  55 î-  6 0  î – ëÅ = 5 4  î -  6 0  î 
Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïðîãíîçíîé êàðòû M

max
 çåìëå-

òðÿñåíèé ýòîé ÷àñòè Çàïàäíî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà
áûëè ïðîâåäåíû ðàñ÷åòû íåñêîëüêèõ âàðèàíòîâ,
ðàçëè÷àþùèõñÿ êîëè÷åñòâîì èñïîëüçóåìûõ ãåîëî-
ãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ, ðàçëè÷íîé ñîâîêóïíî-
ñòüþ ýòèõ ïðèçíàêîâ, ðàçëè÷íûìè ìîäåëÿìè çîí, â
êîòîðûõ îïðåäåëÿëèñü çíà÷åíèÿìè ìàãíèòóä. Äëÿ
ïîñòðîåíèÿ ïðîãíîçíûõ êàðò ìàêñèìàëüíûõ ìàã-
íèòóä îæèäàåìûõ çåìëåòðÿñåíèé Çàïàäíî-Óðàëü-
ñêîãî ðåãèîíà èñïîëüçîâàëèñü êàðòû ìàñøòàáà
1:2500000. Ïðåäâàðèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ ãåîëî-
ãî-ãåîôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê è ãåîäèíàìèêè
Çàïàäíî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà, ñâÿçè ýòèõ õàðàêòå-
ðèñòèê ñ ñåéñìè÷íîñòüþ è óðîâåíü îøèáîê àïï-
ðîêñèìàöèè ýêñïåðòíûõ îöåíîê M

max
 ïîçâîëèëè

âûáðàòü èç áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïîëó÷åííûõ ïðî-
ãíîçíûõ êàðò íåñêîëüêî âàðèàíòîâ. Äëÿ èõ ðàñ÷å-
òà è ïîñòðîåíèÿ áûëà èñïîëüçîâàíà ìîäåëü çîí, â
êîòîðîé îïðåäåëåíû çíà÷åíèÿ ìàãíèòóä, äëÿ Çàïàä-
íî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà, ðàçðàáîòàííàÿ ïðåäûäóùè-
ìè èññëåäîâàíèÿìè [2, 3].

Ðàññìîòðèì îäèí èç âàðèàíòîâ ïðîãíîçíûõ
êàðò M

max
 çåìëåòðÿñåíèé (ðèñ. 2).

Ïðîãíîçèðóþùàÿ ôóíêöèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè
òåïëîâîãî ïîòîêà ðåãèîíà, ðåëüåôà ãðàíèöû Ìîõî-
ðîâè÷è÷à, ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ, ìîäóëÿ ãðàäèåíòà
ñîâðåìåííûõ âåðòèêàëüíûõ äâèæåíèé çåìíîé êîðû,
ìîäóëÿ ãðàäèåíòà òåïëîâîãî ïîòîêà, ìîäóëÿ ãðàäè-
åíòà âûñîò ðåëüåôà äíåâíîé ïîâåðõíîñòè è ìîäóëÿ
ãðàäèåíòà îòíîøåíèÿ àíîìàëèé ñèëû òÿæåñòè ê àíî-
ìàëüíîìó ìàãíèòíîìó ïîëþ îêàçàëàñü ðàâíîé

∑
=

ϕ+=
7

1i
ii )x(90,5)x(F .

Îøèáêà àïïðîêñèìàöèè äëÿ ó÷åáíîé âûáîðêè
ñîñòàâëÿåò � 0,37, äëÿ êîíòðîëüíîé âûáîðêè � 0,42.
Îòíîøåíèå îøèáîê íà ó÷åáíîé è êîíòðîëüíîé âû-
áîðêàõ áëèçêî ê åäèíèöå, ÷òî ïîçâîëèëî ñäåëàòü
âûâîä îá óäîâëåòâîðèòåëüíîé ýêñòðàïîëèðóåìîñ-
òè ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ.

Áûëî ïðîâåäåíî ñîïîñòàâëåíèå ïðîãíîçíûõ
çíà÷åíèé M

max 
çåìëåòðÿñåíèé ñ ðàñïðåäåëåíèåì

î÷àãîâ, ãäå óæå ïðîèñõîäèëè çåìëåòðÿñåíèÿ ñî çíà-
÷åíèÿìè ìàãíèòóä, áëèçêèõ ê ìàêñèìàëüíûì. Äëÿ
îïèñàííîãî âàðèàíòà ïðîãíîçíîé êàðòû â ðàéîíå
Áèëèìáàåâñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ (ðàéîí Áèëèìáà-
åâñêîãî çàâîäà, â 56 êì ê ñåâåðî-çàïàäó îò ã. Åêà-
òåðèíáóðãà) çíà÷åíèå ìàêñèìàëüíîé ìàãíèòóäû
ñîñòàâèëî 5,5, ÷òî ñîâïàäàåò ñ èíñòðóìåíòàëüíû-

Ðèñóíîê 2. Ïðîãíîçíàÿ êàðòà ìàêñèìàëüíûõ ìàãíèòóä îæèäàåìûõ çåìëåòðÿñåíèé Çàïàäíî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà â òðàïåöèè
öN = 55î-60 î – ëÅ = 54

î -60î  ñ íàíåñåííûìè íà íåå ýïèöåíòðàìè çåìëåòðÿñåíèé.
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ìè äàííûìè. Äëÿ äðóãèõ ïîëó÷åííûõ ïðîãíîçíûõ
êàðò ýòè çíà÷åíèÿ çàíèæåíû ïî ñðàâíåíèþ ñ äàí-
íûìè êàòàëîãà. Èñõîäÿ èç ýòîãî, ìîæíî îòìåòèòü,
÷òî ïðîãíîçíàÿ êàðòà ìàêñèìàëüíûõ ìàãíèòóä
îæèäàåìûõ çåìëåòðÿñåíèé, ïðèâåäåííàÿ íà ðèñ. 2,
íàèëó÷øèì îáðàçîì îòâå÷àåò ðàñïðåäåëåíèþ ñåé-
ñìè÷íîñòè è ãåîäèíàìè÷åñêèì ïðåäñòàâëåíèÿì î
ðàçâèòèè ðåãèîíà.

Ðåçóëüòàòû ïîñòðîåíèÿ
ïðîãíîçíîé êàðòû M

max 
çåìëåòðÿñåíèé

Çàïàäíî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà â òðàïåöèè
öN = 54î-61î – ëÅ = 48 î-60î 
Ïîñòðîåíî íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ïðîãíîçíûõ

êàðò M
max

 çåìëåòðÿñåíèé âñåãî Çàïàäíî-Óðàëü-
ñêîãî ðåãèîíà. Îñòàíîâèìñÿ íà îäíîì èç íèõ
(ðèñóíîê 3).

Ïðîãíîçèðóþùàÿ ôóíêöèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè
àíîìàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ, îñðåäíåííîãî ñ ðà-
äèóñîì R=125 êì, è ìîäóëÿ åãî ãðàäèåíòà, òåïëî-
âîãî ïîòîêà ðåãèîíà è ìîäóëÿ åãî ãðàäèåíòà, ãëó-
áèíû çàëåãàíèÿ ãðàíèöû Ìîõîðîâè÷è÷à, ñîâðåìåí-
íûõ âåðòèêàëüíûõ äâèæåíèé çåìíîé êîðû, àìïëè-

òóäû íåîòåêòîíè÷åñêèõ âåðòèêàëüíûõ äâèæåíèé,
ìîäóëÿ ãðàäèåíòà àíîìàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ
îêàçàëàñü ðàâíîé

 ∑
=

ϕ+=
8

1i
ii )x(31,5)x(F .

Îøèáêà àïïðîêñèìàöèè äëÿ ó÷åáíîé âûáîðêè
âàðèàíòà � 0,93, à äëÿ êîíòðîëüíîé âûáîðêè ñîîò-
âåòñòâåííî � 1,12. Îòíîøåíèå îøèáîê íà ó÷åáíîé
è êîíòðîëüíîé âûáîðêàõ áëèçêî ê åäèíèöå, ÷òî ïî-
çâîëèëî ñäåëàòü âûâîä îá óäîâëåòâîðèòåëüíîé ýê-
ñòðàïîëèðóåìîñòè ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ.

Áûëî ïðîâåäåíî ñîïîñòàâëåíèå ïðîãíîçíûõ
çíà÷åíèé M

max
 çåìëåòðÿñåíèé ñ ðàñïðåäåëåíèåì

î÷àãîâ, ãäå óæå ïðîèñõîäèëè çåìëåòðÿñåíèÿ ñî
çíà÷åíèÿìè ìàãíèòóä, áëèçêèõ ê ìàêñèìàëüíûì.
Íà ðèñ. 3 äëÿ òåððèòîðèè Ïåðìñêîé îáëàñòè êîí-
òóðàì èçîñåéñòû 5,5 ñîîòâåòñòâóåò ïÿòü çåìëå-
òðÿñåíèé, áëèçêèõ ê ìàêñèìàëüíûì. Äëÿ Êèðîâñ-
êîé îáëàñòè òàêæå âûäåëÿåòñÿ ó÷àñòîê, ñ
Ì

max
=5,5, ÷òî âïîëíå ñîïîñòàâèìî ñ äàííûìè îá

èñòîðè÷åñêèõ çåìëåòðÿñåíèÿõ, õîòÿ ïî ïîâîäó
äàííûõ î ìàêñèìàëüíûõ ìàãíèòóäàõ â ýòîì ðàé-

Ðèñóíîê 3. Ïðîãíîçíàÿ êàðòà ìàêñèìàëüíûõ ìàãíèòóä îæèäàåìûõ çåìëåòðÿñåíèé Çàïàäíî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà â òðàïåöèè
öN = 54î-61î – ëÅ = 48

î-60î  ñ íàíåñåííûìè íà íåå ýïèöåíòðàìè çåìëåòðÿñåíèé

Ñèñòåìà ïðîãíîçà ãåîäèíàìè÷åñêè íåóñòîé÷èâûõ çîí  Çàïàäíî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà...Ò.Ñ. Áëèíîâà
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îíå íåò åäèíîãî ìíåíèÿ [1, 11]. Àíàëîãè÷íàÿ çîíà
ïîëó÷åíà è äëÿ ñåâåðíîé ÷àñòè Òàòàðñòàíà, è, õîòÿ
çäåñü ïîðîã ìàãíèòóä íå ïðåâûøàåò 4,0, ïî äàí-
íûì èññëåäîâàòåëåé Òàòàðñòàíà, â ðåãèîíå ìî-
ãóò ïðîèñõîäèòü òåêòîíè÷åñêèå çåìëåòðÿñåíèÿ ñ
Ì

max
= 5,5-6 [10].
Ïðè ïîñòðîåíèè êàæäîãî èç âàðèàíòîâ êàðò

áûëî èñïîëüçîâàíî 25 ïàðàìåòðîâ, 7-8 îñíîâíûõ è
îêîëî 17 äîïîëíèòåëüíûõ, êîòîðûå âëèÿëè íà ñî-
çäàíèå âûáîðêè è âûáîð îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ.
Îáîáùèâ ðåçóëüòàòû ïî ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèì
ïðèçíàêàì, âîøåäøèì â ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ïðî-
ãíîçà, óñòàíîâëåíî, ÷òî ñóùåñòâåííûé âêëàä â ïðî-
ãíîç âíîñèò òåïëîâîé ïîòîê è åãî ãðàäèåíò, ãëóáè-
íà çàëåãàíèÿ ãðàíèöû Ìîõîðîâè÷è÷à, ñîâðåìåííûå
âåðòèêàëüíûå äâèæåíèÿ è èõ ãðàäèåíò, ãðàäèåíò
ðåëüåôà äíåâíîé ïîâåðõíîñòè, àìïëèòóäà íîâåéøèõ

âåðòèêàëüíûõ äâèæåíèé, à òàêæå ãðàâèòàöèîííîå
è ìàãíèòíîå ïîëå è ãðàäèåíò èõ îòíîøåíèÿ.

Ñîâåðøåííî íåîæèäàííûì îêàçàëîñü, ÷òî íàè-
áîëåå èíôîðìàòèâíûì äëÿ ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ,
â êîòîðûõ èñïîëüçîâàëèñü ðàçíûå ìîäåëè çîí è
ïðîãíîçíûå êàðòû ñòðîèëèñü äëÿ ðàçëè÷íûõ ïî
ïëîùàäè ðåãèîíîâ, îêàçàëñÿ òåïëîâîé ïîòîê. Âå-
ðîÿòíî, ëèáî äî êîíöà íå èçó÷åí òåìïåðàòóðíûé
ðåæèì ïëàòôîðìû, ëèáî äàííûå î òåïëîâîì ïîòî-
êå ñîäåðæàò ïîãðåøíîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà ïðîãíî-
çà ãåîäèíàìè÷åñêè íåóñòîé÷èâûõ çîí íà îñíîâå
êîìïëåêñíîãî àíàëèçà ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ è
ñåéñìîëîãè÷åñêèõ äàííûõ è ïîñòðîåíî íåñêîëüêî
âàðèàíòîâ ïðîãíîçíûõ êàðò ìàêñèìàëüíûõ ìàãíè-
òóä îæèäàåìûõ çåìëåòðÿñåíèé äëÿ Çàïàäíî-Óðàëü-
ñêîãî ðåãèîíà.
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