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Â ñòàòüå ðàññìîòðåíî ñóùåñòâóþùåå ñîñòîÿíèå ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû Êðàñ-
íîÿðñêîãî ðåãèîíà. Îöåíåíî âëèÿíèå ïîèñêîâûõ ðàáîò íà êîìïîíåíòû îêðóæà-
þùåé ñðåäû íà òåððèòîðèè Áàéêèòñêîé àíòåêëèçû. Âûÿâëåíû çàêîíîìåðíîñòè 
ìåæäó ñêîðîñòüþ ðåâåðñèè ïî÷â è ïî÷âî-ãðóíòîâ è òèïîì ýëåìåíòàðíûõ ëàíä-
øàôòîâ, âî ìíîãîì ïðåäîïðåäåëÿþùèõ ýêîëîãè÷åñêóþ åìêîñòü ýêîñèñòåìû è åå 
ñïîñîáíîñòü ê ñàìîâîññòàíîâëåíèþ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: óãëåâîäîðîäû, ìåñòîðîæäåíèå, ãåîëîãîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû,  
ïîèñêîâûå ðàáîòû, îêðóæàþùàÿ ñðåäà, áóðåíèå, ïîèñêîâàÿ ñêâàæèíà, ëàíäøàôò, 
ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã, ïî÷âû, êîíöåíòðàöèÿ, õèìè÷åñêèé ýëåìåíò, ñàìîâîñ-
ñòàíîâëåíèå.

Â ïîñëåäíèå ãîäû â Ðîññèè àê-
òèâíî îñóùåñòâëÿåòñÿ äîáû÷à 

ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü òåõ èõ âèäîâ, êîòîðûå ëåãêî ìî-
ãóò áûòü ýêñïîðòèðîâàíû, ïðåèìóùå-
ñòâåííî óãëåâîäîðîäîâ – íåôòè, ãàçà 
è êîíäåíñàòà. Â ñâÿçè ñ èñòîùåíèåì 
çàïàñîâ ñòàðûõ íåôòåäîáûâàþùèõ 
ðàéîíîâ âîñïðîèçâîäñòâî ñûðüåâîé 
áàçû â îáúåìàõ, îáåñïå÷èâàþùèõ 
óðîâíè äîáû÷è íåôòè, ïðåäóñìî-
òðåííûå Ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðàòåãèåé 
Ðîññèè, ñëåäóåò ñâÿçûâàòü ñ îñâîåíè-
åì íåôòåãàçîâîãî ïîòåíöèàëà íîâûõ 
ðàéîíîâ ñòðàíû. Â ÷àñòíîñòè, íåîá-
õîäèìûé ïðèðîñò çàïàñîâ íåôòè äëÿ 
äîñòèæåíèÿ îïòèìàëüíûõ óðîâíåé äî-
áû÷è â Âîñòî÷íîé Ñèáèðè è íà Äàëü-
íåì Âîñòîêå îöåíèâàåòñÿ â 1,8 ìëðä ò 
ê 2020 ã. è ñâûøå 3 ìëðä ò – ê 2030 ã., 
÷òî ïîòðåáóåò ñóùåñòâåííîãî ïðèðî-
ñòà çàïàñîâ, â òîì ÷èñëå çà ïðåäåëàìè 
çîíû íåôòåïðîâîäà Âîñòî÷íàÿ Ñè-
áèðü – Òèõèé îêåàí. Íà âåñü ïåðèîä 
äî 2030 ã. ãëàâíûìè ðàéîíàìè ïðè-
ðîñòà çàïàñîâ íåôòè è ãàçà áóäóò Çà-
ïàäíî-Ñèáèðñêàÿ, Ëåíî-Òóíãóññêàÿ 
(ßêóòèÿ, Êðàñíîÿðñê, Èðêóòñê) è Òè-

ìàíî-Ïå÷îðñêàÿ (ðåñïóáëèêà Êîìè è 
Íåíåöêèé ÀÎ) íåôòåãàçîíîñíûå ïðî-
âèíöèè.

Ïî èìåþùèìñÿ îöåíêàì, îêîëî 
20% íåðàçâåäàííûõ ðåñóðñîâ íåôòè 
ñîñðåäîòî÷åíî â Âîñòî÷íîé Ñèáèðè. 
Âîñòî÷íàÿ Ñèáèðü âêëþ÷àåò àçèàò-
ñêóþ òåððèòîðèè Ðîññèè îò Åíèñåÿ 
íà çàïàäå äî âîäîðàçäåëüíûõ õðåá-
òîâ, èäóùèõ âäîëü Òèõîãî îêåàíà íà 
âîñòîêå. Â åå ñîñòàâ âõîäÿò Êðàñ-
íîÿðñêèé êðàé, Èðêóòñêàÿ è ×èòèí-
ñêàÿ îáëàñòè, ðåñïóáëèêè – Õàêàñèÿ, 
Òóâà, Áóðÿòèÿ è àâòîíîìíûå îêðó-
ãà – Òàéìûðñêèé, Ýâåíêèéñêèé, Óñòü-
Îðäûíñêèé, Áóðÿòñêèé, Àãèíñêèé. 
Âîñòî÷íàÿ Ñèáèðü ðàñïîëîæåíà ìåæ-
äó Çàïàäíî-Ñèáèðñêèì è Äàëüíåâîñ-
òî÷íûì ýêîíîìè÷åñêèìè ðàéîíàìè, 
â ãëóáèíå ðîññèéñêîé òåððèòîðèè, íà 
çíà÷èòåëüíîì óäàëåíèè îò ðàçâèòûõ 
Öåíòðàëüíûõ ðàéîíîâ.

Ïî ïðîãíîçíûì ðåñóðñàì íåô-
òè, ïðèðîäíîãî ãàçà è êîíäåíñàòà 
Êðàñíîÿðñêèé ðåãèîí (êîòîðûé ñ 
01.01.2007 ã. îáúåäèíÿåò Òàéìûð, 
Ýâåíêèþ è Êðàñíîÿðñêèé êðàé) çà-
íèìàåò âòîðîå ìåñòî â Ðîññèè ïîñëå 
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Òþìåíñêîé îáëàñòè. Â íåäðàõ êðàÿ 
ñîñðåäîòî÷åíû ãåîëîãè÷åñêèå ðåñóð-
ñû â êîëè÷åñòâå 55,8 ìëðä ò óñëîâ-
íûõ óãëåâîäîðîäîâ. Óñòàíîâëåííûå 
èçâëåêàåìûå ðåñóðñû íåôòè ïðå-
âûøàþò 5 ìëðä ò, ñâîáîäíîãî ãàçà – 
23,6 òðëí ì3, ðàñòâîðåííûõ íåôòè è 
ãàçà – 637,7 ìëðä ì3 è êîíäåíñàòà – 
1,6 ìëðä ò. Ýòî ïîëîâèíà óãëåâîäî-
ðîäíûõ ðåñóðñîâ âîñòî÷íûõ ðàéîíîâ 
Ðîññèè. Â òåððèòîðèþ êðàÿ âõîäÿò 
Ïóð-Òàçîâñêàÿ íåôòåãàçîíîñíàÿ îá-
ëàñòü (ÍÃÎ) Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé íå-
ôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè (ÍÃÏ) 
è çàïàäíàÿ ÷àñòü Ëåíî-Òóíãóññêîé 
ÍÃÏ. Îñîáåííîñòüþ ìåñòîðîæäå-
íèé, âûÿâëåííûõ â Ëåíî-Òóíãóññêîé 
ÍÃÎ, ÿâëÿåòñÿ âûñîêîå ñîäåðæàíèå 
ãåëèÿ. Â ñâîáîäíîì ãàçå Ñîáèíñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ ñðåäíåå çíà÷åíèå ãå-
ëèÿ ñîñòàâëÿåò 0,58%, Àãàëååâñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ – 0,43%, â ïîïóòíîì 
ãàçå Þðóá÷åíî-Òîõîìñêîãî è Êóþì-
áèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèé – 0,17%. 
Ñèáèðñêàÿ ïëàòôîðìà â öåëîì ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé îäèí èç ÷åòûðåõ ìè-
ðîâûõ áàññåéíîâ ãåëèéñîäåðæàùèõ 
ãàçîâ. Äâà èç íèõ íàõîäÿòñÿ â ÑØÀ 
(áàññåéíû Ìèäêîíòèíåíòà è Ñêàëè-
ñòûõ Ãîð), òðåòèé – Ñàõàðî-Ëèâèé-
ñêèé áàññåéí â Àëæèðå [1].

Ðàçâèòèå íåôòåãàçîäîáûâàþùåé 
ïðîìûøëåííîñòè ðåãèîíà ñâÿçàíî â 
áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå ñ ñîçäàíèåì 
öåíòðà íåôòåäîáû÷è íà þãå Ýâåíêèè. 
Íà÷àëî ïðîìûøëåííîé äîáû÷è íåô-
òè è ãàçà â Íèæíåì Ïðèàíãàðüå äàñò 
êîëîññàëüíûé èìïóëüñ ðàçâèòèþ ýêî-
íîìèêè ðåãèîíà. 

Ïðîöåññó ñîáñòâåííî äîáû÷è 
óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ ïðåäøåñòâó-
åò ýòàï ïîèñêîâûõ ðàáîò, êîòîðûé 
ÿâëÿåòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ ðàáîò ïî îò-
êðûòèþ ìåñòîðîæäåíèé è îöåíêå èõ 
äëÿ ïîñëåäóþùåé ðàçðàáîòêè. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ èìåííî ýòàï ïîèñêî-
âûõ ðàáîò àêòèâíî îñóùåñòâëÿåòñÿ íà 
áîëüøåé òåððèòîðèè Êðàñíîÿðñêîãî 
êðàÿ. Ãåîëîãîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû íà 

íåôòü è ãàç â çàâèñèìîñòè îò ñòîÿùèõ 
ïåðåä íèì çàäà÷, ñîñòîÿíèÿ èçó÷åííî-
ñòè íåôòåãàçîíîñíîñòè íåäð ïîäðàç-
äåëÿþòñÿ íà ðåãèîíàëüíûå, ïîèñêîâî-
îöåíî÷íûå è ðàçâåäî÷íûå ýòàïû. Âîç-
äåéñòâèå êàæäîãî èç ïåðå÷èñëåííûõ 
ýòàïîâ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó èìååò 
ñâîþ ñïåöèôèêó, íî â öåëîì íà ñòàäèè 
ïîèñêîâûõ ðàáîò îñíîâíûìè èñòî÷-
íèêàìè âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ 
ñðåäó ÿâëÿþòñÿ ñêâàæèíû, àìáàðû, 
öèðêóëÿöèîííûå ñèñòåìû æèäêîñòåé, 
òÿæåëàÿ òåõíèêà. Îñîáî îïàñíûìè 
ÿâëÿþòñÿ àâàðèéíûå âûáðîñû ïëàñòî-
âîé æèäêîñòè, íèçêàÿ ãåðìåòè÷íîñòü 
îáîðóäîâàíèÿ, ïëîõîå öåìåíòèðîâà-
íèå, ïðîðûâû è ïåðåïîëíåíèå àìáà-
ðîâ [2]. Íî äàæå ïðè áåçàâàðèéíîì 
îñóùåñòâëåíèè ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ 
ðàáîò, ïðè ñîáëþäåíèè òðåáîâàíèé 
â ÷àñòè ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, 
íåãàòèâíîå èõ âîçäåéñòâèå íà îêðó-
æàþùóþ ñðåäó èñêëþ÷èòü ïîëíîñòüþ 
íåâîçìîæíî. Â òîé èëè èíîé ñòåïåíè 
ýêîñèñòåìû âñå ðàâíî ïîäâåðãàþòñÿ 
èçìåíåíèþ. Òàêèì îáðàçîì, ãåîëîãî-
ðàçâåäî÷íûå ðàáîòû íà íåôòü è ãàç 
âñåãäà íåñóò â ñåáå ïîòåíöèàëüíóþ 
óãðîçó äëÿ îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé 
ñðåäû. 

Ìîæíî áûëî áû ïðåäïîëîæèòü, ÷òî 
âëèÿíèå ïîèñêîâûõ ðàáîò íà îêðóæà-
þùóþ ñðåäó ÿâëÿåòñÿ ìåíåå àãðåññèâ-
íûì, ÷åì âëèÿíèå, îêàçûâàåìîå íà 
îêðóæàþùóþ ñðåäó, ïðè äîáû÷å óãëå-
âîäîðîäíîãî ñûðüÿ. Ñ îäíîé ñòîðîíû 
ýòî òàê, âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî â ïðî-
öåññå ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò åùå 
íå èìåþò ìåñòà íàêîïëåíèÿ óãëåâîäî-
ðîäîâ â áîëüøèõ ðåçåðâóàðàõ, ìíîãî-
ëåòíåå óãíåòåíèå ïî÷â, ðàñòèòåëüíî-
ñòè è ïð. Ñ äðóãîé æå ñòîðîíû, ïîèñ-
êîâûå ðàáîòû ïðîâîäÿòñÿ íà áîëüøèõ 
ïëîùàäÿõ, êîòîðûå ñóùåñòâåííî ïðå-
âûøàþò ïëîùàäè îòêðûâàåìûõ âïî-
ñëåäñòâèè ìåñòîðîæäåíèé (òàê ïëî-
ùàäü îïîèñêîâûâàåìîãî Øóøóêñêîãî 
ó÷àñòêà, ðàñïîëîæåííîãî â ïðåäåëàõ 
Ýâåíêèè ñîñòàâëÿëà 2100 êì2, à ïëî-
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ùàäü îòêðûòîãî â åãî ïðåäåëàõ íåôòå-
ãàçîêîíäåíñàòíîãî (ÍÃÊ) ìåñòîðîæäå-
íèÿ – 450 êì2, ïëîùàäü Áîðùåâñêîãî 
ÍÃ ìåñòîðîæäåíèÿ 420 êì2 èç îïîè-
ñêîâûâàåìîé ïëîùàäè â 1370 êì2), 
âñëåäñòâèå ÷åãî è íàðóøåíèþ ïîä-
âåðãàþòñÿ áîëüøèå òåððèòîðèè. Ïî-
ìèìî ýòîãî, òåõíîëîãèÿ ïðîâåäåíèÿ 
íåêîòîðûõ âèäîâ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ 
ðàáîò íà íåôòü è ãàç è èñïîëüçóåìûå 
ïðè ýòîì õèìè÷åñêèå ðåàãåíòû (òàêèå 
êàê ýìóëüñèîííûå ðàñòâîðû íà óãëå-
âîäîðîäíîé îñíîâå è ïð.) ïî ñòåïåíè 
âðåäíîñòè íå òîëüêî íå óñòóïàþò íå-
ãàòèâíîìó âîçäåéñòâèþ ñûðîé íåôòè 
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó (îñîáåííî íà 
ïî÷âû è âîäû) íî è çà÷àñòóþ ñóùå-
ñòâåííî ïðåâûøàþò åå. 

Ê òîìó æå íå âñåãäà â ðåçóëüòàòå 
ïîèñêîâûõ ðàáîò óäàåòñÿ îáíàðóæèòü 
çàëåæè íåôòè è ãàçà, ò.å. îòêðûòü ìå-
ñòîðîæäåíèå. Ê ñîæàëåíèþ, â ñëó÷àÿõ 
ãåîëîãè÷åñêèõ íåóäà÷ çà÷àñòóþ íåäî-
áðîñîâåñòíûé ïîëüçîâàòåëü íåäð ïðî-
ñòî áðîñàåò ó÷àñòîê, íà êîòîðîì ïðî-
âîäèëèñü ãåîëîãîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû, 
áåç ïðîâåäåíèÿ êîíñåðâàöèîííûõ, 
ëèêâèäàöèîííûõ, ðåêóëüòèâàöèîííûõ 
è ïðî÷èõ ðàáîò (÷òî äëÿ âûðàáîòàí-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé ïðåäóñìàòðèâà-
åòñÿ â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå). Âñëåä-
ñòâèå âûøåèçëîæåííîãî íåîáõîäèìî 
ïðåäóñìàòðèâàòü îáÿçàòåëüíîå ñîáëþ-
äåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé íå 
òîëüêî â ïðîöåññå äîáû÷è óãëåâîäî-
ðîäíîãî ñûðüÿ, íî è â ïðîöåññå ïîèñ-
êîâ íåôòè è ãàçà. Îáùåèçâåñòíî, ÷òî 
íåôòåïðîìûñëû (è ïëîùàäè ïîèñêîâ 
íà íåôòåïåðñïåêòèâíûõ çåìëÿõ) çàíè-
ìàþò äåñÿòêè, à èíîãäà ñîòíè êâàäðàò-
íûõ êèëîìåòðîâ, òàê êàê äàííûé âèä 
ïðîìûøëåííîñòè îòíîñèòñÿ ê íàèáî-
ëåå çåìëååìêèì îòðàñëÿì. Ñóùåñòâóåò 
äâà îñíîâíûõ âèäà ïðîñòðàíñòâåííî-
ãî ïðîÿâëåíèÿ òåõíîãåííûõ ïðîöåñ-
ñîâ è, ñîîòâåòñòâåííî, âîçíèêàþò äâà 
áëîêà ïðîáëåì: 1) òåõíîãåíåç íåäð 
(ñ êîìïëåêñîì ïðîáëåì çàãðÿçíåíèÿ 
âîä); 2) òåõíîãåíåç ëàíäøàôòîâ (èíî-

ãäà ñ îò÷óæäåíèåì çåìåëü). Íà òåððè-
òîðèÿõ íåôòåïðîìûñëîâ ðàçëè÷àþòñÿ 
äâà îñíîâíûõ íàïðàâëåíèÿ òåõíîãåíå-
çà: 1) ìåõàíè÷åñêîå ðàçðóøåíèå ëàíä-
øàôòîâ â ñâÿçè ñ ðàáîòîé ñðåäñòâ ôè-
çè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ; 2) ãåîõèìè÷å-
ñêàÿ òðàíñôîðìàöèÿ è ïîñëåäóþùåå 
ðàçðóøåíèå ïðèðîäíûõ ñèñòåì ïðè 
ñáðîñå â íèõ ÷óæåðîäíûõ è, êàê ïðà-
âèëî, õèìè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ. 

Øèðîêèé ñïåêòð õàðàêòåðíûõ äëÿ 
ïîèñêîâûõ ðàáîò âàðèàíòîâ òåõíî-
ãåííîãî âîçäåéñòâèÿ ïðåäîïðåäåëÿåò 
ðàçíîîáðàçíûå èçìåíåíèÿ â ëàíä-
øàôòàõ è ñîñòàâëÿþùèõ èõ êîìïî-
íåíòîâ. Èíòåíñèâíîñòü è ôîðìû èç-
ìåíåíèÿ ëàíäøàôòîâ îïðåäåëÿþòñÿ 
íå òîëüêî òåì, «÷òî», íî è «ñêîëüêî» çà-
ãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â íèõ ââîäèòñÿ. 
Îïóáëèêîâàííûå â íàó÷íîé ëèòåðà-
òóðå ìàòåðèàëû ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî 
êàæäîé ãðóïïå òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ 
èëè òåõíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñîîòâåò-
ñòâóþò îïðåäåëåííûå ñî÷åòàíèÿ ïåð-
âè÷íûõ (ñîáñòâåííî òåõíîãåííûå ýêî-
ëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ëàíäøàôòîâ) è 
îòñðî÷åííûõ âî âðåìåíè (âòîðè÷íûå 
ýêîëîãè÷åñêèå) èçìåíåíèé. Ïðè ýòîì, 
êîëè÷åñòâî è îïàñíîñòü âòîðè÷íûõ 
ïðîöåññîâ ìîæåò çíà÷èòåëüíî ïðåâîñ-
õîäèòü ïåðâè÷íûå èçìåíåíèÿ ëàíä-
øàôòà. 

Íàêîïëåííûå ñâåäåíèÿ ïîêàçà-
ëè, ÷òî ñâîåîáðàçèå ïîâåäåíèÿ çà-
ãðÿçíèòåëåé â ëàíäøàôòàõ ñâÿçàíî 
è ñ îñîáåííîñòÿìè òåõíîãåííûõ âîç-
äåéñòâèé è ñî ñïåöèôèêîé èñõîäíûõ 
ñâîéñòâ ïî÷â – «ñòàðòîâûõ ýòàëîíîâ». 
Ðàçíîîáðàçèå «îòâåòîâ», õàðàêòåðíûõ 
äëÿ îñíîâíûõ òèïîâ ïî÷âåííûõ òåë, 
îáóñëîâëåíî áèîêëèìàòè÷åñêèì è 
ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèìè óñëîâè-
ÿìè ñðåäû – ýêçîãåííûì ïîòåíöèàëîì 
ñðåäû. Êàêèõ-òî îáùèõ ïðàâèë, îïè-
ñûâàþùèõ ìèãðàöèþ íåôòè è íåôòå-
ïðîäóêòîâ â ïî÷âàõ ïîêà íå âûÿâëå-
íî, îñîáåííî â äèàïàçîíå ðåàëüíîãî 
âðåìåíè. Ïðè ýòîì ïðàêòè÷åñêè íå 
èçâåñòíà íè ðàäèàëüíàÿ, íè ëàòåðàëü-
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íàÿ ñòðóêòóðà òåõíîãåííûõ îðåîëîâ, 
îñîáåííîñòè âòîðè÷íîãî (ïîñòòåõíî-
ãåííîãî) ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ çàãðÿç-
íèòåëåé â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè. 
Ìíîãî÷èñëåííûå ýìïèðè÷åñêèå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò çíà÷èòåëüíóþ 
âàðèàáåëüíîñòü âîçìîæíîñòåé ïðîíè-
öàåìîñòè íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ. 
Êðîìå òîãî íå âûÿâëåíî òàêèõ çàêî-
íîìåðíîñòåé äëÿ áóðîâûõ ðàñòâîðîâ 
è ïðîìûâî÷íûõ æèäêîñòåé, êîòîðûå 
ïîðîé ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñëîæíûå 
ìíîãîêîìïîíåíòíûå ñìåñè è àêòèâíî 
ïðèìåíÿþòñÿ ïðè áóðåíèè ïàðàìå-
òðè÷åñêèõ, ïîèñêîâûõ, ðàçâåäî÷íûõ 
ñêâàæèí.

Òàê íàïðèìåð, ñîäåðæàíèå íåôòÿ-
íûõ êîìïîíåíòîâ â «ôîíîâûõ» ïî÷âàõ 
ó÷àñòêîâ, íà êîòîðûõ îñóùåñòâëÿþòñÿ 
ãåîëîãîðàçâåäî÷íûå è âïîñëåäñòâèè 
äîáû÷íûå ðàáîòû, ñîñòàâëÿåò äåñÿ-
òûå-òûñÿ÷íûå äîëè ãðàììà íà 1 êã ïî-
÷âû. Íî, åñëè ïî÷âû, íàõîäÿòñÿ âáëè-
çè òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì, òî ñîäåðæàíèå 
óãëåâîäîðîäîâ â íèõ óâåëè÷èâàåòñÿ è 
ìîæåò äîñòèãàòü 0,5–1,5 ã/êã ïî÷âû, 
à â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ äî 2,0 ã/êã äàæå 
âíå ìîðôîëîãè÷åñêè âèäèìûõ òåõíî-
ãåííûõ ïîòîêîâ. Ïðè ýòîì óðîâíè êîí-
öåíòðàöèé óãëåâîäîðîäîâ íåîäèíàêî-
âû äëÿ ïî÷â ðàçëè÷íûõ êîìïëåêñîâ. 

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî õàðàê-
òåðíîé îñîáåííîñòüþ ðàéîíà (ïðàê-
òè÷åñêè âñåé Âîñòî÷íîé Ñèáèðè) 
ÿâëÿåòñÿ ñî÷åòàíèå ìîëîäûõ è äðåâ-
íèõ ôîðì ðåëüåôà, ÷òî îáóñëîâëè-
âàåò ðàçâèòèå ðàçëè÷íûõ ïðîöåññîâ.
Âíå çàâèñèìîñòè îò ïðåäñòàâëåíèé î 
ëàíäøàôòîîáðàçóþùåé ðîëè ëèòîãåí-
íûõ ôàêòîðîâ î÷åâèäíî, ÷òî ãåîõèìè-
÷åñêèå îñîáåííîñòè ïîðîä ðàçëè÷íûõ 
ãåîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ â ïåðâóþ 
î÷åðåäü áóäóò ïðîÿâëÿòüñÿ â ôîíîâûõ 
ïîêàçàòåëÿõ ïî÷â è ðàñòèòåëüíîñòè 
è ïðåäîïðåäåëÿþò èõ ðàçíîîáðàçèå 
è âàðèàáåëüíîñòü. Êàê óïîìèíàëîñü 
âûøå, ïðè èññëåäîâàíèÿõ âëèÿíèÿ 
ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà ïî÷âû 
ðàçëè÷íûõ êîìïëåêñîâ íåîáõîäèìî 

îöåíèâàòü è ó÷èòûâàòü ïîêàçàòåëè 
èõ óñòîé÷èâîñòè ê òåõíîãåííîìó âîç-
äåéñòâèþ, çà êîòîðûìè íåãàòèâíûå 
èçìåíåíèÿ â ïðèðîäíûõ êîìïëåêñàõ 
ñòàíîâÿòñÿ íåîáðàòèìûìè. 

Äëÿ îöåíêè ãåîõèìè÷åñêîé è ãåî-
äèíàìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè ïðèðîä-
íî-òåððèòîðèàëüíîãî êîìïëåêñà íå-
îáõîäèìî âûïîëíÿòü ëàíäøàôòíîå 
ðàéîíèðîâàíèå (ïîä ïðèðîäíî-òåððè-
òîðèàëüíûì êîìïëåêñîì ñëåäóåò ïî-
íèìàòü çàêîíîìåðíîå ñî÷åòàíèå ãåî-
ãðàôè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ èëè êîì-
ïëåêñîâ íèçøåãî ðàíãà, íàõîäÿùèõñÿ 
â ñëîæíîì âçàèìîäåéñòâèè è îáðàçó-
þùèõ åäèíóþ íåðàçðûâíóþ ñèñòåìó 
ðàçíûõ óðîâíåé), îñíîâîïîëîæíèêîì 
ó÷åíèÿ î êîòîðîì ÿâëÿåòñÿ Á.Á. Ïî-
ëûíîâ (1953). Â îñíîâó ëàíäøàôòíî-
ãî ðàéîíèðîâàíèÿ ïîëîæåí ïðèíöèï 
âûäåëåíèÿ åñòåñòâåííûõ ïðèðîäíûõ 
åäèíèö ëàíäøàôòîâ. Ëàíäøàôòû õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ ñïåöèôèêîé ðåëüåôà, 
ñîñòàâà ñóáñòðàòà è ÷åòâåðòè÷íûõ îá-
ðàçîâàíèé, ïðèðîäíûõ âîä, ïî÷â, ðàñ-
òèòåëüíîñòè, ïðîÿâëåíèÿ ýêçîãåííûõ 
ïðîöåññîâ, îïðåäåëÿþùèõ îäíîðîä-
íîñòü óñëîâèé ìèãðàöèè õèìè÷åñêîãî 
âåùåñòâà.

Ðàññìîòðèì áîëåå äåòàëüíî ñòå-
ïåíü íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ áóðîâûõ 
ðàáîò íà ïî÷âû è ïî÷âî-ãðóíòû, êàê 
íàèáîëåå óÿçâèìûå êîìïîíåíòû ïðè-
ðîäíîé ñðåäû. 

Â ëåòíèé ïåðèîä 2007 ã. íà òåððè-
òîðèè Áîãó÷àíñêîãî ðàéîíà Êðàñíî-
ÿðñêîãî êðàÿ è Ýâåíêèéñêîãî ðàéî-
íà áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî 
ýêîëîãè÷åñêîìó ìîíèòîðèíãó ÷åòûðåõ 
ó÷àñòêîâ, íà êîòîðûõ îñóùåñòâëÿëîñü 
ñòðîèòåëüñòâî ïîèñêîâûõ ñêâàæèí 
íà íåôòü è ãàç. Â 2006 ã. íà ýòèõ æå 
ó÷àñòêàõ áûëè âûïîëíåíû ðàáîòû ïî 
îöåíêå èñõîäíîãî («ôîíîâîãî») ñîñòî-
ÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû äî íà÷àëà èõ 
èíòåíñèâíîãî îïîèñêîâàíèÿ, êîòîðûå 
âûïîëíÿëèñü ìåòîäîì òåñòîâûõ ó÷àñò-
êîâ ñ ïðèìåíåíèåì ýëåìåíòîâ ëàíä-
øàôòíîãî ðàéîíèðîâàíèÿ (òåñòîâûå 
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ó÷àñòêè ðàñïîëàãàëèñü â ïðåäåëàõ 
êàæäîãî ýëåìåíòàðíîãî ëàíäøàôòà 
è â äàëüíåéøåì ïðè íåîáõîäèìîñòè 
ýêñòðàïîëèðîâàëèñü).

Ðàáîòû ïî ýêîëîãè÷åñêîìó ìîíè-
òîðèíãó ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé ðåãóëÿð-
íûå íàáëþäåíèÿ çà òåêóùèì ñîñòîÿ-
íèåì êîìïîíåíòîâ ïðèðîäíîé ñðåäû 
íà âñåõ ó÷àñòêàõ â öåëîì è â ïðåäåëàõ 
áóðîâûõ ïëîùàäîê, è ñðàâíåíèå ïîëó-
÷åííûõ ïîêàçàòåëåé ñ ôîíîâûìè êîí-
öåíòðàöèÿìè (ïîëó÷åííûìè â 2006 ã. 
äî íà÷àëà ïðîèçâîäñòâà áóðîâûõ ðà-
áîò). Áóðîâûå ïëîùàäêè íàõîäÿòñÿ 
íà äîñòàòî÷íîì ðàññòîÿíèè äðóã îò 
äðóãà (áîëåå 80 êì), ÷òî èñêëþ÷àåò 
âîçìîæíîñòü îïåðàòèâíîãî ïåðåíîñà 
õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ìåæäó íèìè.

Îäíà èç èññëåäóåìûõ áóðîâûõ ïëî-
ùàäîê ðàñïîëîæåíà â áîðåàëüíîé 
ëàíäøàôòíîé çîíå ñðåäíåòàåæíîé 
ïîäçîíû. Âèä ýëåìåíòàðíîãî ëàíä-
øàôòà îïðåäåëåí êàê ýëþâèàëüíûé 
(õîëìèñòî-óâàëèñòîå ïëàòî ñ âûõîäà-
ìè êîðåííûõ ïîðîä, ïåðåêðûâàåìûõ 
ìàëîìîùíûìè ùåáåíèñòûìè-ñóãëèíè-
ñòûìè îñàäêàìè; äåðíîâûìè è äåð-
íîâî-ïîäçîëèñòûìè ïî÷âàìè). Ëèòî-
ãåííàÿ îñíîâà èññëåäóåìîé ïëîùàäêè 
ó÷àñòêà ïðåäñòàâëåíà îòëîæåíèÿìè 
êàìåííîóãîëüíîé ñèñòåìû è ïðîðâàíà 
òåëàìè äîëåðèòîâ. 

Îñîáîå âíèìàíèå áûëî óäåëåíî 
èññëåäîâàíèþ ïî÷â, òàê êàê èõ ñïî-
ñîáíîñòü ê àêêóìóëÿöèè çàãðÿçíÿþ-
ùèõ âåùåñòâ î÷åíü âûñîêà. Ôîíîâûå 
ëîêàëüíûå ãåîõèìè÷åñêèå êîíöåíòðà-
öèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ïî÷âî-
ãðóíòàõ, çàôèêñèðîâàííûå íà ýëþ-
âèàëüíîì òèïå ëàíäøàôòà â 2006 ã., 
áûëè ñîïîñòàâèìû ñ ðåãèîíàëüíûì 
óðîâíåì, ðàññ÷èòàííûì â 2004 ã. 
ÔÃÓÍÏÏ «Àýðîãåîëîãèÿ» äëÿ þæíîé 
÷àñòè Ýâåíêèè. Áûëè âûÿâëåíû íå-
êîòîðûå ïðåâûøåíèÿ ðåãèîíàëüíîãî 
ãåîõèìè÷åñêîãî ôîíà ïî òàêèì ýëå-
ìåíòàì êàê êîáàëüò (1,7), òèòàí (2,13), 
ñòðîíöèé (1,6). Íî ýòî, ïî íàøåìó 
ìíåíèþ, ÿâëÿëîñü íîðìîé äëÿ ýëþ-

âèàëüíîãî òèïà ýëåìåíòàðíîãî ëàíä-
øàôòà â äàííîì ðåãèîíå. Êîíöåíòðà-
öèè äðóãèõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â 
ïî÷âî-ãðóíòàõ íàõîäèëèñü â ïðåäåëàõ 
ðåãèîíàëüíîãî óðîâíÿ. Ïî óðîâíþ 
ïîòåíöèàëüíîé ýêîëîãè÷åñêîé îïàñ-
íîñòè (ÏÝÎ < 6) ïî÷âî-ãðóíòû áûëè 
êëàññèôèöèðîâàíû íàìè êàê ïðèðîä-
íî-áåçîïàñíûå [3].

Â àïðåëå 2007 ã. íà èññëåäóåìîé 
ïëîùàäè íà÷àëîñü áóðåíèå ïîèñêîâîé 
ñêâàæèíû. Íåîáõîäèìî çàìåòèòü, ÷òî 
â õîäå ñòðîèòåëüñòâà ñêâàæèíû èñ-
ïîëíèòåëü áóðîâûõ ðàáîò íå äîïóñêàë 
ñåðüåçíûõ íàðóøåíèé ïðèðîäîîõðàí-
íûõ íîðì è ïðàâèë; àâàðèè, ðàçëèâû, 
àâàðèéíûå âûáðîñû òàêæå îòñóòñòâî-
âàëè. Â èþëå 2007 ã. áûë ïðîâåäåí 
àíàëèç çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âî-ãðóíòîâ â 
ïðåäåëàõ áóðîâîé ïëîùàäêè. Ðàñ÷å-
òû ïðîèçâîäèëèñü ÷åðåç êîýôôèöè-
åíò êîíöåíòðàöèè, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ 
ïîêàçàòåëåì êðàòíîñòè ïðåâûøåíèÿ 
ñîäåðæàíèé õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â 
òî÷êå îïðîáîâàíèÿ (Ci) íàä åãî ñðåä-
íèì ôîíîâûì ñîäåðæàíèåì (Ñô): Êñ = 
Ci/Cô, ãäå Ci – êîíöåíòðàöèè ýëåìåí-
òîâ â ïî÷âî-ãðóíòàõ èëè äîííûõ îáðà-
çîâàíèÿõ; Cô – ôîíîâûå êîíöåíòðà-
öèè ýëåìåíòîâ). Â ðàéîíå àìáàðà äëÿ 
ñæèãàíèÿ ãàçà è ñêëàäà õèìè÷åñêèõ 
ðåàãåíòîâ áûëè çàôèêñèðîâàíû õëî-
ðèäû è íåôòåïðîäóêòû, ñîäåðæàíèå 
êîòîðûõ ïðåâûøàëî ôîíîâûå êîíöåí-
òðàöèè â 4,1 è 7,5 ðàç ñîîòâåòñòâåí-
íî. Çàãðÿçíåíèå ãðóíòîâ îáðàçîâûâà-
ëî àíîìàëèþ, ðàñïîëîæåííóþ ïî÷òè â 
öåíòðàëüíîé ÷àñòè áóðîâîé ïëîùàäêè 
(â ïðåäåëàõ àíîìàëèè ñîäåðæàíèå êî-
áàëüòà ïðåâûøàëî ôîíîâóþ êîíöåí-
òðàöèþ â 2,7 ðàç, ìåäè – â 2,6 ðàç, 
ñâèíöà – â 7,5 ðàç, õëîðà â 4,1 ðàç). 
Êîíöåíòðàöèÿ íåôòåïðîäóêòîâ â 
ðàéîíå ïðîìûøëåííîé ïëîùàäêè è 
ñêëàäà ÃÑÌ ïðåâûøàëà ôîíîâûé ïî-
êàçàòåëü â 7,5 ðàç (900 ìã/êã). Îïðî-
áîâàíèå ïî÷âî-ãðóíòîâ, êîòîðîå áûëî 
îñóùåñòâëåíî â ñåíòÿáðå 2007 ã., âû-
ÿâèëî ñëåäóþùåå. Ìàêñèìàëüíàÿ êîí-
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öåíòðàöèÿ íåôòåïðîäóêòîâ äîñòèãàëà 
160 ìã/êã, ÷òî áûëî íèæå ïîêàçàòåëÿ 
çàôèêñèðîâàííîãî â èþëå â 5,6 ðàç. 
Ñîäåðæàíèå êîáàëüòà, ìåäè, ñâèíöà 
â ïî÷âî-ãðóíòàõ ñíèçèëîñü ïðàêòè÷å-
ñêè äî ôîíîâûõ ïîêàçàòåëåé. Àíî-
ìàëèÿ, îáðàçîâàííàÿ çàãðÿçíÿþùèìè 
õèìè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè, íà ïîðÿäîê 
óìåíüøèëàñü â ðàçìåðàõ è ñäâèíóëàñü 
ê ñêëàäó ÃÑÌ. Ïðè ýòîì îñíîâíûìè 
ýëåìåíòàìè, îáðàçóþùèì àíîìàëèþ, 
ÿâëÿëèñü íåôòåïðîäóêòû (ñêëàä ÃÑÌ), 
è ñòðîíöèé (îêîëî äèçåëüíîé óñòà-
íîâêè), ÷òî ëåãêî îáúÿñíèìî. Àíàëèç 
ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé 
çà îáà ïåðèîäà íàáëþäåíèé ïîçâî-
ëÿåò ñ óâåðåííîñòüþ êîíñòàòèðîâàòü, 
÷òî ñóììàðíîå çàãðÿçíåíèå ìåòàëëà-
ìè, ñîëÿìè è íåôòåïðîäóêòàìè â ïî-
÷âî-ãðóíòàõ â ïåðèîä ñ èþëÿ ïî ñåí-
òÿáðü ñóùåñòâåííî ñíèçèëîñü. Âåñíîé 
2008 ã. êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ 
âåùåñòâ ñíèçèëèñü ïðàêòè÷åñêè äî 
ôîíîâûõ ïîêàçàòåëåé. Ïðè ýòîì íè-
êàêèõ èçìåíåíèé â òåõíîëîãèè ðàáîò 
è óæåñòî÷åíèè òðåáîâàíèé ê ýêîëî-
ãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íå ïðåäïðè-
íèìàëîñü (ðåêóëüòèâàöèÿ íå ïðîâî-
äèëàñü). Òàêèì îáðàçîì, ñíèæåíèå 
êîíöåíòðàöèé çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ 
ìîæíî îáúÿñíèòü òîëüêî åñòåñòâåí-
íîé ðåâåðñèåé ïî÷âî-ãðóíòîâ, ïðè-
óðî÷åííûõ ê ýëþâèàëüíîìó òèïó ýëå-
ìåíòàðíîãî ëàíäøàôòà.

Ïðè îáñëåäîâàíèè äðóãîé áóðîâîé 
ïëîùàäêè, ðàñïîëîæåííîé â ïðåäå-
ëàõ òðàíñýëþâèàëüíîãî ëàíäøàôòà 
(ëèòîãåííàÿ îñíîâà òàêæå ïðåäñòàâ-
ëåíà êàìåííîóãîëüíûìè îòëîæåíèÿ-
ìè) ïðè ïðîâåäåíèè áóðîâûõ ðàáîò 
â 2008 ã. íàáëþäàëàñü ñëåäóþùàÿ 
ñèòóàöèÿ. Êîíöåíòðàöèè õëîðèäîâ è 
íåôòåïðîäóêòîâ âîçðîñëè ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ôîíîâûìè â 6,3 è 8,3 ðàç ñî-
îòâåòñòâåííî, êîáàëüòà â 3 ðàçà, ìåäè 

â 1,2 ðàçà, ñâèíöà â 8,2 ðàçà, õëîðà 
â 3,2 ðàçà. Ïðè îáñëåäîâàíèè ó÷àñò-
êà â ëåòíèé ïåðèîä 2009 ã. êîíöåí-
òðàöèè ïåðå÷èñëåííûõ çàãðÿçíÿþùèõ 
âåùåñòâ òàêæå ñíèçèëèñü ïðàêòè÷åñêè 
äî ôîíîâûõ ïîêàçàòåëåé (çà èñêëþ÷å-
íèåì íåôòåïðîäóêòîâ, êîíöåíòðàöèÿ 
êîòîðûõ ñíèçèëàñü ñ 6,3 äî 2). Òàêèì 
îáðàçîì, ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèé çà-
ãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ òàêæå ìîæíî 
îáúÿñíèòü òîëüêî åñòåñòâåííîé ðåâåð-
ñèåé ïî÷âî-ãðóíòîâ, ïðèóðî÷åííûõ ê 
òðàíñýëþâèàëüíîìó òèïó ýëåìåíòàð-
íîãî ëàíäøàôòà.

Ïðè ýòîì ïðè àíàëîãè÷íûõ èññëå-
äîâàíèÿõ, ïðèóðî÷åííîé ê àêêóìó-
ëÿòèâíîìó òèïó ýëåìåíòàðíîãî ëàíä-
øàôòà (ñ òîé æå ëèòîãåííîé îñíîâîé), 
ïðîöåññ ñàìîî÷èùåíèÿ ïî÷âî-ãðóíòîâ 
íàìè íå çàôèêñèðîâàí. Êîíöåíòðàöèè 
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ïåðèîä áóðå-
íèÿ ñêâàæèíû íà òðåòüåé èç îáñëåäî-
âàííûõ ïëîùàäîê â 2008 ã. óâåëè÷è-
âàëèñü è ïî ñðàâíåíèþ ñ ôîíîâûìè 
èìåëè ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè: êîýô-
ôèöèåíò êîíöåíòðàöèè õëîðèäîâ ñî-
ñòàâëÿë 5,4, íåôòåïðîäóêòîâ – 5,2, êî-
áàëüòà – 2,8, ìåäè – 1,6, ñâèíöà – 2,2, 
õëîðà – 3,6 ðàç. Ïðè îáñëåäîâàíèè 
ýòîãî æå ó÷àñòêà ÷åðåç ãîä (ñ ó÷åòîì 
ïðîìåæóòî÷íûõ îáñëåäîâàíèé) êîýô-
ôèöèåíòû êîíöåíòðàöèé ïåðå÷èñëåí-
íûõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ïðàêòè÷å-
ñêè íå ñíèçèëèñü (çà èñêëþ÷åíèåì íå-
ôòåïðîäóêòîâ, êîíöåíòðàöèÿ êîòîðûõ 
ñíèçèëàñü ïî÷òè â äâà ðàçà). 

Óæå ñåé÷àñ óâåðåííî ìîæíî ãîâî-
ðèòü î òîì, ÷òî ïðè îðãàíèçàöèè ðà-
áîò, ñâÿçàííûõ ñ íåäðîïîëüçîâàíèåì, 
â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå äîëæåí áûòü 
îïðåäåëåí òèï ýëåìåíòàðíîãî ëàíä-
øàôòà (è åãî ëèòîãåííîé îñíîâû), òàê 
êàê îí âî ìíîãîì ïðåäîïðåäåëÿåò ýêî-
ëîãè÷åñêóþ åìêîñòü ýêîñèñòåìû è åå 
ñïîñîáíîñòü ê ñàìîâîññòàíîâëåíèþ.
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