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Èíñòèòóò ìîðñêîé ãåîëîãèè è ãåîôèçèêè ÄÂÎ ÐÀÍ, ã. Þæíî-Ñ àõàëèíñê
Ïîñòóïèëà â  ðåäàêöèþ 19 ìàÿ 2006 ã.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ èñ-
ñëåäîâàòåëåé â ïëàíå îöåíêè ïðîìûøëåííûõ çàïàñîâ
óãëåâîäîðîäîâ (ÓÂ) âûçûâàåò ðàéîí àêâàòîðèè Îõîò-
ñêîãî ìîðÿ, íàõîäÿùèéñÿ ñåâåðî-âîñòî÷íåå ñàõàëèíñ-
êîãî øåëüôà, âêëþ÷àÿ åãî êîíòèíåíòàëüíûé ñêëîí è
ïðèëåãàþùóþ âïàäèíó Äåðþãèíà (ðèñ. 1). Ðàñïîëî-
æåííûé â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò íåôòåãàçî-
íîñíûõ ñòðóêòóð ñàõàëèíñêîãî øåëüôà, ýòîò ðàéîí
èçíà÷àëüíî ðàññìàòðèâàëñÿ êàê ïåðñïåêòèâíûé äëÿ
ïðîâåäåíèÿ íåôòåïîèñêîâûõ ðàáîò è â ïîñëåäíåå
äâàäöàòèëåòèå ïîäâåðãñÿ èíòåíñèâíîìó èññëåäîâà-
íèþ ðàçëè÷íûìè ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè. Îäíàêî,
íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíûé îáúåì ïîëó÷åííîãî ìàòå-
ðèàëà, äàííûõ äëÿ îöåíêè óãëåâîäîðîäíîãî ïîòåíöè-
àëà ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íàêîïëåíî íåäîñòàòî÷íî.
Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî ñâÿçàíî ñ îòñóòñòâèåì äîñòî-
âåðíûõ ñâåäåíèé î ïîëíîé ìîùíîñòè îñàäî÷íîãî
÷åõëà è åãî ëèòîôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ, ÷òî, ïî
ìíåíèþ àâòîðîâ, îáúÿñíÿåòñÿ îãðàíè÷åííûìè âîç-
ìîæíîñòÿìè ìåòîäà, êîòîðûé áûë èñïîëüçîâàí äëÿ
èõ ïîëó÷åíèÿ. Ïðèìåíÿåìûé ñåéñìè÷åñêèé ìåòîä
ñåéñìè÷åñêèõ âîëí ñïîñîáîì îáùåé ãëóáèííîé òî÷-
êè (ÌÎÂ-ÎÃÒ) îêàçàëñÿ íåäîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíûì
äëÿ ðåøåíèÿ íåôòåãåîëîãè÷åñêèõ çàäà÷ â ñëîæíûõ
ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ðàéîíà èññëåäîâà-
íèé. Îñíîâíàÿ ïðè÷èíà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñêî-
ðîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè (èíòåðâà ëüíûå ñêîðîñòè
ÎÃÒ), ÿâëÿþùèåñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì äëÿ âûäå-
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ëåíèÿ â ðàçðåçå êàòàãåíåòè÷åñêèõ çîí, ìîãóò îïðåäå-
ëÿòüñÿ ýòèì ìåòîäîì òîëüêî â äèàïàçîíå ãëóáèí ïðî-

Ðèñ. 1.  Ñõåìà ìå ñòîïîëîæåíèÿ ñåéñìè÷å ñêèõ ïðî-
ôèëåé.
1 – ï ðîôèëè  ÌÏÂ, 2 – ïðîô èëè ÌÎÂ ÎÃÒ òðåñòà “Äàëü-
ìîðíåôòåãåîôè çèêà”, 3 – çîíà  ïðîñòèðàí èÿ Äåðþãèíñêîé
ãîðñòîâîé ñèñòåì û.
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ñëåæèâàíèÿ îòðàæàþùèõ ãîðèçîíòîâ. Íî, êàê ïîêà-
çàë îïûò ðàáîò, ãëóáèííîñòü ÌÎÂ-ÎÃÒ íà Ñàõàëèíñ-
êîì øåëüôå è åãî âîñòî÷íîì ñêëîíå îáû÷íî íå ïðå-
âûøàåò 4–5 êì [1, 5, 31], ÷òî íå ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü
ñêîðîñòíûå ïàðàìåòðû ñëîåâ â íèæíåé ÷àñòè îñàäî÷-
íîãî ÷åõëà. Áîëåå òîãî, âî âïàäèíå Äåðþãèíà (îñî-
áåííî âäîëü åå çàïàäíîãî îáðàìëåíèÿ) ïîâñåìå ñòíî
âñòðå÷àþòñÿ ó÷àñòêè ðåçêîãî îñëàáëåíèÿ ýíåðãèè îò-
ðàæåííûõ âîëí (äî ïîëíîãî èñ÷åçíîâåíèÿ çàïèñè [4,
30]), ÷òî ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü ðåøå-
íèÿ çäåñü íåôòåãåîëîãè÷åñêèõ çàäà÷. Äàííûé àíî-
ìàëüíûé ýôôåêò, î÷åâèäíî, îáóñëîâëåí âëèÿíèåì íå-
êîòîðûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ôàêòîðîâ (âûñîêèé
òåïëîâîé ïîòîê, øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ãàçîãèä-
ðàòîâ, èíòåíñèâíàÿ êàðáîíàòî-áàðèòîâàÿ ìèíåðàëè-
çàöèÿ, àíîìàëüíûå ýìàíàöèè ìåòàíà è ò. ä.), êîòîðû-
ìè èçîáèëóåò Äåðþãèíñêèé áàññåéí, âûäåëÿÿ åãî â
ðÿäó ãëàâíûõ ìîðôîñòðóêòóð Îõîòñêîãî ìîðÿ [4, 5, 8,
12, 16, 19, 27, 28].

Ñ ó÷åòîì âñåãî âûøåèçëîæåííîãî, äëÿ èçó÷åíèÿ
ãëóáèííîé ñòðóêòóðû çåìíîé êîðû þæíîé ÷àñòè âïà-
äèíû Äåðþãèíà, êîíòèíåíòàëüíîãî ñêëîíà, à òàêæå
äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè î ñêî-
ðîñòíûõ õàðàêòåðèñòèêàõ îñàäî÷íîãî ÷åõëà äàííîãî
ðàéîíà àêâàòîðèè â 1991 ãîäó Èíñòèòóòîì ìîðñêîé
ãåîëîãèè è ãåîôèçèêè (ÈÌÃèÃ) áûëè ïðîâåäåíû ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûå ñåéñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ìåòî-
äîì ïðåëîìëåííûõ âîëí (ÌÏÂ). Âûáîð èìåííî ýòîãî
ìåòîäà îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïðè àíàëîãè÷íûõ ðàáî-
òàõ, ðàíåå ïðîâåäåííûõ ÈÌÃèÃ íà ñàõàëèíñêîì
øåëüôå (ÏÐ I – ÏÐ II, ðèñ. 1), îí ïîëîæèòåëüíî çàðå-
êîìåíäîâà ë ñåáÿ ïðè ðåøåíèè íåôòåãåîëîãè÷åñêèõ
çàäà÷ [5, 9, 31]. Ñ åãî ïîìîùüþ âïåðâûå â ðàéîíå ñà-
õàëèíñêîãî øåëüôà áûëà èçó÷åíà ïîëíàÿ ìîùíîñòü
îñàäî÷íîãî ÷åõëà, äî ïîâåðõíîñòè êîíñîëèäèðîâàí-
íîãî ôóíäàìåíòà, à ïîëó÷åííûå ñåéñìè÷åñêèå äàí-
íûå èñïîëüçîâàëèñü äëÿ ïåðåîöåíêè óãëåâîäîðîäíî-
ãî ïîòåíöèàëà âñåãî ðåãèîíà.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ïðîôèëè ÌÏÂ ïðîåêòèðîâàëèñü òàêèì îáðà-
çîì, ÷òîáû íàáëþäåíèÿìè áûëè îõâà÷åíû êàê ãëóáî-
êîâîäíàÿ ÷àñòü âïàäèíû, òàê è åå îáðàìëÿþùèå
ñòðóêòóðû (ðèñ. 1). Ïðè ýòîì îäèí èç ïðîôèëåé ñóá-
øèðîòíîãî ïðîñòèðàíèÿ (ÏÐ 201) îòðàáàòûâàëñÿ êàê
ñâÿçóþùèé ìåæäó àáèññàëüíîé ÷àñòüþ âïàäèíû Äå-
ðþãèíà è ïðèëåãàþùèì ñàõàëèíñêèì øåëüôîì. Íà-
áëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå,
ïðèìåíÿåìîé ïðè ðàáîòàõ ÌÏÂ íà ìîðå. Ðàññòîÿíèå
ìåæäó ïóíêòàìè ïîñòàíîâêè äîííûõ ñòàíöèé ñîñòàâ-
ëÿëî 2–3 êì, ìåæäó ïóíêòàìè èçëó÷åíèÿ (âçðûâíîé
èíòåðâàë) – 100 ì. Äëÿ èçëó÷åíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ êî-
ëåáàíèé ïðèìåíÿëèñü ïíåâìàòè÷åñêèå ïóøêè ñ îáúå-

ìîì ðàáî÷åé êàìåðû 30 è 60 äì3 è äàâëåíèåì â ìî-
ìåíò ïîäðûâà 15000 êÏà, êîòîðûå îáåñïå÷èâàëè àì-
ïëèòóäó ïåðâîé âîëíû äàâëåíèÿ íà ðàññòîÿíèè 1 ì îò
èñòî÷íèêà îò 800 äî 1300 êÏà. Â êà÷åñòâå ïðèåìî-ðå-
ãèñòðèðóþùèõ ñèñòåì èñïîëüçîâàëèñü äîííûå ñåéñ-
ìè÷åñêèå ñòàíöèè ñåðèè “Áàçàëüò” ñ òðåõêîìïîíåíò-
íîé ðåãèñòðàöèåé ñåéñìîñèãíàëà ïðè äèíàìè÷åñêîì
äèàïàçîíå 72 äÁ. Îáðàáîòêà ñåéñìè÷åñêîé èíôîðìà-
öèè è ïîñòðîåíèå ñòðóêòóðíî-ñêîðîñòíûõ ðàçðåçîâ
îñóùåñòâëÿëèñü ñ ïîìîùüþ ïàêåòîâ ñïåöèàëèçèðî-
âàííûõ ïðîãðàìì ñåðèè “SEIS” â âàðèàíòå ñïîñîáà
ëó÷åâîãî òðàññèðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåôðàãè-
ðîâàííûõ âîëí. Ïðèìåíåíèå ýòèõ ïðîãðàìì ïîçâîëè-
ëî âûïîëíÿòü ìîäåëèðîâàíèå ñëîæíûõ ó÷àñòêîâ ðàç-
ðåçà, ñ âûäåëåíèåì àíîìàëüíûõ çîí ñêîðîñòíûõ èí-
âåðñèé.

ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÑÒÐÎÅÍÈÅ ÂÏÀÄÈÍÛ
ÄÅÐÞÃÈÍÀ È ÑÕÅÌÀ ÅÅ ÝÂÎËÞÖÈÈ

Ïðåäâàðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû èíòåðïðåòàöèè â
êîìïëåêñå ñ ñåéñìè÷å ñêèìè äàííûìè ÌÎÂ-ÎÃÒ,
ãðàâèìàãíèòîðàçâåäêîé è òåðìîìåòðèåé ïðèâåäåíû â
ðàáîòàõ [2, 3]. Â íèõ îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëåíî îá-
ùåìó àíàëèçó âûäåëåííûõ ñòðóêòóðíûõ îáðàçîâà-
íèé, õàðàêòåðèñòèêå èõ ïðîÿâëåíèé â ãåîôèçè÷åñêèõ
ïîëÿõ. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå îñíîâíîé àêöåíò ñäåëàí
íà ïðîáëåìå ãåîëîãè÷å ñêîãî ðàçâèòèÿ ðàéîíà è ïåðñ-
ïåêòèâàõ íåôòåãàçîíîñíîñòè.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé âïåð-
âûå óäàëîñü èçó÷èòü ñòðîåíèå çåìíîé êîðû âïàäèíû
Äåðþãèíà (âêëþ÷àÿ îñàäî÷íûé ÷åõîë) äî ïîâåðõíîñ-
òè âåðõíåìàíòèéíûõ îáðàçîâàíèé (ðèñ. 2À). Ïî ñêî-
ðîñòíûì õàðàêòåðèñòèêàì ïðîäîëüíûõ ñåéñìè÷åñ-
êèõ âîëí âûäåëåíî ïÿòü ñåéñìîàêóñòè÷åñêèõ êîìï-
ëåêñîâ (ñåéñìè÷åñêèõ ñëîåâ) è ïðîâåäåíà èõ âîçðàñò-
íàÿ èäåíòèôèêàöèÿ. Âîçðàñò êàæäîãî ñëîÿ îïðåäå-
ëÿëñÿ ïóòåì óñòàíîâëåíèÿ êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé ñ
ðàçðåçîì ñàõàëèíñêîãî øåëüôà, ñòðàòèãðàôèÿ êîòî-
ðîãî îñíîâàíà íà ìàòåðèàëàõ ðàçâåäî÷íîãî áóðåíèÿ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ýôôåêòèâíûõ ñåéñìîãåîëîãè÷åñêèõ
ìîäåëåé âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ Ñàõàëèíà [6, 9, 13,
16, 17, 23, 26, 30].

Êàê âèäíî èç ïðèâåäåííîãî ìàòåðèàëà, íàèáîëåå
ãëóáîêèé ïðåëîìëÿþùèé ãîðèçîíò ñî ñêîðîñòüþ,
áëèçêîé ê âåðõíåìàíòèéíîé (7.4 êì/ñ), ïîëó÷åí íà
ðàçðåçàõ ïðîôèëåé 201 (ÏÊ 110-150) è 202 (ÏÊ 20-
45), â èíòåðâàëå ãëóáèí 18–19 êì (ðèñ. 2, 3). Ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî òàêèå âûñîêèå ñêîðîñòíûå çíà÷åíèÿ,
îáíàðóæåííûå íà îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîé ãëóáèíå,
âñòðå÷àþòñÿ âïåðâûå â ïðåäåëàõ Äåðþãèíñêîé âïà-
äèíû, íî, ïî-âèäèìîìó, èõ íå ñëåäóåò ñ÷èòàòü íåîæè-
äàííûìè, ïîñêîëüêó, ïî äàííûì [22], âïàäèíà ðàñïî-
ëîæåíà íàä àñòåíîñôåðíûì äèàïèðîì ÷àñòè÷íîãî
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Ðèñ. 2. À. Ñâîäíûé ãåîôèçè÷åñêèé ðàçðåç ïî ïðîôèëþ 201. Á. Îñíîâíûå êàòàãåíåòè÷åñêèå çîíû îñàäî÷-
íîãî ÷åõëà ïî ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîìó ðàçðåçó ïðîôèëÿ 201.
1 – ðàçëîìû; 2 – èçîëèíè è ñåé ñìè ÷åñêèõ ñêîðîñòåé è  èõ çíà÷åíèÿ; 3 – ñåé ñìè ÷åñêè å ã ðàíè öû; 4 –  âîçðàñò ñëîåâ; 5 –
ïåðåñå÷åí èå ïðîô èëåé ; 6 – ïóíêòû ïîñòàíîâêè ä îí íûõ ñòàíöèé ; 7 – ãëàâíàÿ çîíà ãàçîîáðàçîâàí èÿ; 8 – ãëàâí àÿ çîí à
íåô òåîáðàçîâàí èÿ; 9 – ãëàâíàÿ çîíà  àêêóì óëÿöèè  óãëåâîäîðîäîâ; 10 – ãëèíè ñòî-êðåìíè ñòûé  êîìï ëåêñ.

ïëàâëåíèÿ âåùåñòâà, îáíàðóæåííîì íà ãëóáèíå ïî-
ðÿäêà 25 êì. Íàáëþäàåìûå çäåñü âûñîêèå çíà÷åíèÿ
òåïëîâîãî ïîòîêà [2, 3, 25], îáíàðóæåííûå ñêîðîñò-
íûå àíîìàëèè, íàèáîëåå âåðîÿòíî, îáóñëîâëåíû
âíóòðèêîðîâûì âíåäðåíèåì âåðõíåìàíòèéíûõ îáðà-
çîâàíèé.

Ñàìûé íèæíèé ñëîé, âûäåëåííûé ïî ñåéñìè-
÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì, ïðîñëåæèâàåòñÿ íà ãëóáèíå
áîëåå 7 êì. Îí îáëàäàåò ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòüþ,
îò 8 êì è âûøå, è çàêëþ÷àåò â  ñåáå øèðîêèé äèàïà-

çîí ñêîðîñòíûõ çíà÷åíèé (îò 5.9 äî 6.9 êì/ñ). Ãðàíè÷-
íûå ñêîðîñòè âáëèçè ïîâåðõíîñòè 5.9–6.1 êì/ñ îïòè-
ìà ëüíî ñîîòâåòñòâóþò êðîâëå êîíñîëèäèðîâàííîãî
ôóíäàìåíòà, êîòîðûé, ïî ìíåíèþ ìíîãèõ èññëåäîâà-
òåëåé [8, 9, 11, 17, 30], ïðåäñòàâëåí ãåòåðîãåííûì
êîìïëåêñîì âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ, ñèëüíî ìåòà-
ìîðôèçèðîâàííûõ îáðàçîâàíèé äîïîçäíåìåëîâîãî
âîçðàñòà. Âûøåçàëåãàþùèå îòëîæåíèÿ îñàäî÷íîãî
÷åõëà, ïðåäñòàâëÿþùèå íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðè
ðåøåíèè íåôòåïîèñêîâûõ çàäà÷, ïî ìîùíîñòè âàðü-
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Ðèñ. 3. Ýòàïû ýâîëþö èè êîðû Äåðþãèí ñêîã î áàññåéí à è íàïðàâëåíèå  ñíîñà îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà .
À. 3-é ýòàï ðàçâèòèÿ (ãðàí èöà  ï îçäí åãî ìåëà  Ê 2 – ðàí íåãî ïàëåîãåí à P1). Á. 5-é ýòàï ðàçâèòèÿ (ñðåäíèé  ìèîö åí N12 –
í à÷àëî ïëèîöåíà  N21) .  Óñëîâíûå îáîçíà÷åí èÿ íà  ðè ñ. 2. Óðîâåíü ìîðÿ äëÿ êàæäîãî ý òàïà ðàçâèòèÿ ïîêàçàí çàòåìí åí-
í ûì ôîí îì.  Â. Íàïðàâëåíèå  ñíî ñà  îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà. 1 – â ìåëó – ïàëåîãåíå ; 2 – â êâàðòåðå .
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èðóþò îò 9.5 êì (â ïðåäåëàõ ñàõàëèíñêîãî øåëüôà)
äî 5.5 êì (íà åãî âîñòî÷íîì ñêëîíå). Ïî ñêîðîñòíûì
ïàðàìåòðàì çäåñü âûäåëåíî ÷åòûðå ñëîÿ. Íèæíèé, ñ
îòíîñèòåëüíî âûäåðæàííîé ìîùíîñòüþ ïîðÿäêà
3 êì êèëîìåòðîâ, õàðàêòåðèçóåòñÿ ñêîðîñòíûìè çíà-
÷åíèÿìè â èíòåðâàëå 5.4–5.6 êì/ñ, âåëè÷èíà êîòîðûõ
ïðè ñîïîñòàâëåíèè ñ ýôôåêòèâíûìè ñåéñìîãåîëî-
ãè÷åñêèìè ìîäåëÿìè âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ  Ñàõà-
ëèíà íàèáîëåå ñîîòâåòñòâóåò âåðõíåìåëîâûì îáðà-
çîâàíèÿì. Âûøå ïî ðàçðåçó çàëåãàåò ñëîé ìîùíîñ-
òüþ îò 1 êì â öåíòðàëüíîé ÷àñòè âïàäèíû Äåðþãèíà
äî 0.6 êì – íà åå âîñòî÷íîì ôëàíãå. Çäåñü îòìå÷àåòñÿ
íåçíà÷èòåëüíûé äèàïàçîí ñêîðîñòåé (4.3–4.4 êì/ñ),
êîòîðûå ïî ñâîèì çíà÷åíèÿì ïîçâîëÿþò îòíåñòè îò-
ëîæåíèÿ ýòîé òîëùè ê îáðàçîâàíèÿì ïàëåîãåí-ðàííå-
íåîãåíîâîãî âîçðàñòà. Ïîêðûâàþùèé ñëîé, âòîðîé
ñâåðõó, ìîùíîñòüþ îò 1.2 äî 2 êì õàðàêòåðèçóåòñÿ
ïîâûøåííîé äèñïåðñèåé ñêîðîñòåé: îò 2.5 êì/ñ â åãî
âåðõíåé ÷àñòè äî 3.5 êì/ñ – âáëèçè îñíîâàíèÿ. Ýòè
ñêîðîñòíûå ïàðàìåòðû õîðîøî êîððåëèðóþòñÿ ñ îñà-
äî÷íûìè îòëîæåíèÿìè íèæíåãî íåîãåíà, âñêðûòûìè
ñêâàæèíàìè ðàçâåäî÷íîãî áóðåíèÿ íà ïðèëåãàþùåì
ñàõàëèíñêîì øåëüôå. Âåí÷àåò îñàäî÷íûé ðàçðåç íèç-
êîñêîðîñòíîé ñëîé (V=1.5–1.6 êì/ñåê) ñ âûäåðæàí-
íîé ìîùíîñòüþ îêîëî 1 êì. Ïî ñêîðîñòíûì õàðàêòå-
ðèñòèêàì è ìàòåðèàëàì ðàçâåäî÷íîãî áóðåíèÿ íà
ïðèëåãàþùåì øåëüôå åãî ìîæíî óâåðåííî îòíåñòè ê
îáðàçîâàíèÿì  ïëèîöåí-÷åòâåðòè÷íîãî âîçðàñòà.

Â ïðîöåññå êîìïëåêñíîé èíòåðïðåòàöèè áûëà
îáíàðóæåíà è çàêàðòèðîâàíà ðàíåå íåèçâåñòíàÿ
ñòðóêòóðà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ñèñòåìó ïðîòÿ-
æåííûõ ëèíåéíî-âûòÿíóòûõ ïîäíÿòèé ãîðñòîâîãî
òèïà, îáðàìëÿþùàÿ âïàäèíó Äåðþãèíà íà åå þãî-
âîñòî÷íîì ôëàíãå – Äåðþãèíñêèé ãîðñò (ðèñ. 1).
Äàííîå ãåîëîãè÷åñêîå îáðàçîâàíèå îêàçàëîñü âåñüìà
óäà÷íûì îáúåêòîì äëÿ èçó÷åíèÿ òåêòîíè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ â ðàéîíå. Îáíàðóæåíèå â ñòðóêòóðàõ ýòîãî
ãîðñòà íåñêîëüêèõ óðîâíåé àáðàäèðîâàííûõ ïîâåðõ-
íîñòåé (ýðîçèîííûõ ñðåçîâ, ñôîðìèðîâàííûõ âîëíî-
âîé àáðàçèåé), ïðèíàäëåæàùèõ ðàçëè÷íûì ïî âîçðà-
ñòó ïîðîäíûì êîìïëåêñàì, ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü îñ-
íîâíûå ïåðèîäû åãî òåêòîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè (âðå-
ìÿ ïîäíÿòèÿ ñòðóêòóð âûøå óðîâíÿ ìîðÿ) [2, 3]. Ýòî
ïîñëóæèëî îñíîâîé äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ñõåìû ãåîëîãè-
÷åñêîãî ðàçâèòèÿ èññëåäóåìîãî ðàéîíà âî âðåìåííîì
äèàïàçîíå îò ìåëà äî ÷åòâåðòè÷íîãî ïåðèîäà. Ïî õà-
ðàêòåðíûì îñîáåííîñòÿì ïðîÿâëåíèÿ òåêòîíè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè â ýâîëþöèè êîðû Äåðþãèíñêîãî áàññåé-
íà âûäåëåíî øåñòü ýòàïîâ ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ,
îñíîâíûå èç êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 3À, Á.

Ïåðâûé ýòàï çàòðàãèâàåò ïåðèîä îò ïàëåîçîÿ äî
îêîí÷àíèÿ ðàííåãî ìåëà. Ïî âñåé âèäèìîñòè, åãî ñëå-
äóåò îòíåñòè ê îêåàíè÷åñêîé ñòàäèè ãåîëîãè÷åñêîãî

ðàçâèòèÿ Îõîòîìîðñêîãî ðåãèîíà [20, 21, 29]. Çà ýòî
âðåìÿ ñôîðìèðîâàëñÿ íèæíèé êîíñîëèäèðîâàííûé
ñëîé êîðû ìîùíîñòüþ áîëåå 8 êì (íèæíÿÿ òîëùà,
ðèñ. 3À). Â ðàéîíå ñîâðåìåííîãî ïîëîæåíèÿ áðîâêè
êîíòèíåíòàëüíîãî ñêëîíà îòìå÷àþòñÿ ïåðâûå ïðè-
çíàêè òåêòîíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, êîòîðàÿ, ñóäÿ ïî
êîíôèãóðàöèè ïðåëîìëÿþùåé ãðàíèöû êðîâëè íèæ-
íåìåëîâûõ îáðàçîâàíèé (ÏÊ 0-35, ÏÐ 201), ìîæåò
áûòü ñâÿçàíà ñ àêêðåöèîííûìè ïðîöå ññàìè, ïðîèñ-
õîäèâøèìè â ðåãèîíå, ñîãëàñíî óòâåðæäåíèþ [29], â
äàííîå ãåîëîãè÷åñêîå âðåìÿ.

Íà âòîðîì ýòàïå, îõâàòûâàþùåì ïîçäíèé ìåë,
ðàçâèòèå áàññåéíà ïðîèñõîäèëî â ìîðñêèõ óñëîâèÿõ
è â îòíîñèòåëüíî ñïîêîéíîé òåêòîíè÷åñêîé îáñòà-
íîâêå. Çà ýòîò ïåðèîä âðåìåíè ñôîðìèðîâàëñÿ êîìï-
ëåêñ îòëîæåíèé ìîùíîñòüþ äî òðåõ êèëîìåòðîâ
(âåðõíèé ñëîé, ðèñ. 3À).

Íà òðåòüåì ýòàïå (ðèñ. 3.À), îòíîñÿùåìñÿ ê ãðà-
íèöå ïîçäíåãî ìåëà–ðàííåãî ïàëåîãåíà,  íàáëþäàåòñÿ
âòîðàÿ è íàèáîëåå àêòèâíàÿ ôàçà òåêòîíè÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè, êîòîðàÿ, ñîãëàñíî [20, 21, 29], õàðàêòåðè-
çóåòñÿ ïåðåõîäîì îò îêåàíè÷åñêîãî ê êîíòèíåíòàëü-
íîìó òåêòîíè÷åñêîìó ðåæèìó. Íà ó÷àñòêå ñîâðåìåí-
íîãî þãî-âîñòî÷íîãî îáðàìëåíèÿ âïàäèíû Äåðþãèíà
äàííàÿ ôàçà ïðîÿâèëàñü â âèäå ñóáâåðòèêàëüíûõ ïîä-
íÿòèé áëîêîâ êîðû âäîëü ðàçëîìîâ íà âûñîòó äî 4 êì
(ÏÐ 201, ÏÊ 140-165; ÏÐ 202, ÏÊ 10-30). Ïðè ýòîì
âåðøèíû íåêîòîðûõ áëîêîâ ïîäíÿëèñü âûøå óðîâíÿ
ìîðÿ è ïîäâåðãëèñü âîëíîâîé ýðîçèè, î ÷åì ñâèäå-
òåëüñòâóåò çíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå ìîùíîñòè, à
èíîãäà è ïîëíîå îòñóòñòâèå âåðõíåìåëîâûõ îòëîæå-
íèé â èõ ñâîäîâîé ÷àñòè (ÏÐ 202, ÏÊ 10-15). Ïî-âè-
äèìîìó, òåêòîíè÷åñêèå ïðîöåññû ñîïðîâîæäàëèñü
âíóòðèêîðîâûì âíåäðåíèåì âåðõíåìàíòèéíîãî ìàòå-
ðèàëà ïîä áëîêîâûìè ïîäíÿòèÿìè (ÏÐ 201, ÏÊ 110-
150; ÏÐ 202, ÏÊ 20-5). Â ðåçóëüòàòå ýòèõ ãåîëîãè÷åñ-
êèõ ñîáûòèé íà äàííîì ó÷àñòêå áûëà çàëîæåíà îñíî-
âà áóäóùåãî Äåðþãèíñêîãî ãîðñòà.

Â íåñêîëüêî èíîé ôîðìå òåêòîíè÷åñêàÿ äåÿòåëü-
íîñòü â ýòî æå âðåìÿ ïðîÿâèëàñü íà öåíòðàëüíîì è
çàïàäíîì ó÷àñòêàõ ðàéîíà. Õàðàêòåð ðàçðûâíûõ íà-
ðóøåíèé, íàáëþäàåìûõ âáëèçè ñîâðåìåííîãî ïîëî-
æåíèÿ áðîâêè êîíòèíåíòàëüíîãî ñêëîíà è åãî ïîäíî-
æèÿ, ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðåîáëàäàíèè ñáðîñîâûõ
ïîäâèæåê, îáóñëîâëåííûõ ìåõàíèçìàìè ðàñòÿæåíèÿ
êîðû (ÏÐ 201, ÏÊ 30-40; ÏÊ 95-100). Â òî æå âðåìÿ,
ãåîìåòðèÿ ïðåëîìëÿþùèõ ãðàíèö â ðàéîíå ñîâðå-
ìåííîãî ïîëîæåíèÿ ñàõàëèíñêîãî øåëüôà (ÏÐ 201,
ÏÊ 0-30) äàåò îñíîâàíèå ãîâîðèòü î âëèÿíèè íà èõ
ôîðìèðîâàíèå ïðîöåññîâ êîíâåðãåíöèè, ñ êîòîðûìè,
ïî äàííûì [10], ñâÿçàíî îáðàçîâàíèå â ýòî ãåîëîãè-
÷åñêîå âðåìÿ Âîñòî÷íî-Ñàõàëèíñêîé âóëêàíè÷åñêîé
äóãè, ìåæäóãîâûõ è ïðåääóãîâûõ ïðîãèáîâ.



Æèãóëåâ, Êîíîíîâ, Ëåâèí8

×åòâåðòûé ýòàï îõâàòûâàåò ïåðèîä îò ïîçäíåãî
ïàëåîöåíà äî ñðåäíåãî ìèîöåíà. Â îòíîñèòåëüíî ñïî-
êîéíîé òåêòîíè÷åñêîé îáñòàíîâêå ïðîèñõîäèëî ïëàâ-
íîå îïóñêàíèå çåìíîé êîðû áàññåéíà è ôîðìèðîâà-
íèå îñàäî÷íîãî ÷åõëà ìîðñêèõ îòëîæåíèé ìîùíîñ-
òüþ äî 2 êì (âòîðîé ñâåðõó ñëîé íà ðèñ. 3Á). Ïðè
ýòîì çà ïðåäåëàìè âïàäèíû Äåðþãèíà, âîñòî÷íåå
ñêëîíîâ ãîðñòîâîãî ïîäíÿòèÿ, îñàäêîîáðàçîâàíèå
ïðîèñõîäèëî â áîëåå çàìåäëåííîì òåìïå, î ÷åì ñâè-
äåòåëüñòâóåò ïðèáëèçèòåëüíî äâóêðàòíîå óìåíüøå-
íèå ìîùíîñòè ïàëåîãåí-íèæíåíåîãåíîâûõ îòëîæå-
íèé íà âîñòî÷íîì îêîí÷àíèè ïðîôèëÿ 201 (ÏÊ 165-
200). Óìåíüøåíèå ñêîðîñòè îñàäêîíàêîïëåíèÿ â äàí-
íîì ðàéîíå, î÷åâèäíî, ñâÿçàíî ñ âëèÿíèåì ñòðóêòóð
Äåðþãèíñêîãî ïîäíÿòèÿ, êîòîðûå ñëóæèëè ÷àñòè÷íûì
ïðåïÿòñòâèåì äëÿ ïåðåíîñà òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà â
áîëåå óäàëåííóþ â âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè îáëàñòü
àêâàòîðèè. Â þæíîé ÷àñòè èññëåäóåìîé àêâàòîðèè ýòè
ñòðóêòóðû íå îêàçûâàëè âëèÿíèÿ íà ïðîöåññû îñàäêî-
íàêîïëåíèÿ, ïîñêîëüêó ìîùíîñòü ïàëåîãåí-íèæíåíåî-
ãåíîâûõ îòëîæåíèé çäåñü (ÏÐ 202, ÏÊ 0-20) ïðèìåðíî
òàêàÿ æå, êàê âî âïàäèíå Äåðþãèíà (ÏÐ 201, ÏÊ 0-150;
ÏÐ 202, ÏÊ 30-60). Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî ïåðåíîñ
îñàäêîâ â äàííîå ãåîëîãè÷åñêîå âðåìÿ ïðîèñõîäèë
ïðåèìóùåñòâåííî â âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè, à èñòî÷-
íèê ñíîñà íàõîäèëñÿ çàïàäíåå ðàéîíà èññëåäîâàíèé.

Ïÿòûé ýòàï (ðèñ. 3Á) – ñðåäíèé ìèîöåí – íà÷àëî
ïëèîöåíà – ïðîèñõîäèò ïîâòîðíîå ïîäíÿòèå ñòðóêòóð
Äåðþãèíñêîãî ãîðñòà âûøå óðîâíÿ ìîðÿ. Îá ýòîì
ñâèäåòåëüñòâóþò îòñóòñòâèå íèæíåíåîãåíîâûõ îòëî-
æåíèé â ñâîäîâîé ÷àñòè Äåðþãèíñêîãî ãîðñòà è èõ
ïëàâíîå âîçäûìàíèå ñ ïîñòåïåííûì âûêëèíèâàíèåì
íà åãî ñêëîíàõ (ÏÐ 201, ÏÊ 155-165; ÏÐ 202, ÏÊ 20-
40). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äàííàÿ ôàçà òåêòîíè÷åñ-
êîé äåÿòåëüíîñòè ïðèâåëà ê ïîëíîìó ïåðåêðûòèþ äî-
ñòóïà îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà â þæíûé ðàéîí àêâàòî-
ðèè (îòñóòñòâèå íèæíåíåîãåíîâûõ îòëîæåíèé þæíåå
Äåðþãèíñêîãî ãîðñòà, ÏÐ 202, ÏÊ 0-20, ÏÐ 202). Â òî
æå âðåìÿ,  íà ó÷àñòêå, ïðèëåãàþùåì ê âîñòî÷íîìó
îáðàìëåíèþ âïàäèíû, îòìå÷åííûå òåêòîíè÷å ñêèå
ïðîöåññû ïðàêòè÷åñêè íå ïîâëèÿëè íà õàðàêòåð
îñàäêîíàêîïëåíèÿ (ÏÐ 201, ÏÊ 160-200). Òàêîå ðåç-
êîå èçìåíåíèå â ïðîöåññàõ îñàäêîîáðàçîâàíèÿ çà
ïðåäåëàìè þæíîãî è âîñòî÷íîãî áîðòîâ âïàäèíû Äå-
ðþãèíà, âåðîÿòíî, ìîæíî îáúÿñíèòü òîëüêî èçìåíå-
íèåì íàïðàâëåíèÿ ïåðåìåùåíèÿ âçâåøåííîãî îñà-
äî÷íîãî ìàòåðèàëà ñ âîñòî÷íîãî íà þãî-âîñòî÷íîå.

 Â öåëîì òåêòîíè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü äàííîãî
ýòàïà õîðîøî óâÿçûâàåòñÿ ñî ñðåäíåìèîöåíîâîé
ñòðóêòóðíîé ïåðåñòðîéêîé, ïðèâåäøåé ê ñìåíå òåê-
òîíè÷åñêîãî ðåæèìà âî âñåõ áàññåéíàõ Îõîòîìîðñêî-
ãî ðåãèîíà [29].

Øåñòîé ýòàï (ðèñ. 2À) âêëþ÷àåò ïëèîöåí-ïëåé-
ñòîöåíîâûé ïåðèîä. Îí õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîñòåïåí-
íûì îïóñêàíèåì ðåãèîíà, ñîïðîâîæäàþùèìñÿ ôîð-
ìèðîâàíèåì îñàäî÷íîãî ÷åõëà ñîâðåìåííûõ ìîðñêèõ
îòëîæåíèé ïî âñåé àêâàòîðèè. Íà ôîíå îáùåãî ïëàâ-
íîãî ïðîñåäàíèÿ àáèññàëüíîé ÷àñòè áàññåéíà ñòðóê-
òóðû Äåðþãèíñêîãî ãîðñòà ïðåòåðïåâàþò íåçíà÷è-
òåëüíûå âåðòèêàëüíûå ïîäíÿòèÿ, ÷òî îòðàæàåòñÿ â
ïîâûøåíèè ðåëüåôà äíà íàä åãî ñâîäàìè.

Íà îñíîâàíèè âûøåèçëîæåííîãî ìîæíî çàêëþ-
÷èòü, ÷òî ìîðôîñòðóêòóðíîå ôîðìèðîâàíèå âîñòî÷-
íîãî ñåãìåíòà âïàäèíû Äåðþãèíà íà÷àëîñü â ðàííåì
êàéíîçîå ïóòåì åå îò÷ëåíåíèÿ îò îñòàëüíîãî áàññåé-
íà Äåðþãèíñêèì ãîðñòîì. Äàííîå çàêëþ÷åíèå èìååò
ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå, ïîñêîëüêó ñ àì ïðîöåññ îá-
ðàçîâàíèÿ ýòîé ñòðóêòóðû ñóùåñòâåííî ïîâëèÿë íà
óñëîâèÿ îñàäêîîáðàçîâàíèÿ â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ èñ-
ñëåäóåìîé àêâàòîðèè.

Ñõåìà ðàçâèòèÿ îñàäî÷íîãî ÷åõëà, ïîñòðîåííàÿ
íà îñíîâå ïðåäñòàâëåííîé ìîäåëè ãåîëîãè÷åñêîé
ýâîëþöèè, ïîêàçàíà íà ðèñ. 3Â. Êàê ñëåäóåò èç ýòîé
ìîäåëè, çàïîëíåíèå áàññåéíà äî íà÷àëà ìèîöåíà ïðî-
èñõîäèëî â âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè (òåìíûå ñòðåë-
êè). Ïî-âèäèìîìó, îñíîâíûì ïîñòàâùèêîì ìàòåðèà-
ëà â ýòî âðåìÿ ÿâëÿëàñü ìîùíàÿ âîäíàÿ àðòåðèÿ (ïðî-
òî-Àìóð), âûíîñÿùàÿ âçâåøåííûé ìàòåðèàë â ðàéîíå
îç. Êèçè. Äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè îñàäêîâ â àêâàòîðèþ
âïàäèíû Äåðþãèíà â ýòî âðåìÿ åùå íå ñóùå ñòâîâàëî
åñòåñòâåííîãî ïðåïÿòñòâèÿ íà ìåñòå ñîâðåìåííîãî
ïîëîæåíèÿ î. Ñàõàëèí. Â òå÷åíèå óêàçàííîãî ïåðèî-
äà ïàëåîãåí-ìèîöåíîâûå îòëîæåíèÿ ïðèìåðíî ðàâíî-
ìåðíî çàïîëíèëè àêâàòîðèþ âïàäèíû Äåðþãèíà è çà
åå þæíûì îáðàìëåíèåì (þæíåå Äåðþãèíñêîãî ãîð-
ñòà). Îäíàêî íà âîñòî÷íîì óäàëåíèè çà ïðåäåëû âïà-
äèíû ôîðìèðîâàíèå îñàäî÷íîãî ÷åõëà îñóùåñòâëÿ-
ëîñü ìåíåå èíòåíñèâíî, ïîñêîëüêó ñò ðóêòóðû Äåðþ-
ãèíñêîãî ïîäíÿòèÿ â ýòî âðåìÿ óæå ñëóæèëè ÷àñòè÷-
íûì ïðåïÿòñòâèåì äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè òåððèãåííî-
ãî ìàòåðèàëà â áîëåå óäàëåííûå îò èñòî÷íèêà ñíîñà
ðàéîíû.

Ñîâåðøåííî èíàÿ êàðòèíà â ðàçâèòèè áàññåé-
íà íàáëþäàåòñÿ  ïîñ ëå ñðåäíåìèîöåíîâîé ñòðóê-
òóðíîé ïåðåñòðîéêè, êàðäèíàëüíî èçìåíèâøåé, â
÷àñòíîñòè, òåêòîíè÷åñêóþ îáñòàíîâêó íà çàïàäíîì
îáðàìëåíèè Îõîòîìîðñêîãî ðåãèîíà. Èíòåíñèâíàÿ
òåêòîíî-âóëêàíè÷å ñêàÿ äåÿòåëüíîñòü íà ñåâåðíîì
îêîí÷àíèè Ñèõîòý-Àëèíÿ, ïåðåêðûâøàÿ óñòüå ïðî-
òî-Àìóðà â ðàéîíå  îç. Êèçè (ðèñ. 3Â), è ïåðåìåñ-
òèâøàÿ åãî â ðàéîí ñîâðåìåííîãî ìåñòîíàõîæäå-
íèÿ (Àìóðñêèé ëèìàí), à òàêæå ïîñëåäóþùåå ïîä-
íÿòèå ñòðóêòóð (ñàõàëèíñêàÿ  ôàçà ñêëàä÷àòîñòè)
ïðèâåëè ê óäàëåíèþ èñòî÷íèêà ñíîñà íà ñåâåðî-çà-
ïàä è, ñîîòâåò ñòâåííî, èçìåíèëè íàïðàâëåíèå ïå-
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ðåíîñà  îñàäêîâ â ðàéîíå èññëåäóåìîé àêâàòîðèè.
Äîêàçàòåëüñòâîì ýòîìó ÿâëÿþòñÿ îñîáåííîñòè ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ  íèæíåíåîãåíîâûõ îñàäêîâ â ïðåäåëàõ
âïàäèíû Äåðþãèíà è çà  åå þæíûì è âîñòî÷íûì
îáðàìëåíèÿìè. Íà ðàçðåçàõ ïðîôèëåé ñóáøèðîò-
íîãî (ÏÐ 201) è ñóáìåðèäèîíàëüíîãî (ÏÐ 202)
ïðîñòèðàíèé (ðèñ. 3Á) îò÷åòëèâî âèäíî, ÷òî çàïîë-
íèâøèå àêâàòîðèþ âïàäèíû ìèîöåíîâûå îñàäêè ñ
òàêîé æå ìîùíîñòüþ îòëîæèëèñü çà åå âîñòî÷íûìè
ïðåäåëàìè (ÏÐ 201, ÏÊ 170-200), êóäà îíè ïðîíèêëè,
î÷åâèäíî, îãèáàÿ ñòðóêòóðû Äåðþãèíñêîãî ãîðñòà ñ
ñåâåðî-âîñòîêà (ñâåòëûå ñòðåëêè, ðèñ. 3Â). Îäíàêî çà
ïðåäåëû þæíîãî îáðàìëåíèÿ âïàäèíû ýòè îñàäêè íå
ïðîíèêàëè (ÏÐ 201, ÏÊ 0-20; ðèñ. 3Á), ïîñêîëüêó
ñòðóêòóðû Äåðþãèíñêîãî ãîðñò à, âîçâûøàâøèåñÿ â
òî âðåìÿ âûøå óðîâíÿ ìîðÿ, ñëóæèëè åñòåñòâåííûì
ïðåïÿòñòâèåì. Äðóãèìè ñëîâàìè, íà÷èíàÿ ñ ñåðåäèíû
ìèîöåíà, íàêîïëåíèå îñàäêîâ ïðîèñõîäèò â þãî-âîñ-
òî÷íîé ÷àñòè áàññåéíà.

Ðàçâèòèå âåðõíåãî ïëèîöåí-ïëåéñòîöåíîâîãî
îñàäî÷íîãî êîìïëåêñà (ðèñ. 2À) ïðîèñõîäèëî îòíîñè-
òåëüíî ðàâíîìåðíî ïî âñåìó ðåãèîíó, òàê êàê â ýòî
âðåìÿ âåðøèíà Äåðþãèíñêîãî ãîðñòîâîãî ïîäíÿòèÿ
ïîãðóçèëàñü íà ãëóáèíó äî 2 êì è óæå íå îêàçûâàëà
ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà ïðîöåññû ñåäèìåíòàöèè.

ÏÐÅÄÂÀÐÈÒÅËÜÍÀß ÎÖÅÍÊÀ
ÍÅÔÒÅÃÀÇÎÍÎÑÍÎÑÒÈ

Ñ ïîçèöèè ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè íàè-
áîëüøèé èíòåðåñ, íåñîìíåííî, ïðåäñòàâëÿåò ðàéîí
àêâàòîðèè, îõâàòûâàþùèé þæíóþ ÷àñòü âïàäèíû
Äåðþãèíà è åå çàïàäíîå îáðàìëåíèå, ïåðåõîäÿùåå â
ñêëîí ñàõàëèíñêîãî øåëüôà. Ïðåæäå âñåãî, ýòî
îáúÿñíÿåòñÿ ñõîäíûì ñòðîåíèåì  ðàçðåçà îñàäî÷íîãî
÷åõëà äàííîãî ðàéîíà ñ òåì, êîòîðûé áûë óñòàíîâëåí
â ðåçóëüòàòå ðàíåå ïðîâåäåííûõ àíàëîãè÷íûõ èññëå-
äîâàíèé ÌÏÂ íà íåôòåãàçîíîñíîì ñàõàëèíñêîì
øåëüôå (ðèñ. 4À).

Ïðè ñîïîñòàâëåíèè ðàçðåçîâ îáîèõ ðàéîíîâ ñòà-
íîâèòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî îáùèå ñòðóêòóðíûå îñîáåí-
íîñòè, õàðàêòåð çàëåãàíèÿ ñëîåâ, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
èõ íàïëàñòîâàíèÿ, ìîùíîñòü è ñêîðîñòíûå çíà÷åíèÿ
ÿâëÿþòñÿ âî ìíîãîì èäåíòè÷íûìè. Î÷åâèäíî, ýòî îá-
ñòîÿòåëüñòâî îáúÿñíÿåòñÿ ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêî-
âûìè ãåîëîãè÷å ñêèìè óñëîâèÿìè ðàçâèòèÿ îñàäî÷íî-
ãî ÷åõëà îáîèõ ðàéîíîâ, îñíîâíóþ ðîëü â ðàçâèòèè
êîòîðîãî ñûãðàë âûíîñ âçâåøåííîãî ìàòåðèàëà
Àìóðñêîé ðå÷íîé àðòåðèè. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïðå-
äîñòàâëÿþò âîçìîæíîñòü ïðîâå ñòè îïðåäåëåííóþ
îöåíêó íåôòåãåîëîãè÷å ñêèõ õàðàêòåðèñòèê â èññëå-
äóåìîì ðåãèîíå.

Êàê ïîêàçûâàåò îïûò íåôòåïîèñêîâûõ ðàáîò â
Ñàõàëèíî-Îõîòñêîì áàññåéíå [7], óçëîâûìè ìîìåí-

òàìè ïðè ðåøåíèè íåôòåãåîëîãè÷åñêèõ çàäà÷ ÿâëÿ-
þòñÿ îïðåäåëåíèÿ: à) îáùåé ìîùíîñòè îñàäî÷íûõ
îòëîæåíèé; á) îáúåìà ãëóáîêîâîäíûõ êðåìíèñòûõ
îáðàçîâàíèé; â) îáúåìà îñíîâíûõ êàòàãåíåòè÷åñêèõ
çîí (íåôòè è ãàçîãåíåðàöèè, îïòèìàëüíîãî íåôòåãà-
çîíàêîïëåíèÿ).

Ðåçóëüòàòû îïûòíî-ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñåéñìè-
÷åñêèõ ðàáîò, âûïîëíåííûõ íà ñàõàëèíñêîì øåëüôå,
ïîêàçûâàþò, ÷òî ýòè çàäà÷è âïîëíå óñïåøíî ðåøàþò-
ñÿ ìåòîäîì ïðåëîìëåííûõ âîëí. Ïîýòîìó àïðîáèðî-
âàííàÿ íà ñàõàëèíñêîì øåëüôå ìåòîäèêà àíàëèçà
ñåéñìè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ è âûäåëåíèÿ â ñåéñìè÷åñ-
êîì ðàçðåçå ãëàâíûõ êàòàãåíåòè÷åñêèõ çîí ãåíåðàöèè
è àêêóìóëÿöèè óãëåâîäîðîäîâ [15, 31] èñïîëüçóåòñÿ
íàìè äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ æå çàäà÷ â Äåðþãèíñêîì áàñ-
ñåéíå. Â êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ ãåîëîãè÷åñêîé èíòåð-
ïðåòàöèè ïîëó÷åííûõ ðàçðåçîâ íàìè èñïîëüçóåòñÿ
òîò æå ãðàôèê ñîîòíîøåíèÿ ñòåïåíè êàòàãåíåçà îòëî-
æåíèé (îòðàæàþùèõ ñïîñîáíîñòåé (R %) âèòðèíèòà)
è ñêîðîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê (ðèñ. 4Á), êîòîðûé ïðè-
ìåíÿëñÿ ïðè ðåøåíèè íåôòåãåîëîãè÷åñêèõ çàäà÷ íà
ñàõàëèíñêîì øåëüôå [15]. Ñ ó÷åòîì ýòîé èíôîðìà-
öèè ïîëó÷åííûå ñåéñìè÷åñêèå ðàçðåçû èíòåðïðåòè-
ðóþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì (ðèñ. 2Á):

1. Çà îñíîâàíèå îñàäî÷íîé òîëùè (ïîâåðõíîñòü
êîíñîëèäèðîâàííîãî ôóíäàìåíòà) ïðèíèìàåòñÿ ïðå-
ëîìëÿþùàÿ ãðàíèöà ñ V = 5.9–6.3 êì/ñ.

2. Êîìïëåêñ ãëóáîêîâîäíûõ ãëèíèñòî-êðåìíèñ-
òûõ âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ îáðàçîâàíèé îïðåäåëÿ-
åòñÿ ñêîðîñòíûìè çíà÷åíèÿìè 5.2–6.0 êì/ñ. Åãî ìîù-
íîñòü íà ñàõàëèíñêîì øåëüôå è âî âïàäèíå Äåðþãè-
íà ïðèìåðíî îäèíàêîâà è èçìåíÿåòñÿ îò 2.0 äî 3.3 êì.

3. Ãëàâíàÿ çîíà ãàçîîáðàçîâàíèÿ, ñîãëàñíî ïðè-
âåäåííîãî ãðàôèêà, ñîîòâåòñòâóåò ñêîðîñòíûì çíà÷å-
íèÿì âûøå 5.5 êì/ñ. Íà ðàçðåçàõ îíà, ïðàêòè÷åñêè,
ñîâïàäàåò ñ òîëùåé ãëèíèñòî-êðåìíèñòûõ îáðàçîâà-
íèé è ñòðàòèãðàôè÷åñêè ïðèóðî÷åíà ê âåðõíåìåëî-
âûì îòëîæåíèÿì.

4. Ãëàâíàÿ çîíà íåôòåîáðàçîâàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ
ñêîðîñòíûì èíòåðâàëîì 3.5–5.2 êì/ñ, â ïðåäåëàõ âïà-
äèíû ïðåäñòàâëåíà, ãëàâíûì îáðàçîì, ïàëåîãåí-íèæ-
íåíåîãåíîâûìè îòëîæåíèÿìè, íî íà Ñàõàëèíñêîì
øåëüôå çàõâàòûâàåò òàêæå çíà÷èòåëüíóþ îáëàñòü
âåðõíåìåëîâîãî êîìïëåêñà.

5. Ãëàâíàÿ çîíà àêêóìóëÿöèè óãëåâîäîðîäîâ
(çîíà îïòèìàëüíîãî íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ) âûäåëåíà
íàìè â ñêîðîñòíîì äèàïàçîíå 2.5–4.0 êì/ñ. Íà ñåéñ-
ìè÷å ñêèõ ðàçðåçàõ îíà ðàñïîëîæåíà â âåðõíåé ÷àñòè
îñàäî÷íîãî êîìïëåêñà è, â îñíîâíîì, ïðèóðî÷åíà ê
ìèîöåíîâûì îòëîæåíèÿì. Â ïðåäåëàõ âïàäèíû Äå-
ðþãèíà ìîùíîñòü íåôòåãàçîàêêóìóëèðóþùåé çîíû
âàðüèðóåò îò 1.0 äî 1.5 êì, à çà åå ïðåäåëàìè (þæíåå
Äåðþãèíñêîãî ãîðñòà) ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóåò.
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Ðèñ. 4. À. Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèé ðàçðåç ïî ïðîôèëÿì ÌÏÂ íà ñ åâ åðî-â îñòî÷íîì øåëüôå Ñ àõàëèíà.
1 – ïðåëîìëÿþùèå ñåéñìè÷åñêèå ã ðàíè öû, 2 – îòðàæàþùè å ñåéñì è÷åñêèå ãðàíèö û, 3 – ïîâåðõíîñòü êîíñîëèä èðîâàííîãî ôóíäàìåíòà , 4 – çíà÷åíèÿ ñåéñì è-
÷åñêèõ ñêîðîñòåé, 5 – âîçðàñò ñëî åâ, 6 – áóðîâûå ñêâàæèíû, 7 – ãëèí èñòî-êðåì íèñòûé êîì ïëåêñ, 8 – ãëàâí àÿ çîíà ãàçîîáðàçîâàíè ÿ, 9 – ãëàâíàÿ ç îíà íåôòåîá-
ðàçîâàíè ÿ, 10 – ãëàâí àÿ çîí à àêêóìóëÿö èè óãëåâîäîðîäîâ. Çàòåì íåí íûì ôîíîì îáîçíà÷åíû çîí û êàòàãåí åçà .
Á. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè ïðåëîìëåííû õ ñåéñìè÷å ñêèõ â îëí îò ñòåïåíè êàòàãåíåçà è îòðàæàþù åé ñïîñîáíîñòè â èòðèíèò à (R 0 %).
ÃÇÍÃÍ – ãëàâíàÿ çîíà í åô òåã àçîíàêîï ëåíè ÿ, ÃÇÍÎ – ãëàâíàÿ çîíà íåô òåîáðàçîâàíè ÿ, ÃÇÃÎ – ãëàâí àÿ ç îíà ãàçîîáðàçîâàí èÿ.
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Òàêèì îáðàçîì, â îñàäî÷íîì ÷åõëå èññëåäóåìî-
ãî ðàéîíà âûäåëåíû îñíîâíûå ãåíåðàöèîííî-àêêóìó-
ëÿöèîííûå êîìïëåêñû, íåîáõîäèìûå äëÿ îáðàçîâà-
íèÿ è íàêîïëåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ. Ïðè ýòîì íàèáîëåå
áëàãîïðèÿòíîå, â ïëàíå íåôòåãàçîíîñíîñòè, ñî÷åòà-
íèå ýòèõ êîìïëåêñîâ íàáëþäàåòñÿ â òåõ æå ðåãèîíàõ,
êîòîðûå óæå áûëè îòìå÷åíû êàê ïåðñïåêòèâíûå íà
ñîäåðæàíèå óãëåâîäîðîäîâ – îñàäî÷íûé ÷åõîë àáèñ-
ñàëüíîé ÷àñòè âïàäèíû Äåðþãèíà è ïðèëåãàþùèé
ó÷àñòîê êîíòèíåíòàëüíîãî ñêëîíà. Âûäåëåííûå çäåñü
çîíû îïòèìàëüíîãî íåôòåãàçîîáðàçîâàíèÿ è íåôòåãà-
çîíàêîïëåíèÿ ïî îñíîâíûì ïàðàìåòðàì (ãëóáèíà çà-
ëåãàíèÿ, âðåìÿ îáðàçîâàíèÿ, õàðàêòåð âçàèìîäåé-
ñòâèÿ, ìîùíîñòü è ñêîðîñòíûå çíà÷åíèÿ) íàèáîëåå
ñîîòâåòñòâóþò òåì, êîòîðûå áûëè óñòàíîâëåíû â îñà-
äî÷íîì ÷åõëå íåôòåãàçîíîñíîãî øåëüôà Ñàõàëèíà.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â ïðåäåëàõ þãî-âîñòî÷íîé
÷àñòè âïàäèíû Äåðþãèíà íàáëþäàåòñÿ íåêîòîðîå
óìåíüøåíèå ìîùíîñòåé (íà 0.5–0.6 êì) íåôòåãàçîìà-
òåðèíñêèõ è ôëþèäîàêêóìóëèðóþùèõ ñëîåâ, ìû ïî-
ëàãàåì, ÷òî óãëåâîäîðîäíûé ïîòåíöèàë äàííîãî ðàé-
îíà äîñòàòî÷íî âûñîê è ñîïîñòàâèì ñ òàêîâûì íà
ïðèëåãàþùåì øåëüôå. Â ïîëüçó ýòîãî ñâèäåòåëüñòâó-
þò ïîâûøåííûå çíà÷åíèÿ òåïëîâîãî ïîòîêà â ëîæå
âïàäèíû, êîòîðûé ìîæåò ñëóæèòü äîïîëíèòåëüíûì
êàòàëèçàòîðîì, ñïîñîáñòâóþùèì ãåíåðàöèè óãëåâî-
äîðîäîâ.

Ïîâûøåííûé òåïëîâîé ïîòîê, íå ñîìíåííî,
îáóñëîâëåí ïðèñóòñòâèåì ïîä âïàäèíîé àñòåíîñôåð-
íîãî äèàïèðà ñ ïîòåíöèàëüíûì ïëàâëåíèåì âåùå-
ñòâà. Ñîãëàñíî [19], àñòåíîñôåðíûå äèàïèðû ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé êàíàëû, ïî êîòîðûì ãîðÿ÷èå ìàíòèé-
íûå ôëþèäû, íåñóùèå ïðîäóêòû äåãàçàöèè ìàíòèè,
ïðîíèêàþò â îñàäî÷íûå áàññåéíû, îáåñïå÷èâàÿ ïðå-
îáðàçîâàíèå îðãàíè÷å ñêîãî ìàòåðèàëà, è ÿâëÿþòñÿ
äîïîëíèòåëüíûì èñòî÷íèêîì óãëåâîäîðîäîâ. Ñîãëàñ-
íî âûâîäàì àâòîðîâ [27], ïðåäåëüíûé ïðîãíîçèðóå-
ìûé ðåñóðñ (ÏÏÐ) Äåðþãèíñêîãî áàññåéíà îöåíèâàåò-
ñÿ â 62 ìëðä òîíí óñëîâíîãî òîïëèâà. Îñíîâûâàÿñü íà
ïðèâåäåííûõ ðåçóëüòàòàõ èññëåäîâàíèé, ìû ñ÷èòàåì,
÷òî åãî ñëåäóåò óâåëè÷èòü, ïðèáëèçèâ ê çàïàñàì Ñåâå-
ðî-Ñàõàëèíñêîãî áàññåéíà, ÏÏÐ êîòîðîãî, ïî äàííûì
òåõ æå àâòîðîâ, îöåíèâàåòñÿ â 12.4 ìëðä òîíí.
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V.V. Zigulyov, V.E. Kononov, B.V. Levin

Geological structure of the sedimentary cover, and evaluation of oil-and-gas potential of the
Deryugin basin (Sea of Okhotsk)

Results of interpretation of the refraction seismic survey materials obtained by the Institute of Marine Geology
and Geophysics in the Deryugin basin southern part are cited. The geological-geophysical model is given, and
a scheme of the sedimentary cover evolution of the study area (Late Cretaceous - Pleistocene) is offered. The
data testify to a high hydrocarbon potential comparable to the adjacent oil- and gas-bearing shelf of northeastern
Sakhalin.

Key words: seismic refraction method, seismic survey, hydrocarbon potential, oil- and gas-bearing shelf,
Deryugin basin, Sea of Okhotsk.


