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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ðàçðóøèòåëüíîå Íåôòåãîðñêîå çåìëåòðÿñåíèå,
ïðîèçîøåäøåå íà Ñåâåðíîì Ñàõàëèíå â 1995 ãîäó,
ïîñòàâèëî ïåðåä èññëåäîâàòåëÿìè âîïðîñ î íåîáõî-
äèìîñòè ïîèñêà íåòðàäèöèîííûõ ïóòåé ïîäõîäà ê
ïðîáëåìå ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïîäîáíûõ êàòàñòðîôè-
÷åñêèõ ÿâëåíèé.

Îäíèì èç ãëàâíûõ ïðèçíàêîâ, ñâèäåòåëüñòâóþ-
ùèõ î ñðàâíèòåëüíî íåäàâíåì ïðîÿâëåíèè ñåéñìè-
÷åñêîé àêòèâíîñòè â êîíêðåòíîì ðàéîíå, ÿâëÿåòñÿ íà-
ëè÷èå â íåì àêòèâíûõ ðàçëîìîâ, ê êîòîðûì, ñîãëàñíî
îïðåäåëåíèþ àâòîðîâ [1], îòíîñÿòñÿ òàêèå ðàçðûâ-
íûå íàðóøåíèÿ, ïî êîòîðûì ïîñëåäíèå òåêòîíè÷åñ-
êèå ïîäâèæêè  ïðîèñõîäèëè íå ðàíåå ãîëîöåíîâîãî
âðåìåíè, è ñóùåñòâóåò âåðîÿòíîñòü èõ ïîâòîðåíèÿ â
áëèæàéøåì áóäóùåì. Òî åñòü, àêòèâíûå ðàçëîìû ìî-
ãóò ñëóæèòü èíäèêàòîðîì, óêàçûâàþùèì ìåñòîïîëî-
æåíèå î÷àãà ïîòåíöèàëüíî âîçìîæíîãî çåìëåòðÿñå-
íèÿ, à èõ ïðèñóòñòâèå â èññëåäóåìîì ðàéîíå  ñâèäå-
òåëüñòâóåò î åãî ïîâûøåííîé ñåéñìîîïàñíîñòè. Ñëå-
äîâàòåëüíî, îäèí èç âîçìîæíûõ ïóòåé ïîäõîäà ê ïðî-
áëåìå ïðîãíîçèðîâàíèÿ  çåìëåòðÿñåíèé äëÿ êîíêðåò-
íîãî ðàéîíà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû: à) óñòàíîâèòü
íàëè÷èå  â íåì òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé, á) îïðåäå-
ëèòü, îòíîñÿòñÿ ëè ýòè íàðóøåíèÿ ê êàòåãîðèè àêòèâ-
íûõ ðàçëîìîâ èëè íåò.

Ïîñëåäíÿÿ çàäà÷à ÿâëÿåòñÿ âåñüìà ñëîæíîé,
òàê êàê åå ðåøåíèå òðåáóåò íàëè÷èÿ îïðåäåëÿþ-
ùèõ êðèòåðèåâ, ïîçâîëÿþùèõ óñòàíàâëèâàòü ñî-

ñòîÿíèå àêòèâíîñòè ëþáîãî èññëåäóåìîãî òåêòîíè-
÷åñêîãî íàðóøåíèÿ.

Åñòåñòâåííî, ÷òî ýòè êðèòåðèè ìîæíî âûäåëèòü
òîëüêî íà îñíîâå àíàëèçà òåõ äàííûõ, êîòîðûå ìîãóò
áûòü ïîëó÷åíû íà òåêòîíè÷åñêèõ îáðàçîâàíèÿõ, óâå-
ðåííî óñòàíîâëåííûõ êàê àêòèâíûå ðàçëîìû. Ê ÷èñ-
ëó òàêèõ òåêòîíè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, êîòîðûå ìîæíî
ïðèíÿòü çà ýòàëîí àêòèâíîãî ðàçëîìà, íåñîìíåííî,
îòíîñèòñÿ Íåôòåãîðñêèé ñåéñìîðàçðûâ, îáðàçîâàâ-
øèéñÿ â ðåçóëüòàòå çåìëåòðÿñåíèÿ 1995 ãîäà.

Î÷åâèäíî, ÷òî àêòèâíûå ðàçëîìû ïðîÿâëÿþòñÿ
íå òîëüêî â ìîðôîëîãèè äíåâíîé ïîâåðõíîñòè íàðó-
øåííûõ îòëîæåíèé, íî è  â ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëÿõ,
îòîáðàæàþùèõ èçìåíåíèå ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
ïîðîä âáëèçè ïëîñêîñòè ðàçðûâà (ðàçðûõëåíèå, òðå-
ùèíîâàòîñòè, äðîáëåíèå è ò.ä.). Ïðè÷åì,  ñ òå÷åíèåì
âðåìåíè óêàçàííûå  ïàðàìåòðû ïîñòåïåííî âîññòà-
íàâëèâàþòñÿ è òåðÿþò âûðàæåííîñòü â ãåîôèçè÷åñ-
êèõ ïîëÿõ. Ýòî ñâîéñòâî (èçìåíåíèå ôèçè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê ïîðîä â çîíå íàðóøåíèÿ ñî âðåìåíåì)
ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðèáëèçèòåëüíîé îöåíêè
âðåìåíè ïîñëåäíåãî ñåéñìîñîáûòèÿ. Òàêàÿ îöåíêà
ñòàíåò âîçìîæíîé â òîì ñëó÷àå, åñëè óäàñòñÿ óñòàíî-
âèòü çàêîíîìåðíîñòü  èçìåíåíèÿ êèíåìàòè÷åñêèõ è
äèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñåéñìè÷åñêèõ âîëí ñî
âðåìåíåì.

Ïî ýòîé ïðè÷èíå â êîìïëåêñ ðàáîò, âêëþ÷àþ-
ùèõ ñåéñìîëîãè÷åñêèå, ãåîäåçè÷åñêèå è ãåîëîãè÷åñ-
êèå ìåòîäû, à òàêæå äåøèôðèðîâàíèå êîñìè÷åñêèõ è
àýðîôîòîñíèìêîâ, ïðîâîäèìûõ Èíñòèòóòîì ìîðñêîé
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ãåîëîãèè è ãåîôèçèêè äëÿ èññëåäîâàíèÿ àêòèâíûõ
ðàçëîìîâ, ñ 1997 ãîäà äîáàâëåíà âûñîêîðàçðåøàþ-
ùàÿ ìàëîãëóáèííàÿ ñåéñìîðàçâåäêà [3].

ÈÑÕÎÄÍÛÅ ÄÀÍÍÛÅ È ÌÅÒÎÄ

 Â äàííîé ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èñ-
ñëåäîâàíèé, âûïîëíåííûõ ìåòîäîì ïðåëîìëåííûõ
âîëí (ÌÏÂ)  íà Íåôòåãîðñêîì ñåéñìîðàçðûâå è
ìàãèñòðàëüíîì Ñåâåðî-Ñàõàëèíñêîì ðàçëîìå
(ðèñ. 1). Âûáîð ýòèõ ñòðóêòóð â êà÷åñòâå îáúåêòîâ
èññëåäîâàíèé îáóñëîâëåí íåîáõîäèìîñòüþ ïîëó-
÷åíèÿ ñðàâíèòåëüíûõ õàðàêòåðèñòèê îò ðàçëîìîâ,
ïî êîòîðûì ïîñëåäíèå òåêòîíè÷åñêèå ïîäâèæêè
ïðîèñõîäèëè â ðàçëè÷íîå âðåìÿ, íî  ïðèìåðíî ñ
îäèíàêîâîé èíòåíñèâíîñòüþ. Ïî äàííûì [2] ìàã-
íèòóäà Íåôòåãîðñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ ñîñòàâëÿåò
7,8, à íà èññëåäóåìîì ó÷àñòêå Ñåâåðî-Ñàõàëèíñêî-
ãî ðàçëîìà, ñîãëàñíî âûâîäó àâòîðîâ [1], ïîñëåä-
íåå ñåéñìîñîáûòèå çäåñü èìåëî ìåñòî ïîðÿäêà
2600 ëåò íàçàä ñ òàêîé æå ìàãíèòóäîé – 7,8.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå íàáëþäåíèÿ âûïîëíÿëèñü ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïðîäîëüíûõ Ð è ïîïåðå÷íûõ SH (ïî-
ëÿðèçîâàííûõ ïåðïåíäèêóëÿðíî ïëîñêîñòè ïàäåíèÿ)
âîëí. Îíè âåëèñü ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå  âûñîêî-
ðàçðåøàþùåé ìàëîãëóáèííîé ñåéñìîðàçâåäêè ïî ñè-
ñòåìå âñòðå÷íûõ è íàãîíÿþùèõ ãîäîãðàôîâ ñ øàãîì
ìåæäó ïóíêòàìè ïðèåìà 1–2 ìåòðà, ìåæäó ïóíêòàìè
âîçáóæäåíèÿ – 22 ìåòðà è ìàêñèìàëüíîé äëèíå ãî-
äîãðàôà – 88 ìåòðîâ. Âîçáóæäåíèå ñåéñìè÷åñêèõ êî-
ëåáàíèé ïðîèçâîäèëîñü óäàðíûì ñïîñîáîì ñ ýíåðãè-
åé èçëó÷åíèÿ ïîðÿäêà 300 Äæ. Ðåãèñòðàöèÿ ñåéñìè-
÷åñêîé èíôîðìàöèè âåëàñü íà öèôðîâûõ ñåéñìî-
ñòàíöèÿõ ñ íàêîïëåíèåì äî 30 âîçäåéñòâèé íà îäíîì
ïóíêòå âçðûâà. ×àñòîòíûé äèàïàçîí ðåãèñòðàöèè äëÿ
ïðîäîëüíûõ âîëí ñîñòàâèë 90–120 Ãö, ïîïåðå÷íûõ
60–80 Ãö. Ïîñòðîåíèå ñåéñìè÷åñêèõ ðàçðåçîâ è ðàñ-
÷åò ñêîðîñòíûõ ïàðàìåòðîâ âûïîëíÿëèñü ñïîñîáîì
ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ  ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïàêåòà ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðîãðàìì âåðñèè  SEIS,
â îñíîâå êîòîðûõ çàëîæåí ðåôëåêòèâíûé ìåòîä ëó÷å-
âîãî òðàññèðîâàíèÿ [6]. Ýòî ïîçâîëèëî äåòàëüíî
äèôôåðåíöèðîâàòü ñåéñìè÷åñêèé ðàçðåç ïî ñêîðîñò-
íûì õàðàêòåðèñòèêàì è âûäåëèòü â íåì ëîêàëüíûå
ó÷àñòêè ïîíèæåííûõ ñêîðîñòåé. Äëÿ èçó÷åíèÿ äèíà-
ìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê âîëí â çîíå ðàçðûâà èñ-
ïîëüçîâàëñÿ ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûé ñïîñîá îï-
ðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ïîãëîùåíèÿ äëÿ ïðèïî-
âåðõíîñòíûõ ñëîåâ [4]. Èñïîëüçîâàíèå â íåì àìïëè-
òóäíûõ ãðàôèêîâ, ïîëó÷åííûõ ïî âñòðå÷íûì ñèñòå-
ìàì íàáëþäåíèé, ïðåäâàðèòåëüíî èñïðàâëåííûõ çà
âëèÿíèå ðàñõîæäåíèÿ ôðîíòîâ âîëí ñ ó÷åòîì âûÿâ-
ëåííûõ ñêîðîñòíûõ çàâèñèìîñòåé, ïîçâîëèëî ñ âû-
ñîêèì ðàçðåøåíèåì îïðåäåëÿòü êîýôôèöèåíòû ïî-
ãëîùåíèÿ â îòíîñèòåëüíî òîíêèõ ñëîÿõ (ìîùíîñòüþ
ïåðâûå ìåòðû). Ïðè ýòîì â êà÷åñòâå ðàñ÷åòíûõ ïàðà-
ìåòðîâ èñïîëüçîâàëèñü àìïëèòóäû ïðåëîìëåííûõ
(ðåôðàãèðîâàííûõ) âîëí, âûäåëåííûõ òîëüêî âíå
çîíû èõ èíòåðôåðåíöèè.  Çíà÷åíèÿ îïðåäåëÿåìûõ êî-
ýôôèöèåíòîâ ïîãëîùåíèÿ ïåðåñ÷èòûâàëèñü íà ÷àñòî-
òó 1 Ãö, à èõ ðàçìåðíîñòü ñîñòàâëÿëà (ì⋅Ãö)-1.Ïîãðåø-
íîñòü âû÷èñëåíèé îöåíèâàëàñü îò 0,5⋅10-3 (ì⋅Ãö)-1

äëÿ âåðõíåé (íèçêîñêîðîñòíîé) òîëùè äî 0,3⋅10-4 (ì⋅Ãö)-1

–  0,5⋅10-4  (ì⋅Ãö)-1  – â íèæíåé.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Íåôòåãîðñêèé ñåéñìîðàçðûâ, îáðàçîâàâøèéñÿ
â ðåçóëüòàòå Íåôòåãîðñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ 1995 ãîäà
íà ìåñòå ðàíåå èçâåñòíîãî Âåðõíå-Ïèëüòóíñêîãî ðàç-
ëîìà, íà äíåâíîé ïîâåðõíîñòè ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå
ïðàâîñòîðîííåãî ñäâèãà, ñ èçìåíÿþùèìèñÿ âäîëü åãî
ïðîñòèðàíèÿ àìïëèòóäàìè âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîí-
òàëüíûõ ñìåùåíèé. Ñåéñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
ïðîâîäèëèñü íà äâóõ ïðîôèëÿõ, ðàñïîëîæåííûõ íà

Ðèñ. 1. Ñõåìà îáëàñòè ñåéñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
1 – Àêòèâíûå ðàçëîìû: I – Ñåâåðî-Ñàõàëèíñêèé; II – Âåð-
õíåå-Ïèëüòóíñêèé; III – Ãûðãûëàíüè.  2 – Ðàéîíû ðàáîò:
À – Âåðõíå-Ïèëüòóíñêèé (Íåôòåãîðñêèé); Á – Ñåâåðî-Ñà-
õàëèíñêèé.
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ó÷àñòêàõ ñ ðàçëè÷íûìè ìîðôîëîãè÷åñêèìè ïðèçíà-
êàìè ïðîÿâëåíèÿ ðàçðûâà. Íà ó÷àñòêå À (ðèñ. 1) ñåé-
ñìè÷åñêàÿ ïîäâèæêà âûðàçèëàñü â âèäå âåðòèêàëü-
íûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ ñìåùåíèé çåìíîé ïîâåðõíîñ-
òè àìïëèòóäîé 0,5 è 2 ìåòðà, ñîîòâåòñòâåííî. Íàáëþ-
äåíèÿ ÌÏÂ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîäîëüíûõ (P- âîëí)
ïî ïðîôèëþ 1 áûëè âûïîëíåíû â  1999 è 2004 ãîäàõ,
à ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîïåðå÷íûõ (S-âîëí) – òîëüêî â
2004 ãîäó. Ñåéñìè÷åñêèå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ïî
ìàòåðèàëàì ïðîäîëüíûõ âîëí â ðàçëè÷íûå ãîäû, íå
èìåþò ïðèíöèïèàëüíûõ  îòëè÷èé è ïîýòîìó ïðèâî-
äÿòñÿ â âèäå ñâîäíîãî ðàçðåçà íà ðèñ. 2Â.  Ãëóáèí-
íîñòü èññëåäîâàíèé íå ïðåâûñèëà 10 ìåòðîâ. Âûäå-
ëåíû äâå ïðåëîìëÿþùèå ãðàíèöû, ðàçäåëÿþùèå ðàç-
ðåç íà òðè òîëùè: âåðõíþþ, íèçêîñêîðîñòíóþ (Vp =
160–220 ì/ñ); ïðîìåæóòî÷íóþ (Vp = 320–500 ì/ñ) è
íèæíþþ, âûñîêîñêîðîñòíóþ (Vp = 1780–2220 ì/ñ).
Ïîëîæåíèå ñåéñìîðàçðûâà íà ðàçðåçå îò÷åòëèâî îá-
íàðóæèâàåòñÿ âåðòèêàëüíûì ñìåùåíèåì êðîâëè
íèæíåãî ñëîÿ àìïëèòóäîé äî 3,5 ìåòðîâ, ÷òî, ïðè-
ìåðíî, â 7 ðàç ïðåâûøàåò âûñîòó óñòóïà, íàáëþäàå-
ìîãî íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè.

Èññëåäîâàíèÿìè, ïðîâåäåííûìè íà ýòîì æå
ïðîôèëå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîïåðå÷íûõ (S) âîëí,
ãëóáèííîñòü óäàëîñü óâåëè÷èòü äî 18–20 ì. Ïîëó-
÷åííûé ðàçðåç èìååò áîëåå ñëîæíîå ñòðîåíèå è ñó-
ùåñòâåííî äîïîëíÿåò ïîñòðîåííûé ïî  P-âîëíàì
(ðèñ. 2Ã). Âûäåëåíû ÷åòûðå ñëîÿ ñ óâåëè÷èâàþùè-
ìèñÿ ïî ãëóáèíå çíà÷åíèÿìè ñêîðîñòåé: Vs =  105–
220 ì/ñ â ïðèïîâåðõíîñòíîé è äî Vs = 320–340 ì/ñ –
â íèæíåé òîëùå, êðîâëþ êîòîðîé ìîæíî ïðèíÿòü çà
ïîâåðõíîñòü óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà. Ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî ýòà ïîâåðõíîñòü, âûäåëåííàÿ â èíòåðâàëå
ãëóáèí 12–17 ì, çàëåãàåò íà 7–8 ì íèæå êðîâëè âûäå-
ëåííîãî ïî Ð – âîëíàì âûñîêîñêîðîñòíîãî íèæíåãî
ñëîÿ (ðèñ. 2Â). Ñóäÿ ïî çíà÷åíèÿì ñêîðîñòåé ïðî-
äîëüíûõ Vp = 1780–1850 è ïîïåðå÷íûõ Vs = 230–
240 ì/c, à òàêæå âåëè÷èíû îòíîøåíèÿ Vp/Vs ≈ 8,
ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ýòîò ñëîé ïðåäñòàâëåí âîäî-
íàñûùåííûìè îòëîæåíèÿìè, à åãî êðîâëÿ â áîëüøåé
ñòåïåíè îáóñëîâëåíà íå ëèòîëîãèåé ðàçðåçà, à âîäî-
íàñûùåíèåì. Äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî ïîñëóæèëî
ïðè÷èíîé íåâûñîêîé ãëóáèííîñòè èññëåäîâàíèé Ð-
âîëíàìè,  ïîñêîëüêó âîäîíàñûùåíèå íèæíèõ ñëîåâ
ñïîñîáñòâîâàëî óìåíüøåíèþ ïðåëîìëÿþùèõ
ñâîéñòâ ãðàíèö ðàçäåëà äëÿ ýòîãî òèïà âîëí. Â ñâÿçè
ñ ýòèì áîëüøåé èíôîðìàòèâíîñòüþ  î âíóòðåííåì
ñòðîåíèè èññëåäóåìîé ñòðóêòóðû îáëàäàþò ðàçðåçû,
ïîñòðîåííûå ïî S-âîëíàì (ðèñ. 2Ã).  Ïîäòâåðæäåíè-
åì òîìó  ÿâëÿåòñÿ áîëåå äåòàëüíîå îòîáðàæåíèå Íåô-
òåãîðñêîãî ñåéñìîðàçðûâà íà ðàçðåçå, ïîëó÷åííîì S-

âîëíàìè, ãäå îí õàðàêòåðèçóåòñÿ íå òîëüêî âåðòè-
êàëüíûì ñìåùåíèåì ïðåëîìëÿþùèõ ãîðèçîíòîâ, íî
è çîíîé àíîìàëüíîãî ïîíèæåíèÿ ñêîðîñòè äî 150–
160 ì/ñ (ÏÊ 40–65, ðèñ. 2Ã). Ïîíèæåíèå ñêîðîñòè
ñâÿçàíî ñ ðàçóïëîòíåíèåì ïîðîä, âîçíèêøåì â çîíå
òåêòîíè÷åñêîé ïîäâèæêè, âåðîÿòíî, â ðåçóëüòàòå ïîñ-
ëåäíåãî ñåéñìîñîáûòèÿ. Ïðè ýòîì íàèáîëüøåìó ðà-
çóïëîòíåíèþ, êàê ñëåäóåò èç ïðèâåäåííîãî ðàçðåçà,
ïîäâåðãñÿ ó÷àñòîê çàïàäíîãî, ïðèïîäíÿòîãî êðûëà.
Àìïëèòóäà âåðòèêàëüíîãî ñìåùåíèÿ êðîâëè óñëîâ-
íîãî ôóíäàìåíòà è ïîâåðõíîñòè ïîêðûâàþùåé òîë-
ùè ñîñòàâëÿåò 4–5 ì, ÷òî ïðèìåðíî íà ïîðÿäîê áîëü-
øå âåðòèêàëüíîé ïîäâèæêè íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè.
Åñëè ó÷åñòü, ÷òî ìîùíîñòü âåðõíåé îñàäî÷íîé òîë-
ùè â ýòîì ìåñòå íå ïðåâûøàåò 6–7 ì, òî òàêîé çíà÷è-
òåëüíûé ðàçáðîñ â àìïëèòóäàõ âåðòèêàëüíûõ ñìåùå-
íèé çåìíîé ïîâåðõíîñòè è ñåéñìè÷åñêèõ ãðàíèö
ñëîæíî óâÿçàòü ñ ïîñëåäíèì ñåéñìîñîáûòèåì (Íåô-
òåãîðñêèì çåìëåòðÿñåíèåì). Ïî âñåé âèäèìîñòè,
ñìåùåíèå ñåéñìè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ ïðîèñõîäèëî â
íåñêîëüêî ýòàïîâ è áûëî ñâÿçàíî ñ ðàçëè÷íûìè ïî
âðåìåíè òåêòîíè÷åñêèìè ïîäâèæêàìè. Äàííûé âû-
âîä ïîäòâåðæäàåò ñóùåñòâóþùåå ìíåíèå î òîì, ÷òî
ñåéñìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü â ýòîì ðàéîíå èìåëà ìåñòî
íå òîëüêî â 1995 ãîäó, íî è â áîëåå îòäàëåííîå âðåìÿ,
à Íåôòåãîðñêèé ñåéñìîðàçðûâ îáðàçîâàëñÿ ïîñðåä-
ñòâîì âñïàðûâàíèÿ òåêòîíè÷åñêîãî øâà Âåðõíå-
Ïèëüòóíñêîãî ðàçëîìà.

Îñîáûé èíòåðåñ âûçûâàþò äàííûå ïî ïîãëî-
ùàþùèì ñâîéñòâàì ïîðîä, êîòîðûå áûëè ïîëó÷åíû
íà ýòîì ïðîôèëå ïî Ð-âîëíàì â ðàçëè÷íûå ãîäû íà-
áëþäåíèé. Ðàñ÷åòíûå ãðàôèêè ïîãëîùåíèÿ ïðåä-
ñòàâëåíû ðàçäåëüíî äëÿ âåðõíåé (ðèñ. 2À) è íèæíåé
(ðèñ. 2Á) ÷àñòåé ðàçðåçà. Êàê âèäíî èç ýòîãî ãðàôèêà,
íàèáîëåå èíòåíñèâíîå ïîãëîùåíèå â âåðõíåé òîëùå
(ðèñ. 2À)  ïî ðåçóëüòàòàì çàìåðîâ 1999 è 2004 ãîäîâ,
îòìå÷àåòñÿ â ïîäíÿòîì êðûëå ðàçëîìà (ÏÊ 50–65), à
ïèê ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé (ÏÊ 65) òî÷íî ñîîòâåò-
ñòâóåò ïîëîæåíèþ ïëîñêîñòè ñìåñòèòåëÿ. Èç ýòîãî
ñëåäóåò, ÷òî îòëîæåíèÿ âåðõíåãî ñëîÿ çàïàäíîãîÞ
ïîäíÿòîãî êðûëà ïîäâåðãëèñü áîëüøåìó ðàçðóøåíèþ
ïî ñðàâíåíèþ  ñ âîñòî÷íûì, îïóùåííûì. Íî ìàêñè-
ìàëüíîå ðàçðóøåíèå ïîðîä ïðîèçîøëî íåïîñðåä-
ñòâåííî âáëèçè ïëîñêîñòè ðàçðûâà. Íåîáõîäèìî ïîä-
÷åðêíóòü  îòìå÷åííîå çäåñü óìåíüøåíèå êîýôôèöè-
åíòîâ ïîãëîùåíèÿ Ð-âîëí ñ 5 ⋅10-3 (ì ⋅Ãö)-1 â 1999  äî
4,5 ⋅10-3 (ì ⋅Ãö)-1 â 2004 ãîäó. Òî åñòü, çà 5 ëåò, âåðîÿò-
íî âñëåäñòâèå âîññòàíîâëåíèÿ ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåò-
ðîâ ñðåäû, ïîãëîùåíèå ýíåðãèè ñåéñìè÷åñêèõ âîëí â
çîíå ðàçðûâà óìåíüøèëîñü íà 10 %.  Äèíàìè÷åñêèå
èçìåðåíèÿ â íèæíåé òîëùå (ðèñ.2 Á) ïîêàçûâàþò, ÷òî
â öåëîì îíà õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëåå íèçêèì (â 3–5 ðàç
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Ðèñ. 2. Ðåçóëüòàòû ñåéñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà Âåðõíå-Ïèëüòóíñêîì ðàçëîìå (ïðîôèëü 1).
À – êîýôôèöèåíòû ïîãëîùåíèÿ â âåðõíåé, íèçêîñêîðîñòíîé òîëùå; ñïëîøíîé ëèíèåé – 1999 ã., ïóíêòèðîì – 2004 ã.
Á – ðàçíîñòíûå àìïëèòóäíûå ãðàôèêè è ïëàñòîâûå êîýôôèöèåíòû ïîãëîùåíèÿ â íèæíåé, âûñîêîñêîðîñòíîé òîëùå.
Â – ñåéñìè÷åñêèé ðàçðåç, ïîñòðîåííûé ïî ïðîäîëüíûì âîëíàì; öèôðàìè îáîçíà÷åíû ñêîðîñòè ïðîäîëüíûõ âîëí â ì/ñ.
Ã – ñåéñìè÷åñêèé ðàçðåç, ïîñòðîåííûé ïî ïîïåðå÷íûì âîëíàì; öèôðàìè îáîçíà÷åíû ñêîðîñòè ïîïåðå÷íûõ âîëí â ì/ñ.
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ìåíüøèì, ÷åì â âåðõíåé òîëùå) ïîãëîùåíèåì. Êîýô-
ôèöèåíòû ïîãëîùåíèÿ âîëí, îïðåäåëåííûå ïî ìåòî-
äèêå [4], èìåþò ðàçëè÷íûå çíà÷åíèÿ ïî ðàçíûå ñòî-
ðîíû îò ñìåñòèòåëÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, â íèæíåé âûñî-
êîñêîðîñòíîé òîëùå ñåéñìîðàçðûâ âûäåëÿåòñÿ êàê
çîíà êîíòàêòà ïîðîä ñ ðàçëè÷íûìè ôèçè÷åñêèìè
ñâîéñòâàìè, à îáùåå óìåíüøåíèå êîýôôèöèåíòîâ ïî-

ãëîùåíèÿ ÿâëÿåòñÿ êîñâåííûì ïîäòâåðæäåíèåì åå
ïîëíîãî âîäîíàñûùåíèÿ.

Ïðîôèëü 2 îòðàáîòàí íà ó÷àñòêå, ãäå Íåôòåãîð-
ñêèé ðàçðûâ íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè ïðîÿâèëñÿ êàê
ñäâèã ñ àìïëèòóäîé îêîëî  äâóõ ìåòðîâ. Íàáëþäåíèÿ
ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîäîëüíûõ âîëí çäåñü óäàëîñü
âûïîëíèòü òîëüêî â 1999 ãîäó. Ïî êèíåìàòè÷åñêèì

Ðèñ. 3.  Ðåçóëüòàòû ñåéñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà
Âåðõíå-Ïèëüòóíñêîì ðàçëîìå (ïðîôèëü 2).
À – êîýôôèöèåíòû ïîãëîùåíèÿ â âåðõíåé, íèçêîñêîðîñòíîé
òîëùå. Á – ðàçíîñòíûå àìïëèòóäíûå ãðàôèêè è ïëàñòîâûå êî-
ýôôèöèåíòû ïîãëîùåíèÿ â íèæíåé, âûñîêîñêîðîñòíîé òîëùå.
Â – ñåéñìè÷åñêèé ðàçðåç, ïîñòðîåííûé ïî ïðîäîëüíûì âîë-
íàì; öèôðàìè îáîçíà÷åíû ñêîðîñòè ïðîäîëüíûõ âîëí â ì/ñ.
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õàðàêòåðèñòèêàì íà ïîëó÷åííîì ðàçðåçå (ðèñ. 3Â)
ñåéñìîðàçðûâ óâåðåííî âûäåëÿåòñÿ â îòëîæåíèÿõ
íèæíåé, âûñîêîñêîðîñòíîé (Vp=1800–2000 ì/ñ) òîë-
ùè   óçêîé çîíîé àíîìàëüíîãî ïîíèæåíèÿ ñêîðîñòè
äî 570–650 ì/ñ (ÏÊ 95–100). À ïî äèíàìè÷åñêèì ïà-
ðàìåòðàì äàííîå ðàçðûâíîå íàðóøåíèå â âåðõíåì
ñëîå âûäåëÿåòñÿ àíîìàëüíî âûñîêèì ïîãëîùåíèåì
äî 5,7·10-3 (ì · Ãö)-1 (ðèñ. 3À). Îäíàêî, â îòëè÷èå îò
ïðîôèëÿ 1, ãðàôèê êðèâîé çäåñü èìååò áîëåå ñèììåò-
ðè÷íóþ ôîðìó, ÷òî ìîæíî îáúÿñíèòü ðàçëè÷íûìè
òèïàìè òåêòîíè÷åñêèõ ïîäâèæåê íà ó÷àñòêàõ îáîèõ
ïðîôèëåé. Íèæíÿÿ, âûñîêîñêîðîñòíàÿ òîëùà, êàê è
íà ïåðâîì ïðîôèëå, õàðàêòåðèçóåòñÿ ìåíüøèì ïîãëî-
ùåíèåì, òàê æå îòìå÷àþòñÿ åãî ðàçëè÷íûå çíà÷åíèÿ
íà ïðîòèâîïîëîæíûõ êðûëüÿõ ðàçëîìà.

Ñåâåðî-Ñàõàëèíñêèé ìàãèñòðàëüíûé ðàçëîì ÿâ-
ëÿåòñÿ îäíèì èç ãëàâíûõ òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð Ñå-
âåðíîãî Ñàõàëèíà, âõîäÿùèõ â  ñèñòåìó ðàçëîìîâ òàê
íàçûâàåìîé Ñåâåðî-Ñàõàëèíñêîé ñäâèãîâîé çîíû,
êîòîðàÿ ïðîñëåæèâàåòñÿ â ñóáìåðèäèîíàëüíîì íà-
ïðàâëåíèè âäîëü âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ îñòðîâà.
Çîíà Ñåâåðî-Ñàõàëèíñêîãî ðàçëîìà îáúåäèíÿåò íå-

ñêîëüêî êðóïíûõ ñóáìåðèäèîíàëüíûõ ðàçðûâîâ
ñäâèãîâîãî òèïà è ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîëîñîé èíòåí-
ñèâíîé ñêëàä÷àòîñòè øèðèíîé  ïîðÿäêà ïÿòè êèëî-
ìåòðîâ [5]. Ñóäÿ ïî àáñîëþòíîìó âîçðàñòó ïðèóðî-
÷åííûõ ê ðàçëîìó èçâåðæåííûõ ïîðîä (29–75 ìëí
ëåò), îí áûë çàëîæåí íå ïîçäíåå ïîçäíåãî ìåëà, à
íàäâèãè ïî íåìó ïðîèñõîäèëè â êîíöå ìåëà – íà÷àëå
ïàëåîãåíà, â  òå÷åíèå íåîãåíà. Íî íàèáîëåå èíòåí-
ñèâíûå ïîäâèæêè èìåëè ìåñòî â êîíöå ïëèîöåíà,
êîãäà áûëè ñîçäàíû îñíîâíûå ôîðìû ñîâðåìåííîãî
ñòðóêòóðíîãî ïëàíà ìåçîêàéíîçîéñêèõ îòëîæåíèé
ðåãèîíà [5]. Ïî äàííûì [1] ïîñëåäíÿÿ òåêòîíè÷åñêàÿ
ïîäâèæêà ñ ìàãíèòóäîé çåìëåòðÿñåíèÿ 7,8 çäåñü èìå-
ëà ìåñòî 2600 ëåò íàçàä.

Ñåéñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ Ñåâåðî-Ñàõàëèí-
ñêîãî ðàçëîìà áûëè âûïîëíåíû íà åãî ñåâåðíîì,
Ýõàáè-Ïèëüòóíñêîì, ó÷àñòêå ïî äâóì ïðîôèëÿì,
ðàñïîëîæåííûì íà ðàññòîÿíèè 1,5 êì îäèí îò äðó-
ãîãî (Á – ðèñ. 1). Ðàçðåçû, ïîñòðîåííûå ïî Ð-âîëíàì
(ðèñ. 4, 5), êàê è ñëåäîâàëî îæèäàòü, õàðàêòåðèçóþò-
ñÿ äîâîëüíî ñëîæíûì ñòðîåíèåì è çíà÷èòåëüíî îò-
ëè÷àþòñÿ îò ïîëó÷åííûõ íà Íåôòåãîðñêîì ïîëèãî-

Ðèñ. 4. Ðåçóëüòàòû ñåéñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà Ñåâåðî-Ñàõàëèíñêîì ðàçëîìå (ïðîôèëü 3).
À – êîýôôèöèåíòû ïîãëîùåíèÿ â âåðõíåé, íèçêîñêîðîñòíîé òîëùå. Á – ðàçíîñòíûå àìïëèòóäíûå ãðàôèêè è ïëàñòî-
âûå êîýôôèöèåíòû ïîãëîùåíèÿ â íèæíåé, âûñîêîñêîðîñòíîé òîëùå. Â – ñåéñìè÷åñêèé ðàçðåç, ïîñòðîåííûé ïî ïðî-
äîëüíûì âîëíàì; öèôðàìè îáîçíà÷åíû ñêîðîñòè ïðîäîëüíûõ âîëí â ì/ñ.

В

м м

А-1(м.Гц)10  -3

0

1

2

3



Æèãóëåâ, Ïàòðèêååâ26

íå. Ïî ñêîðîñòíûì ïàðàìåòðàì êàæäûé èç íèõ ìîæ-
íî ðàçäåëèòü íà äâå òîëùè – âåðõíþþ, ñîñòîÿùóþ èç
íåñêîëüêèõ íèçêîñêîðîñòíûõ ñëîåâ (Vp – îò 350 äî
700 ì/ñ), è íèæíþþ, âûñîêîñêîðîñòíóþ (Vp – 1700–
2000 ì/ñ).

Â âåðõíåé òîëùå ñåéñìè÷åñêèå ñêîðîñòè õàðàê-
òåðèçóþòñÿ íàèáîëüøåé äèñïåðñèåé, õàîòè÷íûì ðàñ-
ïðåäåëåíèåì ïî ëàòåðàëè è íåçíà÷èòåëüíûì èçìåíå-
íèåì ñ ãëóáèíîé. Îòñóòñòâèå îïðåäåëåííîé çàêîíî-
ìåðíîñòè â ðàñïðåäåëåíèè ñêîðîñòíûõ çíà÷åíèé íå
ïîçâîëÿþò õîòÿ áû ïðèáëèçèòåëüíî óñòàíîâèòü ìåñ-
òîïîëîæåíèå ðàçðûâíîãî íàðóøåíèÿ. Â îáùåé ãåî-
ìåòðèè ñåéñìè÷åñêèõ ãðàíèö ýòîé òîëùè òàêæå íå
îòìå÷àåòñÿ õàðàêòåðíûõ ïðèçíàêîâ, ñâèäåòåëüñòâóþ-
ùèõ î âîçäåéñòâèè íà íèõ òåêòîíè÷åñêèõ ïîäâèæåê.
Èõ ìîðôîëîãèÿ, ñêîðåå, ïðåäïîëàãàåò àêòèâíîå âìå-
øàòåëüñòâî ðàçëè÷íûõ àêêóìóëÿòèâíî-äåíóäàöèîí-
íûõ ïðîöåññîâ.

Ïðåäïîëîæèòåëüíîå ìåñòîïîëîæåíèå âîçìîæ-
íîé òåêòîíè÷åñêîé ïîäâèæêè  ïðîñëåæèâàåòñÿ òîëü-

êî íà ðàçðåçå þæíîãî ïðîôèëÿ 3 (ðèñ. 4), ãäå â èíòåð-
âàëå ïèêåòîâ 100–130 îíà âûäåëÿåòñÿ ïîëîãèì óñòó-
ïîì â êðîâëå íèæíåé òîëùè àìïëèòóäîé äî øåñòè
ìåòðîâ.  Â òî æå âðåìÿ, íà ñåâåðíîì ïðîôèëå 4 (ðèñ.
5) òåêòîíè÷åñêàÿ ïîäâèæêà ÿâíî íå âûäåëÿåòñÿ íè â
ðåëüåôå çåìíîé ïîâåðõíîñòè, íè â ãåîìåòðèè ñåéñ-
ìè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ,  íè â êðîâëå íèæíåé òîëùè.
Ñêîðîñòíûå ïàðàìåòðû, ïîëó÷åííûå ïî âñåìó ðàçðå-
çó, òàêæå íå ñâèäåòåëüñòâóþò îäíîçíà÷íî î íàëè÷èè
çäåñü ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé.

Ïî äèíàìè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ó÷àñòîê
ïðåäïîëàãàåìîãî òåêòîíè÷åñêîãî íàðóøåíèÿ íà êàæ-
äîì èç ïðîôèëåé îòìå÷àåòñÿ àíîìàëüíûì ïîâûøåíè-
åì êîýôôèöèåíòîâ ïîãëîùåíèÿ â îòëîæåíèÿõ âåðõ-
íåé òîëùè. Íî ïðîÿâëÿþòñÿ ýòè àíîìàëèè ïî-ðàçíî-
ìó, â çàâèñèìîñòè îò ðåëüåôà ïîâåðõíîñòè è ãåîìåò-
ðè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ñåéñìè÷åñêèõ ãðàíèö. Íà
ïðîôèëå 3 (ðèñ. 4Â), ãäå ïðåäïîëîæèòåëüíàÿ òåêòî-
íè÷åñêàÿ ïîäâèæêà îáíàðóæèâàåòñÿ ïîëîãèì óñòó-
ïîì â ðåëüåôå çåìíîé ïîâåðõíîñòè è â êðîâëå óñëîâ-
íîãî ôóíäàìåíòà (ÏÊ 90–120), ãðàôèê ïîãëîùåíèÿ

Ðèñ. 5. Ðåçóëüòàòû ñåéñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà Ñåâåðî-Ñàõàëèíñêîì ðàçëîìå (ïðîôèëü 4).
À – êîýôôèöèåíòû ïîãëîùåíèÿ â âåðõíåé, íèçêîñêîðîñòíîé òîëùå. Á – ðàçíîñòíûå àìïëèòóäíûå ãðàôèêè è ïëàñòî-
âûå êîýôôèöèåíòû ïîãëîùåíèÿ â íèæíåé, âûñîêîñêîðîñòíîé òîëùå. Â – ñåéñìè÷åñêèé ðàçðåç, ïîñòðîåííûé ïî ïðî-
äîëüíûì âîëíàì; öèôðàìè îáîçíà÷åíû ñêîðîñòè ïðîäîëüíûõ âîëí â ì/ñ.
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(ðèñ. 3À) èìååò òðàïåöåîáðàçíóþ ôîðìó, äîñòèãàåò
ïî øèðèíå 20 ì, à óðîâåíü åãî ìàêñèìàëüíûõ çíà÷å-
íèé íàõîäèòñÿ âáëèçè îòìåòêè 2⋅10-3(ì ⋅Ãö)-1, ÷òî,
ïðèìåðíî, â äâà ðàçà ïðåâûøàåò ôîíîâûå çíà÷åíèÿ
íà óäàëåíèè. Íà ïðîôèëå 4 (ðèñ. 5), ãäå ïî êèíåìàòè-
÷åñêèì ïàðàìåòðàì ÿâíûõ ïðèçíàêîâ òåêòîíè÷åñêîãî
íàðóøåíèÿ íå îáíàðóæåíî, ó÷àñòîê ïðåäïîëàãàåìîé
äèñëîêàöèè (óñòàíîâëåíî ïî äåøèôðèðîâàíèþ àýðî-
ôîòîñíèìêîâ) îòìå÷àåòñÿ ðåçêèì âñïëåñêîì çíà÷å-
íèé êîýôôèöèåíòîâ ïîãëîùåíèÿ äëÿ âåðõíåé òîëùè:
äî 3,1 ⋅10-3 (ì ⋅Ãö)-1, ÷òî  çíà÷èòåëüíî áîëüøå ôîíî-
âûõ âåëè÷èí íà çàïàäíîì (ïîðÿäêà 1,0 ⋅10-3 (ì ⋅Ãö)-1)
è âîñòî÷íîì (1,5 ⋅10-3 (ì ⋅Ãö)-1) óäàëåíèÿõ. Ïëàñòîâûå
êîýôôèöèåíòû ïîãëîùåíèÿ â íèæíåé òîëùå èìåþò
õàðàêòåðèñòèêè, ñõîæèå ñ òåìè, ÷òî ïîëó÷åíû íà ðàç-
ðåçàõ Íåôòåãîðñêîãî ïîëèãîíà. Íàáëþäàåòñÿ òà æå
òåíäåíöèÿ îáùåãî ïîíèæåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîýô-
ôèöèåíòàìè, óñòàíîâëåííûìè äëÿ âåðõíåé òîëùè, è
îòìå÷àþòñÿ èõ ðàçëè÷íûå çíà÷åíèÿ íà ïðîòèâîïî-
ëîæíûõ êðûëüÿõ ðàçëîìà.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ È ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé,
âûïîëíåííûõ ìàëîãëóáèííîé ñåéñìîðàçâåäêîé ÌÏÂ
íà àêòèâíûõ ðàçëîìàõ Ñåâåðíîãî Ñàõàëèíà, íàãëÿäíî
ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ýòè ñòðóêòóðû äîñòàòî÷íî óâå-
ðåííî âûäåëÿþòñÿ  ïî ñåéñìè÷åñêèì õàðàêòåðèñòè-
êàì. Â çàâèñèìîñòè îò òèïà òåêòîíè÷åñêîé ïîäâèæêè
è âðåìåíè åå îáðàçîâàíèÿ ýòè õàðàêòåðèñòèêè ïðîÿâ-
ëÿþòñÿ ïî-ðàçíîìó. Òàê, ðàçðûâíîå íàðóøåíèå, îáðà-
çîâàâøååñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ (Íåôòåãîðñêèé ñåéñ-
ìîðàçðûâ), óñòîé÷èâî îáíàðóæèâàåòñÿ ïî äèíàìè-
÷åñêèì è êèíåìàòè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì âîëíîâî-
ãî ïîëÿ, à íàðóøåíèÿ, ïî êîòîðûì ïîñëåäíèå ïîä-
âèæêè ïðîèñõîäèëè â ñðàâíèòåëüíî îòäàëåííîå âðå-
ìÿ (Ñåâåðî-Ñàõàëèíñêèé ðàçëîì), âûäåëÿþòñÿ òîëü-
êî ïî äèíàìè÷åñêèì ïàðàìåòðàì.

Êàê è ñëåäîâàëî îæèäàòü, íàèáîëüøåå ðàñõîæ-
äåíèå ñåéñìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ íàáëþäàåòñÿ íà
ðàçëîìàõ, îáðàçîâàâøèõñÿ â ðàçëè÷íîå âðåìÿ. Íà-
ïðèìåð, ðàçëè÷èå êîýôôèöèåíòîâ ïîãëîùåíèÿ â çî-
íàõ Íåôòåãîðñêîãî è Ñåâåðî-Ñàõàëèíñêîãî ðàçëî-
ìîâ (âðåìåííîé èíòåðâàë ìåæäó ïðîÿâëåíèÿìè èõ
àêòèâíîñòè 2000 ëåò) äîñòèãàåò 3,0 ⋅10-3(ìÃö)-1, òîã-
äà êàê íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ îäíîãî (íàïðèìåð,
Íåôòåãîðñêîãî) ðàçëîìà ýòî ðàñõîæäåíèå íå ïðåâû-
øàåò 0,7 ⋅10-3(ìÃö)-1. Ïðè ýòîì ôîðìà ãðàôèêîâ íà
ðàçíûõ ó÷àñòêàõ ýòîãî ñåéñìîðàçðûâà èçìåíÿåòñÿ â
çàâèñèìîñòè îò òèïà ïîäâèæêè. Òàê, íà ó÷àñòêå ñ âåð-
òèêàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ñìåùåíèÿ êðèâàÿ ïîãëîùå-
íèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ àñèììåòðè÷íîé ôîðìîé ñ áîëåå
âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè â ïðèïîäíÿòîì êðûëå, à â ñëó-

÷àå ïðåèìóùåñòâåííî ãîðèçîíòàëüíîé ïîäâèæêè
àíîìàëèÿ ïîãëîùåíèÿ  ïðèîáðåòàåò, ïðàêòè÷åñêè,
ñèììåòðè÷íóþ ôîðìó. Åñëè ïðèíÿòü, ÷òî íàèáîëüøå-
ìó ðàçóïëîòíåíèþ ïîäâåðãàåòñÿ àêòèâíîå êðûëî ðàç-
ëîìà, òî ïðè âåðòèêàëüíûõ ïîäâèæêàõ, ñóäÿ ïî âåëè-
÷èíå ïîãëîùåíèÿ, òàêîâûì ñëåäóåò ñ÷èòàòü ïðèïîä-
íÿòîå. Ïî-âèäèìîìó,  ýòîò ôàêò çàñëóæèâàåò âíèìà-
íèÿ, òàê êàê îïðåäåëåíèå àêòèâíîãî è ïàññèâíîãî
êðûëà â ðàçëîìå âñåãäà âûçûâàåò çíà÷èòåëüíûå çàò-
ðóäíåíèÿ. Â öåëîì æå êðèòåðèÿìè îïðåäåëåíèÿ àê-
òèâíîãî ðàçëîìà ïî äèíàìè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì
(âíå çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè åãî îáðàçîâàíèÿ) ÿâëÿ-
þòñÿ àíîìàëüíî âûñîêèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ
ïîãëîùåíèÿ âáëèçè ñìåñòèòåëÿ è ðåçêîå èçìåíåíèå
ïëàñòîâûõ êîýôôèöèåíòîâ ïîãëîùåíèÿ â íèæíåé,
âûñîêîñêîðîñòíîé òîëùå ïî ðàçíûå ñòîðîíû îò ýòèõ
ñìåñòèòåëåé.

Ïî êèíåìàòè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì åäèíûõ
êðèòåðèåâ îïðåäåëåíèÿ àêòèâíîãî ðàçëîìà âûäåëèòü
íå óäàëîñü, òàê êàê äàæå íà îäíîì ðàçëîìå ìîðôîëî-
ãèÿ ïðåëîìëÿþùèõ ãðàíèö è ñêîðîñòè ñåéñìè÷åñêèõ
âîëí çíà÷èòåëüíî èçìåíÿþòñÿ ïî åãî ïðîñòèðàíèþ.

Íà ïðèìåðå Íåôòåãîðñêîãî ñåéñìîðàçðûâà ïî-
êàçàíî, ÷òî ïðè çåìëåòðÿñåíèè  ìàãíèòóäîé 7,8 çíà÷å-
íèÿ êîýôôèöèåíòîâ ïîãëîùåíèÿ â çîíå ðàçðûâíîãî
íàðóøåíèÿ çà ïÿòèëåòíèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè
óìåíüøèëèñü íà 10%. Ýòè äàííûå, ÿâíî ñâèäåòåëü-
ñòâóþùèå î âîññòàíîâëåíèè ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ
ñðåäû ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ñåéñìè÷åñêîãî ïðîöåññà,
ìîãóò â äàëüíåéøåì ïîñëóæèòü îñíîâîé äëÿ ðàñ÷åò-
íûõ îöåíîê âðåìåíè ïîñëåäíåé òåêòîíè÷åñêîé ïîä-
âèæêè. Ïî ðåçóëüòàòàì íàñòîÿùèõ èññëåäîâàíèé òà-
êóþ îöåíêó ìîæíî âûïîëíÿòü âåñüìà ïðèáëèçèòåëü-
íî, è åå ñóòü ñâîäèòñÿ ê ñëåäóþùåìó. Ïîñêîëüêó àíî-
ìàëèè ïîãëîùåíèÿ â Ñåâåðî-Ñàõàëèíñêîì ðàçëîìå
çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþò ôîíîâûå çíà÷åíèÿ, òî ìîæ-
íî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âîññòàíîâëåíèå ôèçè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ñðåäû ïîñëå òåêòîíè÷åñêîé ïîäâèæêè ìàã-
íèòóäîé 7,8 ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 2600 ëåò (âðåìÿ ïîñ-
ëåäíåé ïîäâèæêè Ñåâåðî-Ñàõàëèíñêîãî ðàçëîìà).
Ýòîò ïåðèîä âðåìåíè, ñîãëàñíî [1], ñîïîñòàâèì ñ
ïåðèîäîì ïîâòîðÿåìîñòè ñåéñìîñîáûòèé áîëüøèí-
ñòâà àêòèâíûõ ðàçëîìîâ Ñåâåðíîãî Ñàõàëèíà. Ñëå-
äîâàòåëüíî, åñëè âåëè÷èíà àíîìàëèè êîýôôèöèåí-
òîâ ïîãëîùåíèÿ èññëåäóåìîãî òåêòîíè÷åñêîãî íàðó-
øåíèÿ â ðàéîíå  ïðåäïîëàãàåìîãî ñìåñòèòåëÿ ïðå-
âûøàåò ôîíîâûå çíà÷åíèÿ, òî äàííàÿ ñòðóêòóðà ìî-
æåò áûòü îòíåñåíà ê êàòåãîðèè àêòèâíîãî ðàçëîìà.
Â ñëó÷àå æå, êîãäà çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ  ïîãëî-
ùåíèÿ èññëåäóåìîãî ðàçëîìà íàõîäÿòñÿ â äèàïàçîíå
2,0 · 10-3(ìÃö)-1 – 5,0 · 10-3(ìÃö)-1, à âáëèçè ïëîñêîñòè
ïðåäïîëàãàåìîãî ðàçðûâà âûäåëÿþòñÿ ó÷àñòêè àíî-
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V.V. Zhigulev, V.N. Patrikeev

The possibilities of the application of the refraction method for shallow depth seismic
exploration during the investigation of the active faults of North Sakhalin

Results of seismic survey by refraction (P-S waves) method conducted in different years on the recent disjunctive
formations of North Sakhalin are presented. Structural features of the near-surface zone of active faults with
different types of tectonic movements and their reflection in seismic fields are shown. Criteria of assessment of
activity of the investigated tectonic dislocation are outlined.

Key words: active fault, Neftegorsk seismic rupture, earthquake, seismic refraction method, seismic wave
velocities, absorption coefficient.
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ìàëüíîãî ïîíèæåíèÿ ñêîðîñòè è âåðòèêàëüíîãî ñìå-
ùåíèÿ ãîðèçîíòîâ, òî äàííûé ðàçëîì, îïðåäåëåííî,
ÿâëÿåòñÿ àêòèâíûì, à ïðèëåãàþùèé ðàéîí ñëåäóåò
îòíåñòè ê çîíå ïîâûøåííîé ñåéñìîîïàñíîñòè.
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