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Êîìïëåêñíîå èññëåäîâàíèå îñàäêîâ îç. Ýëüãûãûòãûí (êåðíû ñêâ. PG-1351 è LZ-1024), êîòî-
ðîå îáðàçîâàëîñü â ðåçóëüòàòå ïàäåíèÿ ìåòåîðèòà 3,4 ìëí ëåò, ïîçâîëèëî ïðîñëåäèòü èçìåíå-
íèÿ ðàñòèòåëüíîñòè è êëèìàòà Ñåâåðíîé ×óêîòêè çà ïîñëåäíèå 350 òûñ. ëåò. Âûäåëåíî 9 êðóï-
íûõ ïåðåñòðîåê ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, êîòîðûå îòâå÷àþò 5 ïîòåïëåíèÿì è 4 ïîõîëîäàíèÿì
êëèìàòà. Â ïåðèîäû ïîòåïëåíèé êëèìàòà øèðîêî ðàñïðîñòðàíÿëèñü ïðåäñòàâèòåëè êóñòàðíè-
êîâûõ ñîîáùåñòâ. Âî âðåìÿ ïîõîëîäàíèé êëèìàòà ðàñòèòåëüíîñòü õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàçâèòèåì
àðêòè÷åñêèõ òóíäð ñ êñåðîôèòíûìè ñîîáùåñòâàìè (Artemisia, Caryophyllaceae, Papaveraceae,
Selaginella rupestris). Âûäåëåííûå ïîòåïëåíèÿ è ïîõîëîäàíèÿ êëèìàòà ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ ìîð-
ñêèìè èçîòîïíûìè ñòàäèÿìè (1–10) è ñîîòâåòñòâóþùèìè ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèìè ñîáûòèÿìè
íà òåððèòîðèè Ñèáèðè è Àëÿñêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êëèìàò, ðàñòèòåëüíîñòü, îçåðíûå îñàäêè, íåîïëåéñòîöåí, ãîëîöåí.
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Àðêòè÷åñêèå îáëàñòè ÿâëÿþòñÿ òîíêèìè èíäè-
êàòîðàìè êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé. Äëÿ êîíòè-
íåíòàëüíîé Àðêòèêè êëèìàòè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ
áûëè âûïîëíåíû ïî ðàçðîçíåííûì ðàçðåçàì è â
îñíîâíîì îõâàòûâàþò ïîçäíåíåî-
ïëåéñòîöåíîâûå ëåäíèêîâûå  ñòà-
äèè è ãîëîöåí. Íåïðåðûâíàÿ ïà-
ëèíîëîãè÷åñêàÿ ëåòîïèñü îñàä-
êîâ îç. Ýëüãûãûòãûí âïåðâûå ïî-
çâîëèëà ïðîñëåäèòü èçìåíåíèÿ
ðàñòèòåëüíîñòè è êëèìàòà çà ïî-
ñëåäíèå 350 òûñ. ëåò.

Îçåðî Ýëüãûãûòãûí (67° 302'
ñ. ø., 172° 052' â. ä.) (ðèñ. 1) íà-
õîäèòñÿ íà ñåâåðå Àíàäûðñêîãî
ïëîñêîãîðüÿ. Äèàìåòð îçåðà 11,5 ì,
ãëóáèíà 175 ì. Äíî öåíòðàëüíîé
÷àñòè îçåðà ñðàâíèòåëüíî ðîâíîå.
Â 1998 ã. çäåñü áûëà ïðîéäåíà
ñêâ. PG-1351 ãëóáèíîé 1283 ñì
(Ìèíþê è äð., 2003). Â ðàìêàõ
ïðîäîëæåíèÿ èññëåäîâàíèé îñàä-
êîâ îç. Ýëüãûãûòãûí â 2003 ã.
ìåæäóíàðîäíîé ýêñïåäèöèåé
(Ãåðìàíèÿ – Ðîññèÿ – ÑØÀ) áûëà
ïðîéäåíà ñêâ. LZ-1024 ãëóáèíîé

16,7 ì, âñêðûâøàÿ ñðàâíèòåëüíî ìîíîòîííóþ òîë-
ùó àëåâðèòîâ (The Expedition…, 2005). Ïàëèíî-
ëîãè÷åñêèé àíàëèç îñàäêîâ, âñêðûòûõ ýòèìè ñêâà-
æèíàìè, óáåäèòåëüíî ïîêàçûâàåò ïðàâèëüíîñòü
ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé.

Ðèñ. 1. Ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå îç. Ýëüãûãûòãûí

Fig. 1. The geographic position of Elgygytgyn Lake
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Ðèñ. 2. Ñïîðîâî-ïûëüöåâàÿ äèàãðàììà îñàäêîâ îç. Ýëüãûãûòãûí (êåðí ñêâ. LZ-1024)
Fig. 2. A spore-pollen diagram of Elgygytgyn Lake (borehole core LZ-1024)

Ðàéîí îç. Ýëüãûãûòãûí õàðàêòåðèçóåòñÿ êëè-
ìàòîì ñ ÷àñòî ìåíÿþùèìèñÿ ïîãîäíûìè óñëîâè-
ÿìè. Ðàñòèòåëüíîñòü îòíîñèòñÿ ê ãèïîàðêòè÷åñ-
êèì òóíäðàì (Þðöåâ, 1974). Êóñòàðíèêîâàÿ ðàñ-
òèòåëüíîñòü îãðàíè÷åíà çàùèùåííûìè ó÷àñòêà-
ìè â äîëèíàõ ðó÷üåâ è ïðåäñòàâëåíà íèçêèìè èâ-
íÿêàìè è êóñòàðíè÷êîâîé áåðåçîé.

Äàëüíÿÿ êîíâåíöèÿ âîçäóøíûõ ìàññ ïðåîáëà-
äàåò íàä ìåñòíîé (Êîæåâíèêîâ, 1993). Èçó÷åíèå
ñîâðåìåííûõ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ îñàä-
êîâ îçåðà ïîêàçàëî, ÷òî ñïåêòðû íå îòðàæàþò ìàëî-
ïðîäóêòèâíûå ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà âîêðóã
íåãî, à äàþò áîëåå øèðîêèå ñâåäåíèÿ î ðåãèîíàëü-
íîé ðàñòèòåëüíîñòè Àíàäûðñêîãî ïëîñêîãîðüÿ (Ìàò-
ðîñîâà, 2006). Óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñïîðîâî-ïûëü-
öåâûõ ñïåêòðîâ îçåðà ñâèäåòåëüñòâóþò, òàêèì îá-
ðàçîì, î ðåàêöèè ðàñòèòåëüíîñòè íà èçìåíåíèÿ êëè-
ìàòà â öåëîì äëÿ Àíàäûðñêîãî ïëîñêîãîðüÿ.

ÌÅÒÎÄÛ È ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ïðîáû äëÿ ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà èç êåð-
íîâ îçåðíûõ îñàäêîâ îòáèðàëèñü ÷åðåç 5–10 ñì.
Äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà â êàæäîé ïîäñ÷èòû-
âàëîñü íå ìåíåå 300 ïûëüöåâûõ çåðåí, õîòÿ äëÿ
õîëîäíûõ ëåäíèêîâûõ ñïåêòðîâ íåêîòîðûõ àðêòè-
÷åñêèõ îçåð äîïóñòèìà ïûëüöåâàÿ ñóììà â 150
çåðåí, ïîñêîëüêó â íåêîòîðûõ ïðîáàõ îòìå÷àåòñÿ

âåñüìà íèçêàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïûëüöû. Äàííûå
ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ïðåäñòàâëåíû â âèäå
äèàãðàìì (ðèñ. 2). Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå äèàãðàì-
ìû ïîñòðîåíû ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíûõ ïðî-
ãðàìì TILIA è TILIAgraph. Ó÷àñòèå êàæäîãî ïûëü-
öåâîãî òàêñîíà äàåòñÿ â ïðîöåíòàõ îò ñóììû âñåõ
ïûëüöåâûõ çåðåí, ïðèíèìàåìîé çà 100%. Ïðîöåí-
òíîå ñîîòíîøåíèå ñïîð ðàññ÷èòûâàåòñÿ êàê îòíî-
ñèòåëüíàÿ âåëè÷èíà îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ïûëü-
öåâûõ çåðåí äëÿ êàæäîãî âèäà ñïîð. Ïî âåðòèêàëè
ðàñïîëàãàþòñÿ íîìåðà ïðîá, ïî ãîðèçîíòàëè – ïðî-
öåíòíîå ñîîòíîøåíèå òàêñîíîâ (ñì. ðèñ. 2).

Äåòàëüíûé àíàëèç ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêò-
ðîâ êåðíà ñêâ. LZ-1024 (ñì. ðèñ. 2) ïîçâîëèë âû-
äåëèòü 23 ïûëüöåâûå çîíû è îáúåäèíèòü èõ â òðè
ãðóïïû.

Ïåðâàÿ ãðóïïà ïðåäñòàâëåíà â ñïîðîâî-ïûëü-
öåâûõ ñïåêòðàõ êåðíà ñêâ. LZ-1024 çîíàìè Å23,
Å19, Å12, Å8, Å6, Å5. Ñïåêòðû ýòèõ çîí îòëè÷àþò-
ñÿ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ãðóïïû òðàâÿíèñòûõ
ðàñòåíèé. Äîìèíèðóåò ïûëüöà Poaceae (äî 90%),
Artemisia (äî 38%), Papaveraceae (äî 18%), ñïîð
Selaginella rupestris (äî 80%), è îòìå÷àåòñÿ êðàé-
íå íèçêîå (0,2–10%) ñîäåðæàíèå èëè îòñóòñòâèå
ïûëüöû êóñòàðíèêîâ.

Âòîðàÿ ãðóïïà – ïûëüöåâûå çîíû Å18, Å17, Å16,
Å15, Å13, Å7 – õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëåå âûñîêèì
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ñîäåðæàíèåì ïûëüöû êóñòàðíèêîâ Pinus s/g
Haploxylon (äî 5%), Betula (äî 25%), Alnus (äî
15%). Â ãðóïïå òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé ïîÿâèëàñü
ïûëüöà Ericales (äî 10%) è ïðîäîëæàåò äîìèíè-
ðîâàòü ïûëüöà Poaceae (äî 60%), Artemisia (äî
10%); âîçðàñòàåò ðîëü ïûëüöû Cyperaceae (8–20%).
Óâåëè÷èëîñü êîëè÷åñòâî ñïîð Sphagnum (äî 15%).

Òðåòüÿ ãðóïïà ïûëüöåâûõ çîí – Å22, Å21, Å20,
Å14, Å11, Å10, Å9, Å4, Å2, Å1 – îòðàæàåò ðåçêîå óâå-
ëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ïûëüöû êóñòàðíèêîâ Pinus s/g
Haploxylon (äî 60%), Betula (äî 50%), Alnus (äî 50%).

Ïûëüöåâûå çîíû è ïîëó÷åííûå äàòèðîâêè
îñàäêîâ ñêâ. LZ-1024 õîðîøî êîððåëèðóþòñÿ ñ
ðàíåå èññëåäîâàííîé êåðíîì ñêâ. PG-1351 (Ìàò-
ðîñîâà è äð., 2004) (ðèñ. 3). Îòëîæåíèÿ ïûëüöå-
âûõ çîí ñêâàæèí îáðàçîâàëèñü â îäèíàêîâûõ
óñëîâèÿõ, ÷òî ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü ðàçðåçû
ñêâàæèí êàê åäèíûé ðàçðåç è âîññòàíîâèòü ýòàïû
èçìåíåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè Àíàäûðñêîãî ïëîñêî-
ãîðüÿ çà ïîñëåäíèå 350 òûñ. ëåò.

Äëÿ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ ñêâ. PG-1351
ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû «Ïðîãðàì-
ìà àíàëîãîâ» áûëè óñòàíîâëåíû ñîâðåìåííûå
àíàëîãè èñêîïàåìûõ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêò-
ðîâ (Àíäåðñîí, Ëîæêèí, 2004). Ïî÷òè äëÿ âñåõ
îáðàçöîâ îïðåäåëåíû ñòàòèñòè÷åñêèå êîýôôèöè-
åíòû SCD (àíàëîãè ñîâðåìåííûì ñïîðîâî-ïûëü-
öåâûì ñïåêòðàì). Âñå èñêîïàåìûå ñïåêòðû, çà
èñêëþ÷åíèåì óðîâíåé 84; 199; 21,5; 221,4 è 228,9 ñì,
èìåþò àíàëîãè ñðåäè ñîâðåìåííûõ ñïîðîâî-
ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ (SCD < 0,4). Õîòÿ âîçìîæ-
íûå àíàëîãè ñîâðåìåííîé ðàñòèòåëüíîñòè áûëè
íàéäåíû ïðàêòè÷åñêè äëÿ âñåé ëåòîïèñè îç. Ýëü-
ãûãûòãûí, íî íàèáîëåå áëèçêèå àíàëîãè èìåþò
ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû, îòðàæàþùèå ïî-
òåïëåíèå (Ìàòðîñîâà è äð., 2004). Èñïîëüçóÿ
«êëèìàòè÷åñêóþ» êîìïüþòåðíóþ ïðîãðàììó, ìû
ïîëó÷èëè ïàëåîêëèìàòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
ïûëüöåâûõ çîí êåðíà ñêâ. PG-1351 (Ìàòðîñîâà
è äð., 2004).

Ðèñ. 3. Êîððåëÿöèÿ ïûëüöåâûõ çîí êåðíîâ ñêâ. PG-1351 è LZ-1024 îñàäêîâ îç. Ýëüãûãûòãûí ñ ìîðñêè-
ìè èçîòîïíûìè ñòàäèÿìè: Ð – ðàäèîóãëåðîäíûå äàííûå (Forman et al., 2007), Ò – òåðìîëþìèíåñöåíòíûå
(Juschus et al., 2007)

Fig. 3. Correlation of pollen zones  (borehole cores PG-1351 and LZ-1024) of Elgygytgyn Lake and sea
isotopic stages: P – 14C ages data (Forman et al., 2007), T – infrared stimulated luminescence ages data (Juschus
et al., 2007)
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Ïîëó÷åííûå äàòèðîâêè àáñîëþòíîãî âîçðàñòà
(Forman et al., 2007; Juschus et al., 2007) ïîçâîëè-
ëè âûïîëíèòü êîìïüþòåðíóþ ýêñòðàïîëÿöèþ è ñî-
ïîñòàâèòü âûäåëåííûå ïûëüöåâûå çîíû ñ ìîð-
ñêèìè èçîòîïíûìè ñòàäèÿìè (Bradly, 1985). Ïà-
ëåîêëèìàòè÷åñêàÿ ëåòîïèñü, îòðàæåííàÿ â îñàä-
êàõ îç. Ýëüãûãûòãûí, ñîîòâåòñòâóåò èçîòîïíûì
ñòàäèÿì ñ 1 ïî 10 (ñì. ðèñ. 3).

Ñðåäíèé ïëåéñòîöåí (çîíû Eg5 – E12, Eg4 –
Å13 – Å14, Åg3 – Å15 – Å16 – Å17, Åg2 – Å18, Eg1 –
Å19, Å20, Å21, Å22)

Âûäåëåííûå çîíû Eg5 – E12, Eg4 – Å13 – Å14,
Åg3 – Å15 – Å16 – Å17, Åg2 – Å18, Eg1 –  Å19, Å20,
Å21, Å22 íà îñíîâàíèè êîìïëåêñíîãî àíàëèçà èìå-
þùåãîñÿ ìàòåðèàëà ìû îòíåñëè ê ñðåäíåìó íåî-
ïëåéñòîöåíó (Áîðèñîâ, 2007). Ýòîò èíòåðâàë âêëþ-
÷àåò 4 êèñëîðîäíî-èçîòîïíûå ñòàäèè, õàðàêòåðè-
çóþùèå 2 ïîõîëîäàíèÿ è 2 ïîòåïëåíèÿ.

Ïûëüöåâûå çîíû Å22, Å21, Å20 îòíîñÿòñÿ ê 9-é
ìîðñêîé èçîòîïíîé ñòàäèè (ÌÈÑ9) (ðèñ. 3). Èõ
ìîæíî ñîïîñòàâèòü ñ òîáîëüñêèì ìåæëåäíèêîâü-
åì â Ñèáèðè (Ñòðàòèãðàôèÿ…, 1982). Äðåâåñíûå
ðàñòèòåëüíûå ôîðìû Betula, Alnus, Salix íå ìîãóò
áûòü âûäåëåíû ïî ìîðôîëîãèè ïûëüöû, íî âïîë-
íå âîçìîæíî, ÷òî êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ýòèõ çîí
áûëè áëàãîïðèÿòíû äëÿ ðàçâèòèÿ ëèñòâåííè÷íî-
áåðåçîâûõ ëåñîâ, îáøèðíûõ ãàëåðåéíûõ ëåñîâ.
Ïûëüöà Picea sect. Eupicea è Pinus s/g Diploxylon
âñòðå÷àåòñÿ â åäèíè÷íî. Ïî äàííûì Í. Á. Âåðõîâ-
ñêîé (1986, 1987), À. Â. Ëîæêèíà è äð. (2002),
ïûëüöà Picea sect. Eupicea è Pinus s/g Diploxylon
äîâîëüíî ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ â ñóáôîññèëüíûõ
ñïåêòðàõ íà ×óêîòêå. Ïî èõ ìíåíèþ, îíà çàíåñå-
íà ñ òåððèòîðèè Àëÿñêè. Âîçìîæíî, ÷òî Picea sect.
Eupicea è Pinus s/g Diploxylon ðîñëè áëèçêî ê èõ
ñîâðåìåííîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ. Âî âðåìÿ íàêîï-
ëåíèÿ îñàäêîâ ïûëüöåâîé çîíû Å21 äðåâåñíàÿ ðà-
ñòèòåëüíîñòü äîñòèãàëà ðàéîíà îç. Ýëüãûãûòãûí
è çíà÷èòåëüíî ðàñøèðÿëà ñâîè àðåàëû. Êëèìàò
áûë òåïëåå ñîâðåìåííîãî.

Ê ìîðñêîé èçîòîïíîé ñòàäèè 8 (ÌÈÑ8) îòíî-
ñÿòñÿ ïûëüöåâûå çîíû Eg1 – Å19 (ñì. ðèñ. 3) è
ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ ñàìàðîâñêèì îëåäåíåíèåì
(Ñòðàòèãðàôèÿ…, 1982). Ïîõîëîäàíèå êëèìàòà
ïðèâåëî ê çíà÷èòåëüíîìó ñîêðàùåíèþ äðåâåñíîé
è êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòè. Çîíû àðêòè÷åñ-
êîé è ñóáàðêòè÷åñêèõ òóíäð çíà÷èòåëüíî ðàñøèðè-
ëèñü. Øèðîêî ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ïðåäñòàâèòåëè êñå-
ðîôèòíûõ ñîîáùåñòâ (Artemisia, Caryophyllaceae,
Papaveraceae, Selaginella rupestris). Êëèìàò áûë õî-
ëîäíûì è ñóõèì, íî áîëåå âëàæíûì, ÷åì ïîñëå-
äóþùèå ïîçäíåíåîïëåéñòîöåíîâûå ïîõîëîäàíèÿ.
Ê þãó îò Àíàäûðñêîãî ïëîñêîãîðüÿ áûëè ðàçâè-
òû òèïè÷íûå òóíäðû ñ êóñòàðíèêîâîé áåðåçîé è
îëüõîâíèêîì. Â ðàéîíå îçåðà ãîñïîäñòâîâàëà òóí-
äðà ñ íåñîìêíóòûì ïîêðîâîì è ñòåëþùèìèñÿ
ôîðìàìè èâû.

Ïûëüöåâûå çîíû Eg4 – Å13 – Å14, Åg3 – Å15 –
Å16 – Å17, Åg2 – Å18 õàðàêòåðèçóþò ïîòåïëåíèå
êëèìàòà (ñêîðåå âñåãî, ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåê-
òðû îòðàæàþò ðàñòèòåëüíîñòü èíòåðñòàäèàëà?).
Êîìïüþòåðíàÿ ýêñòðàïîëÿöèÿ îïðåäåëÿåò âîç-
ðàñò ïûëüöåâûõ çîí 195 000–250 000 ë. í., ÷òî
ïîçâîëÿåò ñîïîñòàâèòü ïîòåïëåíèå ñ 7-é ìîðñêîé
èçîòîïíîé ñòàäèåé (ÌÈÑ7) (ñì. ðèñ. 3) è øèð-
òèíñêèì ìåæëåäíèêîâüåì â Ñèáèðè (Ñòðàòèãðà-
ôèÿ…, 1982). Êëèìàò áûë õîëîäíåå ñîâðåìåííî-
ãî. Èþëüñêèå òåìïåðàòóðû â òå÷åíèå ÌÈÑ7
(+2,3…+2,5îÑ) áëèçêè òåìïåðàòóðàì ëåòà íà
î. Âðàíãåëÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ (Ìàòðîñîâà è äð.,
2004). ßíâàðñêèå òåìïåðàòóðû ÌÈÑ7 îáû÷íî
èçìåíÿþòñÿ ìåæäó -23,7 è -24,8îÑ (Ìàòðîñîâà è
äð., 2004). Â íà÷àëå ÌÈÑ7 øèðîêîå ðàñïðîñòðà-
íåíèå ïîëó÷èëè îñîêîâî-ñôàãíîâûå áîëîòà. Ñíè-
æåíèå ëåòíèõ òåìïåðàòóð â ñåðåäèíå ÌÈÑ7 ïðè-
âåëî ê óâåëè÷åíèþ ïëîùàäè ïðîèçðàñòàíèÿ êñå-
ðîôèòíûõ ñîîáùåñòâ. Êóñòàðíèêîâàÿ áåðåçà
áûëà îñíîâíûì êîìïîíåíòîì ðàñòèòåëüíîñòè.
Ãðàíèöà ðàñïðîñòðàíåíèÿ îëüõîâíèêà íåîäíî-
êðàòíî ìåíÿëàñü. Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû
çîíû Å14 (ñåðåäèíà ÌÈÑ7) îòëè÷àþòñÿ ìàêñè-
ìàëüíûì çíà÷åíèåì ïûëüöû Alnus. Â àíàëîãàõ
çîíû Å14 äîìèíèðóåò êóñòàðíèêîâàÿ òóíäðà çà-
ïàäíîé Àëÿñêè. Âîçìîæíî, ÷òî äðåâåñíàÿ ðàñòè-
òåëüíîñòü (Larix) â ýòî âðåìÿ äîñòèãàëà áåðåãîâ
îç. Ýëüãûãûòãûí.

Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû çîíû Eg5 – E12
ñâèäåòåëüñòâóþò î ïîõîëîäàíèè êëèìàòà. Êîì-
ïüþòåðíàÿ ýêñòðàïîëÿöèÿ äàåò âîçðàñò 130 000–
195 000 ë.í., êîòîðûé ïîäòâåðæäåí ëþìèíåñ-
öåíòíûìè äàòèðîâêàìè 132 000±13 000 ë.í. (618–
628 ñì) è 159 500±11 800 (678–693 ñì). Äàòèðîâ-
êè è ïàëèíîëîãè÷åñêèå äàííûå ïîçâîëÿþò ñîîò-
íåñòè ïîõîëîäàíèå êëèìàòà çîíû Eg5 – E12 ñ 6-é
ìîðñêîé èçîòîïíîé ñòàäèåé (ÌÈÑ6) (ñì. ðèñ. 3),
òàçîâñêèì îëåäåíåíèåì â Ñèáèðè (Ñòðàòèãðà-
ôèÿ…, 1982), èëëèíîéñîì (Ñåâåðíàÿ Àìåðèêà)
(Áîóýí, 1981).

Ñðåäíèå ÿíâàðñêèå òåìïåðàòóðû îò -24 äî
-25îÑ, èþëüñêèå îò +2 äî +3îC, ÿíâàðñêèå îñàäêè
îêîëî 17–19 ìì, ò. å. êëèìàòè÷åñêèå õàðàêòåðèñ-
òèêè ïîäîáíû ïîçäíåíåîïëåéñòîöåíîâûì ïîõîëî-
äàíèÿì (Ìàòðîñîâà è äð., 2004).

Íàèáîëåå áëèçêèå àíàëîãè èñêîïàåìûõ ñïåêò-
ðîâ ñîñðåäîòî÷åíû íà î. Âðàíãåëÿ. Êëèìàò áûë
õîëîäíûì è ñóõèì. Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïî-
ëó÷èëè òóíäðîñòåïè, êîòîðûå âûäåëÿþòñÿ ìíîãè-
ìè èññëåäîâàòåëÿìè äëÿ ïîçäíåïëåéñòîöåíîâûõ
ïîõîëîäàíèé (Íîâåéøèå…, 1980; Âåðõîâñêàÿ,
1986, 1987; Ìóðàòîâà, 1973). Êóñòàðíèêîâàÿ ðàñ-
òèòåëüíîñòü îòñòóïèëà ê þãó. Ñêîðåå âñåãî, îíà
áûëà ïðèóðî÷åíà ê äîëèíàì ðåê è ñîõðàíÿëàñü â
ðåôóãèóìàõ. Â îêðåñòíîñòÿõ îçåðà áûëà ðàçâèòà
àðêòè÷åñêàÿ òóíäðà.
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Ïîçäíèé ïëåéñòîöåí (çîíû Eg12 – Å5, Eg10 – E7,
Eg9 – Å8, Å9, Eg8 – Å10, Eg7 – Å10, Eg6 – Å11)

Ïîçäíèé íåîïëåéñòîöåí õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà-
÷èòåëüíûìè êîëåáàíèÿìè èþëüñêèõ òåìïåðàòóð
è ñåçîííûõ îñàäêîâ, îòðàæàþùèìè ïîòåïëåíèÿ è
ïîõîëîäàíèÿ êëèìàòà. Ïîçäíèé íåîïëåéñòîöåí
âêëþ÷àåò 4 èçîòîïíûå ñòàäèè, õàðàêòåðèçóþùèå
2 ïîõîëîäàíèÿ è 2 ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà.

Ìîðñêàÿ èçîòîïíàÿ ñòàäèÿ 5 (ÌÈÑ5). Ñïîðîâî-
ïûëüöåâûå ñïåêòðû çîí Å9, Eg8 – Å10, Eg7 – Å10,
Eg6 – Å11 ñâèäåòåëüñòâóþò î çíà÷èòåëüíîì ïî-
òåïëåíèè êëèìàòà. Ñîãëàñíî êîìïüþòåðíîé ýêñò-
ðàïîëÿöèè äàòèðîâîê, âîçðàñò ïîòåïëåíèÿ
71 000–127 000 ë. í. Âîçðàñò ïîäòâåðæäåí ëþ-
ìèíåñöåíòíûìè äàòèðîâêàìè 97 000±9 000 ë. í.
(477–487 ñì) è 104 200±7 500 (459–474 ñì). Ïûëü-
öåâûå çîíû Å9, Eg8 – Å10, Eg7 – Å10, Eg6 – Å11 ñî-
ïîñòàâëÿþòñÿ ñ ÌÈÑ5 (ñì. ðèñ. 3), êàçàíöåâñêèì
ìåæëåäíèêîâüåì â Ñèáèðè (Ñòðàòèãðàôèÿ…, 1982),
ñàíãàìîíîì â Ñåâåðíîé Àìåðèêå (Áîóýí, 1981).

Êëèìàò íà÷àëà ÌÈÑ5 îòëè÷àåòñÿ âûñîêèìè
òåìïåðàòóðàìè èþëÿ (+12…+13îÑ), ñðåäíÿÿ òåì-
ïåðàòóðà ÿíâàðÿ ñîñòàâëÿåò -15îÑ (Ìàòðîñîâà è
äð., 2004). Òåìïåðàòóðà áûëà âûøå ñîâðåìåííîé
íà 2–4îÑ â èþëå. Îòêðûòûå áåðåçîâûå ëåñîòóíä-
ðû è ëèñòâåííè÷íûå ëåñà ðàñïðîñòðàíÿëèñü íà ñå-
âåðî-âîñòî÷íîé ×óêîòêå (Ìàòðîñîâà è äð., 2004).
Ðàñòèòåëüíûå ðåêîíñòðóêöèè ñâèäåòåëüñòâóþò,
÷òî ãðàíèöû Larix dahurica è äðåâîâèäíûõ Betula
ðàñïîëàãàëèñü ñåâåðíåå ñîîòâåòñòâåííî íà 300 êì.
Â àíàëîãàõ äîìèíèðóåò êóñòàðíèêîâàÿ òóíäðà çà-
ïàäíîé Àëÿñêè (îñîáåííî íà þãî-çàïàäå Àëÿñêè)
(Ìàòðîñîâà è äð., 2004). Âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî
äðåâåñíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü äîñòèãàëà áåðåãîâ
îç. Ýëüãûãûòãûí.

Â ñåðåäèíå ÌÈÑ5 îòìå÷àåòñÿ âûñîêîå çíà÷å-
íèå ïûëüöû Pinus s/g Haploxylon. Ñêîðåå âñåãî,
îñíîâíûì åãî ïðåäñòàâèòåëåì âûñòóïàë Pinus
pumila. Õâîéíûå ðàñòåíèÿ íå áûëè øèðîêî ðàç-
âèòû íà òåððèòîðèè ×óêîòêè â ñðåäíåì ïëåéñòî-
öåíå (Ìàòðîñîâà, 2007), ÷òî, âîçìîæíî, áûëî ñâÿ-
çàíî ñ áîëåå âûñîêîé âëàæíîñòüþ (çàáîëî÷åííî-
ñòüþ). Ïîõîëîäàíèå êëèìàòà ÌÈÑ6, êîòîðîå ïðåä-
øåñòâîâàëî ïîòåïëåíèþ ÌÈÑ5, áûëî ñóõèì è õî-
ëîäíûì, ÷òî ïðèâåëî ê âûõîëàæèâàíèþ òåððèòî-
ðèè. Äàëüíåéøåå ïîòåïëåíèå êëèìàòà ñîçäàëî
áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ øèðîêîãî ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ Pinus pumila.

Êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ â çàêëþ÷èòåëüíûå ñòà-
äèè ÌÈÑ5 áûëè áëèçêè ñîâðåìåííûì. Ðàñòèòåëü-
íîñòü âîêðóã îçåðà ïðåäñòàâëåíà òèïè÷íûìè ãîð-
íûìè òóíäðàìè. Ãðàíèöà ðàñïðîñòðàíåíèÿ êåäðî-
âîãî ñòëàíèêà ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîâðåìåííûì ïî-
ëîæåíèåì íàõîäèëàñü ñåâåðíåå.

Ïûëüöåâûå çîíû Eg9, Å8 îòíåñåíû ê 4-é ìîð-
ñêîé èçîòîïíîé ñòàäèè (ÌÈÑ4) (ñì. ðèñ. 3) . Ñïî-
ðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû çîí õàðàêòåðèçóþò ïî-

õîëîäàíèå êëèìàòà. Ñîãëàñíî êîìïüþòåðíîé ýê-
ñòðàïîëÿöèè îíî íàñòóïèëî 62 000–72 000 ë. í.,
÷òî ïîçâîëÿåò åãî ñîïîñòàâèòü ñ ÌÈÑ4, åðìàêîâ-
ñêèì îëåäåíåíèåì â Ñèáèðè (Ñòðàòèãðàôèÿ…,
1982), íèæíèì âèñêîíñèíîì (Ñåâåðíàÿ Àìåðèêà)
(Áîóýí, 1981). Àíàëîãè èñêîïàåìûõ ñïåêòðîâ
óñòàíîâëåíû íà î. Âðàíãåëÿ. Êëèìàò ÌÈÑ4 áûë õî-
ëîäíûì è áîëåå ñóõèì, ïîñêîëüêó òóíäðîñòåïíûå
ñîîáùåñòâà ñ ïëàóíîì ñèáèðñêèì çàíèìàþò íàè-
áîëåå èññóøàåìûå ìåñòîïîëîæåíèÿ. Áîëüøåå ó÷à-
ñòèå â ñïåêòðàõ êóñòàðíèêîâûõ ðàñòåíèé ïîêàçû-
âàåò, ÷òî þæíåå ñóùåñòâîâàëè íåáîëüøèå ó÷àñò-
êè ñ òèïè÷íûìè òóíäðàìè. Â ðàéîíå îçåðà áûëè
ðàçâèòû àðêòè÷åñêèå òóíäðû. Ïîëó÷åííûå äàííûå
ñîãëàñóþòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè ïàëèíîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé êîíòèíåíòàëüíûõ îòëîæåíèé ×óêîò-
êè Í. Á. Âåðõîâñêîé (1986). Ñõîäíûå èçìåíåíèÿ
ðàñòèòåëüíîñòè îòìå÷àþòñÿ äëÿ Ñåâåðíîãî Ïðè-
îõîòüÿ (Ëîæêèí è äð., 2008) è Èíäèãèðî-Êîëûì-
ñêîãî ðàéîíà (Ãðè÷óê è äð., 1975).

3-é ìîðñêîé èçîòîïíîé ñòàäèè (ÌÈÑ3) (ñì. ðèñ. 3)
ñîîòâåòñòâóþò ïûëüöåâûå çîíû Eg10 – E6 è Eg11 –
E5. Êîìïüþòåðíàÿ ýêñòðàïîëÿöèÿ äàòèðîâîê çîí
Eg10 – E6 è Eg11 – E5 äàåò âîçðàñò 24 000–62 000
ë. í., êîòîðûé ïîäòâåðæäåí ëþìèíåñöåíòíûìè äà-
òèðîâêàìè 48 200±3 900 ë. í. (244–247 ñì), 63 500±
±4 500 ë. í. (321–327 ñì), ÷òî ïîçâîëÿåò ñîïîñòà-
âèòü ýòè çîíû ñ ÌÈÑ3, êàðãèíñêèì ïîòåïëåíèåì â
Ñèáèðè (Ñòðàòèãðàôèÿ…, 1982), ñðåäíèì âèñêîí-
ñèíîì (Ñåâåðíàÿ Àìåðèêà) (Áîóýí, 1981).

Ïåðâàÿ ïîëîâèíà ÌÈÑ3 õàðàêòåðèçóåòñÿ íå-
óñòîé÷èâûìè êëèìàòè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè. Èþëü-
ñêèå òåìïåðàòóðû êîëåáëþòñÿ îò +3 äî +12îÑ,
êîëè÷åñòâî îñàäêîâ ÿíâàðÿ èçìåíÿåòñÿ îò 18 äî 30 ìì,
êîëè÷åñòâî îñàäêîâ èþëÿ – îò 40 äî 53 ìì (Ìàò-
ðîñîâà è äð., 2004). Ïîòåïëåíèå êëèìàòà â íà÷àëå
ÌÈÑ3 âûçâàëî ðàñøèðåíèå ãðàíèö ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ êóñòàðíèêîâîé áåðåçû è îëüõîâíèêà. Íî â ðàé-
îíå îçåðà áûëà ðàçâèòà òðàâÿíèñòàÿ òóíäðà ñî ñòå-
ëþùèìèñÿ ôîðìàìè èâû. Äàëüíåéøåå ïîõîëîäàíèå
ïðèâåëî ê ðàñïðîñòðàíåíèþ àðêòè÷åñêèõ òóíäð.
Àíàëîãè íàõîäÿòñÿ íà î. Âðàíãåëÿ. Âî âòîðîé ïîëî-
âèíå ÌÈÑ3 øèðîêîå ðàçâèòèå ïîëó÷èëè ó÷àñòêè
ñóõèõ, ëèøåííûõ ðàñòèòåëüíîñòè (èëè ñî ñêóäíîé
ðàñòèòåëüíîñòüþ) êàìåíèñòûõ ñêëîíîâ. Ïîâåðõíî-
ñòè, ïîêðûòûå ðàñòèòåëüíîñòüþ, âåðîÿòíî, îãðàíè-
÷èâàëèñü çàùèùåííûìè íåáîëüøèìè âîçâûøåííî-
ñòÿìè. Êëèìàò áûë êîíòèíåíòàëüíûé ñ õîëîäíîé
çèìîé è ñóõèì íåïðîäîëæèòåëüíûì ëåòîì.

Ïàëèíîëîãè÷åñêèå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî
ïîòåïëåíèå êëèìàòà, ñâÿçàííîå ñ ÌÈÑ3, â ðàé-
îíàõ êîíòèíåíòàëüíîé ×óêîòêè áûëî íåçíà÷è-
òåëüíûì. Òàêîãî æå ìíåíèÿ ïðèäåðæèâàþòñÿ
Í. Á. Âåðõîâñêàÿ (1986, 1987) è À. Â. Ëîæêèí
(2000). Íåáîëüøîå ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû îò-
ìå÷àåòñÿ â íà÷àëå ÌÈÑ3, âñå îñòàëüíîå âðåìÿ
õàðàêòåðèçóåòñÿ ñóðîâûìè êëèìàòè÷åñêèìè óñëî-
âèÿìè.

Èçìåíåíèå ðàñòèòåëüíîñòè è êëèìàòà Ñåâåðíîé ×óêîòêè çà ïîñëåäíèå 350 òûñ. ëåò
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Ê ìîðñêîé èçîòîïíîé ñòàäèè 2 (ÌÈÑ2) îòíå-
ñåíû ïûëüöåâûå çîíû Eg10 – E7 (ñì. ðèñ. 3). Ñî-
ãëàñíî êîìïüþòåðíîé ýêñòðàïîëÿöèè îñàäêè çîí
ñôîðìèðîâàëèñü 15 000–23 500 ë. í., ÷òî ïîäòâåð-
æäàåòñÿ ðàäèîóãëåðîäíûìè äàòèðîâêàìè 19 000±
±110 (88–90 ñì), 20 500±130 (118–120 ñì),
24 600±220 (134–136 ñì), 26 300±170 (142–144 ñì).
Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû çîí Eg12 – Å5 ñâè-
äåòåëüñòâóþò î ïîõîëîäàíèè êëèìàòà è ñîïîñòàâ-
ëÿþòñÿ ñ ÌÈÑ2, ñàðòàíñêèì îëåäåíåíèåì â Ñè-
áèðè (Ñòðàòèãðàôèÿ…, 1982), âåðõíèì âèñêîíñè-
íîì (Ñåâåðíàÿ Àìåðèêà) (Áîóýí, 1981). Ïàëåîêëè-
ìàòè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè ïîêàçàëè, ÷òî ÿíâàð-
ñêèå òåìïåðàòóðû îò -24 äî -25îÑ íåçíà÷èòåëüíî
îòëè÷àþòñÿ îò ñîâðåìåííûõ (Ìàòðîñîâà è äð.,
2004). Èñêîïàåìûå ñïåêòðû èìåþò àíàëîãè íà
î. Âðàíãåëÿ. Ñêîðåå âñåãî, êëèìàò áûë êîíòèíåíòàëü-
íûé ñ íèçêèìè ÿíâàðñêèìè òåìïåðàòóðàìè è íå-
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ. Äîìèíèðóåò àðê-
òè÷åñêàÿ òóíäðà ñ ýëåìåíòàìè òóíäðîñòåïè. Âåãå-
òàòèâíûé ïåðèîä êñåðîôèòíûõ ñîîáùåñòâ
(Artemisia, Caryophyllaceae, Papaveraceae, Sela-
ginella rupestris) òðåáóåò îïðåäåëåííûõ óñëîâèé, è
ñèëüíîå ñíèæåíèå èþëüñêèõ òåìïåðàòóð ïðå-
ïÿòñòâóåò èõ ðàçâèòèþ (Áîÿðñêàÿ, 1989), ïîýòîìó
ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ëåòî áûëî äîñòàòî÷íî
òåïëûì, íî êîðîòêèì è ñóõèì. Ðàçâèòèå ñâîåîáðàç-
íûõ òóíäðîñòåïåé ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíîé ÷åðòîé ðàñ-
òèòåëüíîñòè âòîðîãî ïîçäíåíåîïëåéñòîöåíîâîãî
îëåäåíåíèÿ è âûäåëÿåòñÿ ïî÷òè ïî âñåé òåððèòî-
ðèè Ðîññèè (Ìóðàòîâà, 1973; Êèíä, 1974; Ãðè÷óê è
äð., 1975; Áèñêý, 1978; Íîâåéøèå…, 1980; Âåðõîâ-
ñêàÿ, 1986, 1987; Áîÿðñêàÿ, 1989; Ëîæêèí è äð.,
1998, 2008).

Ãîëîöåí è ïîçäíåå ëåäíèêîâüå (çîíû Eg14 –
Å1, Eg13 – Å2 – Å3,Å4)

Çîíû Eg14 – Å1 è Eg13 – Å2 – Å3 îòíîñÿòñÿ ê
ãîëîöåíó è ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ 1-é ìîðñêîé èçîòîï-
íîé ñòàäèåé (ÌÈÑ1) (ñì. ðèñ. 3). Çîíû Å3 è Å4
îòíîñÿòñÿ ê ïîñòãëÿöèàëüíîìó ïåðèîäó.

Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû ïûëüöåâîé çîíû Å4
ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñî ñïåêòðàìè íà÷àëà ÌÈÑ1, íî îò-
ëè÷àþòñÿ áîëåå âûñîêèì çíà÷åíèåì ñïîð Sphagnum.
Ñêîðåå âñåãî, êëèìàò áûë òåïëåå ñîâðåìåííîãî.
Ïîòåïëåíèå ñîãëàñíî êîìïüþòåðíîé ýêñòðàïîëÿöèè
äàòèðóåòñÿ 15 000–16 000 ë. í. è ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ
èíòåðñòàäèàëîì â Ñèáèðè (Êèíä, 1974).

Þæíàÿ êóñòàðíèêîâàÿ ðàñòèòåëüíîñòü âñëåä-
ñòâèå ïîõîëîäàíèÿ êëèìàòà îòñòóïèëà ê þãó. Ðàñ-
òèòåëüíîñòü îçåðà áûëà ïðåäñòàâëåíà òðàâÿíèñ-
òîé òóíäðîé ñ êóñòàðíèêîâîé áåðåçîé. Êîìïü-
þòåðíàÿ ýêñòðàïîëÿöèÿ äàòèðîâîê ïîêàçûâàåò, ÷òî
ïîõîëîäàíèå ïðîèçîøëî 13 000–14 000 ë. í. è ñî-
ïîñòàâëÿåòñÿ ñ ðàííèì äðèàñîì (Êèíä, 1974).

Íàèáîëåå òåïëûå óñëîâèÿ ñ òåìïåðàòóðàìè
èþëÿ +11…+12,4îÑ è ÿíâàðÿ -12…-18îÑ ñóùåñòâî-
âàëè â íà÷àëå ÌÈÑ1 ìåæäó 8 600 è 10 300 ë. í.

(Ìàòðîñîâà è äð., 2004). Îñàäêè â èþëå äîñòèãà-
ëè ìàêñèìóìà – 49–60 ìì (Ìàòðîñîâà è äð., 2004).
Ïðîöåíòíûå ñîîòíîøåíèÿ ïûëüöû Alnus è Betula
ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ýòà þæíàÿ êóñòàðíèêîâàÿ
ðàñòèòåëüíîñòü çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèëà ãðàíèöû
è áûëà îñíîâíûì êîìïîíåíòîì ðàñòèòåëüíîñòè
ðàéîíà îç. Ýëüãûãûòãûí. Áîëåå òåïëûå, ÷åì ñî-
âðåìåííûå, êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ïîçâîëÿëè
äðåâåñíûì ïîðîäàì, òàêèì êàê ëèñòâåííèöà è
áåðåçà, ïðîäâèãàòüñÿ íà ïëàêîðíûå ïðîñòðàíñòâà
ñîâðåìåííîé òóíäðû, îáðàçóÿ ëàíäøàôòû ëåñî-
òóíäðû (Áîÿðñêàÿ, 1989; Lozhkin, Anderson, 1995;
Edwards et al., 2004). Âîçìîæíî, ÷òî äðåâåñíàÿ ðàñ-
òèòåëüíîñòü äîñòèãàëà áðåãîâ îç. Ýëüãûãûòãûí.

Ñîãëàñíî êîìïüþòåðíîé ýêñòðàïîëÿöèè äàòè-
ðîâîê êåäðîâûé ñòëàíèê êàê âàæíåéøèé êîìïî-
íåíò ñîâðåìåííûõ ðåãèîíàëüíûõ ñîîáùåñòâ ïî-
ëó÷èë ðàçâèòèå îêîëî 8000 ë. í. Óâåëè÷åíèå êîëè-
÷åñòâà çèìíèõ îñàäêîâ äî 30 ìì ïðèâåëî ê ôîð-
ìèðîâàíèþ ïîÿñà êåäðîâîãî ñòëàíèêà (Ìàòðîñî-
âà è äð., 2004). Íåáîëüøîå ñîäåðæàíèå ïûëüöû
êåäðîâîãî ñòëàíèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî îí íå ïðîèç-
ðàñòàë â ðàéîíå îç. Ýëüãûãûòãûí. Ðàñòèòåëüíîñòü
îêðåñòíîñòåé îçåðà áûëà ïðåäñòàâëåíà òèïè÷íû-
ìè ãîðíûìè òóíäðàìè. Ñîâðåìåííûå êëèìàòè÷åñêèå
óñëîâèÿ óñòàíàâëèâàþòñÿ îêîëî 6 000–7 000 ë. í.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â õîäå êîìïëåêñíîãî èññëåäîâàíèÿ îñàäêîâ
îç. Ýëüãûãûòãûí áûëè ïðîéäåíû è ïàëèíîëîãè-
÷åñêè èçó÷åíû äâå ñêâàæèíû – PG-1351 è LZ-1024.
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû õîðîøî êîððåëèðóþòñÿ,
÷òî ïîäòâåðæäàåò óñòàíîâëåííóþ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü ñìåíû ïûëüöåâûõ çîí, à ñëåäîâàòåëüíî,
ðàçâèòèå ðàñòèòåëüíîñòè. Ñêâàæèíà LZ-1024
âñêðûëà 16,7 ì îñàäêîâ (ñêâ. PG-1351 – îêîëî 13 ì)
è õàðàêòåðèçóåò áîëåå ïîëíî 8-þ èçîòîïíóþ ñòà-
äèþ, ïîêàçûâàåò 9-þ èçîòîïíóþ ñòàäèþ è êîíåö
10-é. Â öåëîì íåïðåðûâíàÿ ïûëüöåâàÿ ëåòîïèñü
îñàäêîâ îç. Ýëüãûãûòãûí ïîçâîëèëà óñòàíîâèòü
9 êðóïíûõ ïåðåñòðîåê ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà Ñå-
âåðíîé ×óêîòêè çà ïîñëåäíèå 350 òûñ. ëåò, êîòî-
ðûå îòâå÷àþò 5 ïîòåïëåíèÿì è 4 ïîõîëîäàíèÿì
êëèìàòà. Â ïåðèîäû ïîòåïëåíèé êëèìàòà øèðîêî
ðàñïðîñòðàíÿëèñü ïðåäñòàâèòåëè êóñòàðíèêîâûõ
ñîîáùåñòâ. Â íàèáîëåå òåïëîå âðåìÿ äðåâåñíàÿ
ðàñòèòåëüíîñòü ïðîäâèãàëàñü íà ñåâåð êàê ìèíè-
ìóì íà 300 êì. Ðàñòèòåëüíîñòü âî âðåìÿ ïîõîëî-
äàíèé êëèìàòà õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàçâèòèåì àðêòè-
÷åñêèõ òóíäð ñ êñåðîôèòíûìè ñîîáùåñòâàìè
(Artemisia, Caryophyllaceae, Papaveraceae, Selaginella
rupestris). Âûäåëåííûå ïûëüöåâûå çîíû ñîïîñòàâ-
ëÿþòñÿ ñ ìîðñêèìè èçîòîïíûìè ñòàäèÿìè (1–10)
è ñîîòâåòñòâóþùèìè ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèìè ñî-
áûòèÿìè íà òåððèòîðèè Ñèáèðè è Àëÿñêè. Ïûëü-
öåâàÿ ëåòîïèñü îñàäêîâ îç. Ýëüãûãûòãûí ìîæåò
ñëóæèòü íàäåæíîé îñíîâîé äëÿ ñòðàòèãðàôè÷åñ-
êèõ ïîñòðîåíèé.



29

Èññëåäîâàíèÿ ïîääåðæàíû Ðîññèéñêèì ôîíäîì
ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé (ïðîåêòû 06-05-64129,
07-05-00610) è Äàëüíåâîñòî÷íûì îòäåëåíèåì ÐÀÍ
(ïðîåêò 09-I-ÎÍ3-11).

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

Àíäåðñîí Ï. Ì., Ëîæêèí À. Â. Ïðåäèñëîâèå ê ïûëü-
öåâûì ëåòîïèñÿì îçåðíûõ îòëîæåíèé Áåðèíãèè // Êëè-
ìàòè÷åñêèå ëåòîïèñè â ÷åòâåðòè÷íûõ îñàäêàõ Áåðèíãèè. –
Ìàãàäàí : ÑÂÊÍÈÈ ÄÂÎ ÐÀÍ, 2004. – Ñ. 4–26.

Áèñêý Ñ. Ô. ×åòâåðòè÷íûå îòëîæåíèÿ Êðàéíåãî Ñåâåðî-
Âîñòîêà ÑÑÑÐ. – Íîâîñèáèðñê : Íàóêà, 1978. – 110 ñ.

Áîðèñîâ Á. À. Äàëüíåéøåå ñîâåðøåíñòâîâàíèå îá-
ùåé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëû ÷åòâåðòè÷íîé ñèñòåìû //
Ôóíäàìåíòàëüíûå ïðîáëåìû êâàðòåðà: èòîãè èçó÷åíèÿ
è îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé :
Ìàòåðèàëû V Âñåðîñ. ñîâåù. ïî èçó÷åíèþ ÷åòâåðòè÷-
íîãî ïåðèîäà (Ìîñêâà, 7–9 íîÿá. 2007 ã.). – Ì. : ÃÅÎÑ,
2007. – Ñ. 49–51.

Áîóýí Ä. ×åòâåðòè÷íàÿ ãåîëîãèÿ. – Ì. : Ìèð, 1981. –
272 ñ.

Áîÿðñêàÿ Ò. Ä. Ñîïîñòàâëåíèå àìïëèòóäû èçìåí÷è-
âîñòè ïàëåîêëèìàòîâ ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà è ãîëîöå-
íà ðàçëè÷íûõ ðàéîíîâ ÑÑÑÐ // Ïàëåîêëèìàòû ïîçäíå-
ëåäíèêîâüÿ è ãîëîöåíà. – Ì. : Íàóêà, 1989. – Ñ. 85–90.

Âåðõîâñêàÿ Í. Á. Ïëåéñòîöåí ×óêîòêè. – Âëàäèâîñ-
òîê : ÁÏÈ ÄÂÖ ÀÍ ÑÑÑÐ, 1986. – 111 ñ.

Âåðõîâñêàÿ Í. Á. ×åòâåðòè÷íûå îòëîæåíèÿ çàïàä-
íîãî ïîáåðåæüÿ Áåðèíãîâà ïðîëèâà. – Âëàäèâîñòîê :
ÁÏÈ ÄÂÖ ÀÍ ÑÑÑÐ, 1987. – 128 ñ.

Ãðè÷óê Ì. Ï., Êàðåâñêàÿ È. À., Ïîëîñóõèíà Ç. Ì.,
Òåð-Ãðèãîðÿí Å. Â. Ïàëåîáîòàíè÷åñêîå îáîñíîâàíèå
âîçðàñòíîé êîððåëÿöèè ïîçíåêàéíîçîéñêèõ îòëîæåíèé
â Èíäèãèðî-Êîëûìñêîì ãîðíîì ðàéîíå. – Ì. : ÌÃÓ,
1975. – 181 ñ.

Êèíä Í. Â. Ãåîõðîíîëîãèÿ ïîçäíåãî àíòðîïîãåíà ïî
èçîòîïíûì äàííûì. – Ì. : Íàóêà, 1974.– 255 ñ. – (Òð.
ÃÈÍ ÀÍ ÑÑÑÐ ; âûï. 257).

Êîæåâíèêîâ Þ. Ï. Ñîñóäèñòûå ðàñòåíèÿ îêðåñòíî-
ñòåé îçåðà Ýëüãûãûòãûí // Ïðèðîäà âïàäèíû îçåðà Ýëü-
ãûãûòãûí (ïðîáëåìû èçó÷åíèÿ è îõðàíû). – Ìàãàäàí :
ÑÂÊÍÈÈ ÄÂÎ ÐÀÍ, 1993. – Ñ. 62–82.

Ëîæêèí À. Â., Àíäåðñîí Ï. Ì., Áåëàÿ Á. Â., Ñòåöåí-
êî (Ìàòðîñîâà) Ò. Â. Îòðàæåíèå ñîâðåìåííîãî ïûëü-
öåâîãî äîæäÿ ×óêîòêè â äîííûõ îñàäêàõ îçåð // ×åò-
âåðòè÷íàÿ ïàëåîãåîãðàôèÿ Áåðèíãèè. – Ìàãàäàí :
ÑÂÊÍÈÈ ÄÂÎ ÐÀÍ, 2002. – Ñ. 40–51.

Ëîæêèí À. Â., Àíäåðñîí Ï. Ì., Áðóáåéêåð Ë. Á. è äð.
Òðàâÿíèñòàÿ çîíà â îñàäêàõ ëåäíèêîâûõ îçåð ×óêîòêè //
Èçìåíåíèå ïðèðîäíîé ñðåäû Áåðèíãèè â ÷åòâåðòè÷íûé
ïåðèîä. – Ìàãàäàí : ÑÂÊÍÈÈ ÄÂÎ ÐÀÍ, 1998. –
Ñ. 96–112.

Ëîæêèí À. Â., Àíäåðñîí Ï. Ì., Ìàòðîñîâà Ò. Â.,
Ñîëîìàòêèíà Ò. Á. Îïûò èçó÷åíèÿ îçåðíûõ ïûëüöåâûõ
ëåòîïèñåé äëÿ ðåêîíñòðóêöèè ïðèðîäíîé ñðåäû Áåðèí-
ãèè â ÷åòâåðòè÷íûé ïåðèîä // Âåñòíèê ÄÂÎ ÐÀÍ. – 2008. –
¹ 1(137). – Ñ. 24–32.

Ëîæêèí À. Â., Êîòîâ À. Í., Ðÿá÷óí Â. Ê. Îñîáåí-
íîñòè ïàëåîáîòàíè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè è ðàäèî-
óãëåðîäíîå äàòèðîâàíèå îñàäêîâ Ëåäîâîãî Îáðûâà
(þãî-âîñòîê ×óêîòêè) // Áåðèíãèÿ â ÷åòâåðòè÷íûé
ïåðèîä. – Ìàãàäàí : ÑÂÊÍÈÈ ÄÂÎ ÐÀÍ, 2000. –
Ñ. 118–132.

Ìàòðîñîâà Ò. Â. Ñîâðåìåííûå ñïîðîâî-ïûëüöåâûå
ñïåêòðû Àíàäûðñêîãî ïëîñêîãîðüÿ (îç. Ýëüãûãûòãûí) //
Ãåîëîãèÿ, ãåîãðàôèÿ è áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå
Ñåâåðî-Âîñòîêà Ðîññèè : Ìàòåðèàëû Äàëüíåâîñò. ðå-
ãèîí. êîíô., ïîñâÿù. ïàìÿòè À. Ï. Âàñüêîâñêîãî è â
÷åñòü åãî 95-ëåòèÿ (Ìàãàäàí, 28–30 íîÿá. 2006 ã.) /
îòâ. ðåä. È. À. ×åðåøíåâ. – Ìàãàäàí : ÑÂÍÖ ÄÂÎ
ÐÀÍ, 2006. – Ñ. 159–162.

Ìàòðîñîâà Ò. Â. Êëèìàò è ðàñòèòåëüíîñòü ñðåäíå-
ãî ïëåéñòîöåíà ×óêîòêè (ïî ïàëèíîëîãè÷åñêèì äàííûì
îñàäêîâ îç. Ýëüãûãûòãûí) // ×òåíèÿ ïàìÿòè àêàäåìèêà
Ê. Â. Ñèìàêîâà : òåç. äîêë. Âñåðîñ. íàó÷. êîíô. (Ìàãà-
äàí, 27–29 íîÿá. 2007 ã.) / îòâ. ðåä. È. À. ×åðåøíåâ. –
Ìàãàäàí : ÑÂÍÖ ÄÂÎ ÐÀÍ, 2007. – Ñ. 126–127.

Ìàòðîñîâà Ò. Â., Àíäåðñîí Ï. Ì., Ëîæêèí À. Â.,
Ìèíþê Ï. Ñ. Êëèìàòè÷åñêàÿ èñòîðèÿ ×óêîòêè çà ïî-
ñëåäíèå 300 òûñ. ëåò ïî äàííûì ïûëüöåâîé ëåòî-
ïèñè îç. Ýëüãûãûòãûí // Êëèìàòè÷åñêèå ëåòîïèñè â
÷åòâåðòè÷íûõ îñàäêàõ Áåðèíãèè. – Ìàãàäàí : ÑÂÊÍÈÈ
ÄÂÎ ÐÀÍ, 2004. – Ñ. 26–42.

Ìèíþê Ï. Ñ., Íîâà÷åê Í. Ð., Ãëóøêîâà Î. Þ. è äð.
Ïàëåîêëèìàòè÷åñêèå äàííûå îç. Ýëüãûãûòãûí, Ñåâåðî-
Âîñòîê Ðîññèè (êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ) // Ïðîöåñ-
ñû ïîñòñåäèìåíòàöèîííîãî íàìàãíè÷èâàíèÿ è õàðàê-
òåðíûå èçìåíåíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ è êëèìàòà Çåìëè â
ïðîøëîì. – Ìàãàäàí : ÑÂÊÍÈÈ ÄÂÎ ÐÀÍ, 2003. –
Ñ. 91–136.

Ìóðàòîâà Ì. Â. Èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ ðàñòèòåëüíîñòè
è êëèìàòà Þãî-Âîñòî÷íîé ×óêîòêè â íåîãåí-ïëåéñòî-
öåíå. – Ì. : Íàóêà, 1973. – 136 ñ.

Íîâåéøèå îòëîæåíèÿ è ïàëåîãåîãðàôèÿ ïëåéñòîöåíà
×óêîòêè / ïîä ðåä. Ï. À. Êàïëèíà. – Ì. : Íàóêà, 1980. – 29 ñ.

Ñòðàòèãðàôèÿ ÑÑÑÐ. ×åòâåðòè÷íàÿ ñèñòåìà. – Ì. :
Íåäðà, 1982. – Ïîëóòîì 1. – 443 ñ.

Þðöåâ Á. À. Ïðîáëåìû áîòàíè÷åñêîé ãåîãðàôèè
Ñåâåðî-Âîñòî÷íîé Àçèè. – Ë. : Íàóêà, 1974. – 159 ñ.

Bradly R. S. Quaternary Paleoclimatology. – Boston :
ALLEN & UNWIN, 1985. – 172 p.

Edwards, M.E., Brubaker L. B., Lozhkin A. V., Anderson
P. M. Structurally novel biomes: a response to past warming
in Beringia // Ecology. – 2004. –  No. 86. –  Ð. 1696–
1703.

Forman S., Pierson J., Gomez J. et al. Luminiscence
geochronology for sediment from Lake El’gygytgyn,
northeast Siberia, Russia: constraining the timing of
paleoenvironmental events for the past 200 ka // J. of
Paleolimnology. – 2007. – No. 1. – Ð. 77–88.

Juschus O., Preusser F., Melles M., Radtke U. Applying
SAR-IRSL methodology for dating fine-grained sediments
from Lake El’gygytgyn, north-eastern Siberia // Quaternary
Geochronology. – 2007. – No. 2. – P. 187–194.

Èçìåíåíèå ðàñòèòåëüíîñòè è êëèìàòà Ñåâåðíîé ×óêîòêè çà ïîñëåäíèå 350 òûñ. ëåò



30

RECONSTRUCTION OF VEGETATION AND CLIMATES
IN NORTHERN CHUKOTKA DURING THE LAST 350 THOUSAND YEARS

(According to Palynologic Evidences of Elgygytgyn Lake)

T. V. Matrosova

Elgygytgyn Lake in Chukotka formed 3,4 million years ago due to a meteorite impact event there.
All-round studies of its bottom sediments were conducted by a team of specialists (borehole cores
PG-1351 and LZ-1024), and, as a result of these studies, changes proceeding in vegetation and
climates in northern Chukotka were identified and reported for the past 350,000 years there. The
nine major alterations in plant kingdom are established to have corresponded to five warming and
four cooling events. During warmer periods, shrub communities became wide-spread, and, in cooling
time, there were arctic tundra areas characterized by xerophyte communities (Artemisia,
Caryophyllaceae, Papaveraceae and Selaginella rupestris). Established warming and cooling periods
are correlated with sea isotopic stages (1–10) and corresponding paleogeographic events in Siberia
and Alaska.

Key words: climate, vegetation, lacustrine sediments, Neopleistocene, Holocene.
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