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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

ßïîíñêîå ìîðå ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îêðàèííûõ
ìîðåé, ðàñïîëîæåííûõ â çîíå ñî÷ëåíåíèÿ Àçèàòñêî-
ãî ìàòåðèêà è Òèõîãî îêåàíà. Ïðè ðåøåíèè ïðîáëå-
ìû ïðîèñõîæäåíèÿ è ýâîëþöèè îêðàèííûõ ìîðåé
áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò óñòàíîâëåíèå âîçðàñòà è óñ-
ëîâèé îáðàçîâàíèÿ ñàìûõ íèæíèõ ãîðèçîíòîâ îñà-
äî÷íîãî ÷åõëà. Íà àêâàòîðèè ßïîíñêîãî ìîðÿ ïðîáó-
ðåíî 10 ñêâàæèí ïî ìåæäóíàðîäíûì ïðîãðàììàì
ãëóáîêîâîäíîãî áóðåíèÿ [35, 39, 40]. Â ðåçóëüòàòå
àíàëèçà ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñäåëàí âûâîä, ÷òî
ßïîíñêîå ìîðå íà÷àëî îáðàçîâûâàòüñÿ îêîëî 32 ìëí
ëåò íàçàä (íà÷àëî îëèãîöåíà), à îñíîâíîé ñïðåäèíã
ïðîèñõîäèë 28–18 ìëí ëåò íàçàä (ïîçäíèé îëèãî-
öåí–ðàííèé ìèîöåí) [34]. Â êåðíàõ ñêâàæèí êðåì-
íèñòûé ìèêðîïëàíêòîí, êîòîðûé ñëóæèò îñíîâîé
äàòèðîâàíèÿ îñàäêîâ è âîññòàíîâëåíèÿ ïàëåîóñëî-
âèé, îáíàðóæåí ëèøü â âåðõíèõ ÷àñòÿõ ðàçðåçîâ,
èìåþùèõ ïîçäíåìèîöåí-ãîëîöåíîâûé âîçðàñò. Íèæå
èç-çà òðàíñôîðìàöèè îïàëà â êðèñòîáàëèò íè äèàòî-
ìåè, íè ðàäèîëÿðèè íå ñîõðàíèëèñü, à ðåäêèå ôîðà-
ìèíèôåðû è íàíîôîññèëèè îáíàðóæåíû òîëüêî â îò-
äåëüíûõ ïðîñëîÿõ. Òàêèì îáðàçîì, íèæíèé èíòåðâàë
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Ïðîâåäåíî êîìïëåêñíîå (ïåòðîãðàôè÷åñêèé, ñïîðîâî-ïûëüöåâîé è ðåíòãåíîñòðóêòóðíûé àíàëèçû) èçó-
÷åíèå ïîðîä àðãèëëèòîâîé òîëùè, çàëåãàþùåé â îñíîâàíèè îñàäî÷íîãî ÷åõëà íà ìàòåðèêîâîì ñêëîíå
ßïîíñêîãî ìîðÿ. Èç àðãèëëèòîâ âûäåëåíû äâà ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ êîìïëåêñà – ïîçäíåîëèãîöåíîâûé,
îòðàæàþùèé ïîõîëîäàíèå, è ðàííåìèîöåíîâûé, ñîîòâåòñòâóþùèé ïîòåïëåíèþ êëèìàòà, íà÷àâøåìóñÿ
â ìèîöåíå. Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî òîëùà ñëîæåíà òåððèãåííûìè àëåâðîãëè-
íèñòûìè ïîðîäàìè, êîòîðûå íàêàïëèâàëèñü ïðè ñïîêîéíîì ãèäðîäèíàìè÷åñêîì ðåæèìå, íèçêèõ ñêîðî-
ñòÿõ îñàäêîíàêîïëåíèÿ â óñëîâèÿõ ïðèáðåæíî-ìîðñêîãî ìåëêîâîäüÿ. Ãëîáàëüíîå ïîâûøåíèå óðîâíÿ
ìîðÿ, ïðîèçîøåäøåå íà ðóáåæå ðàííåãî è ñðåäíåãî ìèîöåíà, íàðÿäó ñ òåêòîíè÷åñêèìè ïðîöåññàìè â
ðåãèîíå ïðèâåëè ê ðàñøèðåíèþ è óãëóáëåíèþ ìîðñêîãî áàññåéíà. Â ðåçóëüòàòå àðãèëëèòîâàÿ òîëùà
áûëà ïåðåêðûòà ìîùíûìè äèàòîìîâî-ãëèíèñòûìè îòëîæåíèÿìè ñðåäíåãî ìèîöåíà. Òåêòîíè÷åñêèå ïîä-
âèæêè ïî óæå ñóùåñòâîâàâøèì ðàçëîìàì â êîíöå ïîçäíåãî ìèîöåíà âûâåëè â ðÿäå ìåñò íà ïîâåðõíîñòü
äíà ïîðîäû àðãèëëèòîâîé òîëùè, ðàíåå çàëåãàâøèå íà ãëóáèíàõ íå ìåíåå 400–500 ì.
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ðàçðåçà ïàëåîíòîëîãè÷åñêè îõàðàêòåðèçîâàí ñëàáî.
Ëèøü â ñêâàæèíå 797 óñòàíîâëåíû íàíîôîññèëèè è
ôîðàìèíèôåðû êîíöà ðàííåãî–ñðåäíåãî ìèîöåíà è
ðàííåìèîöåíîâûé ñïîðîâî-ïûëüöåâîé êîìïëåêñ NP-
1 [31, 41].

Â îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ, îáíàæàþùèõñÿ íà êðó-
òûõ óñòóïàõ ìàòåðèêîâîãî ñêëîíà Ïðèìîðüÿ, êðåìíè-
ñòûå ìèêðîèñêîïàåìûå ñîõðàíèëèñü ëó÷øå [27], ÷òî
ïîçâîëÿåò óñïåøíî èñïîëüçîâàòü èõ äëÿ äàòèðîâàíèÿ
ïîðîä ðàííå-, ñðåäíåìèîöåíîâîãî âîçðàñòà [7, 32].
Îäíàêî â íèæíåé ÷àñòè îñàäî÷íîãî ÷åõëà óñòàíîâëå-
íû îñàäî÷íûå ïîðîäû (àðãèëëèòû, àëåâðîàðãèëëè-
òû), íå ñîäåðæàùèå ìèêðîîðãàíèçìîâ. Ýòè ïîðîäû
áûëè îáúåäèíåíû â àðãèëëèòîâóþ òîëùó, ïðåäïîëî-
æèòåëüíî ïàëåîãåí-ðàííåìèîöåíîâîãî âîçðàñòà [20].
Â ïîðîäàõ àðãèëëèòîâîé òîëùè îáíàðóæåíû ëèøü
ñïîðû è ïûëüöà. Â ðóññêî-ÿïîíñêîé ìîíîãðàôèè [32]
ïðèâîäèòñÿ ñïîðîâî-ïûëüöåâîé êîìïëåêñ, âûäåëåí-
íûé èç àðãèëëèòîâ. È õîòÿ êîìïëåêñ ñîïîñòàâëÿåòñÿ
òîëüêî ñ ðàííåìèîöåíîâûìè ïàëèíîêîìïëåêñàìè
Ïðèìîðüÿ, âîçðàñò àðãèëëèòîâîé òîëùè îïðåäåëÿåò-
ñÿ êàê ïîçäíèé îëèãîöåí–ðàííèé ìèîöåí. Íàìè ïî-
ëó÷åíû íîâûå äàííûå ïî ñïîðàì è ïûëüöå èç ïîðîä
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àðãèëëèòîâîé òîëùè. Îíè è ëåãëè â îñíîâó äàííîé
ñòàòüè.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ïðîâåäåíî ïîâòîðíîå è äîïîëíèòåëüíîå èçó÷åíèå
îáðàçöîâ ïîðîä, ïîäíÿòûõ ïðè äðàãèðîâàíèè ìàòåðèêî-
âîãî ñêëîíà Ïðèìîðüÿ è õðàíÿùèõñÿ â Òèõîîêåàíñêîì
îêåàíîëîãè÷åñêîì èíñòèòóòå èì. Â.È. Èëüè÷åâà ÄÂÎ
ÐÀÍ. Àðãèëëèòû è àëåâðîàðãèëëèòû óñòàíîâëåíû
íà 14 ñòàíöèÿõ (òàáë. 1) â ïðåäåëàõ ïîëèãîíîâ 2 è
22 (ðèñ. 1). Èç âñåõ îáðàçöîâ áûëè îòîáðàíû ïðîáû
íà ñïîðîâî-ïûëüöåâîé àíàëèç. Ïîäãîòîâêà îáðàçöîâ
äëÿ ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà ïðîâîäèëàñü ïî
îáùåïðèíÿòîé ìàöåðàöèîííîé ìåòîäèêå ëàáîðàòî-
ðèè ïàëèíîëîãèè ÂÑÅÃÅÈ ñ ïðèìåíåíèåì òÿæåëîé
êàäìèåâîé æèäêîñòè [19]. Äëÿ êîëè÷åñòâåííîé õà-
ðàêòåðèñòèêè ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ èñïîëü-
çîâàëèñü öèôðîâûå ïîêàçàòåëè Å.Ï. Áîéöîâîé [4].
Äîìèíàíòû: ïðåîáëàäàþùèå – 40 %, îáèëüíû –
20 %; ñóáäîìèíàíòû: ìíîãî – îò 10 äî 20 %, çíà÷è-
òåëüíî – îò 5 äî 10 %; ñîïóòñòâóþùèå: ìàëî – îò 2
äî 5 %, åäèíè÷íî – ìåíåå 2 %. Îáëîìî÷íûé ìàòåðè-
àë èçó÷àëñÿ â øëèôàõ ïîä ïîëÿðèçàöèîííûì ìèêðî-
ñêîïîì Amplival. Ñîñòàâ ãëèíèñòîãî âåùåñòâà îïðå-
äåëÿëñÿ ðåíòãåíîñòðóêòóðíûì àíàëèçîì íà äèôðàê-
òîìåòðå “Äðîí-2.0” [13]. Ïðèâåäåííûå õèìè÷åñêèå
è ìèíåðàëîãè÷åñêèå àíàëèçû âûïîëíåíû â Öåíò-
ðàëüíîé ëàáîðàòîðèè Ôåäåðàëüíîãî ãîñóäàðñòâåí-
íîãî óíèòàðíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî ïðåäïðèÿòèÿ (ðà-
íåå ÏÎ “Ïðèìîðãåîëîãèÿ”) ïî ñòàíäàðòíûì ìåòî-
äèêàì.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Àðãèëëèòîâàÿ òîëùà çàëåãàåò â îñíîâàíèè îñà-
äî÷íîãî ÷åõëà íà êîíòèíåíòàëüíîì ñêëîíå çàëèâà
Ïåòðà Âåëèêîãî, åå ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü îöåíè-
âàåòñÿ â 150–200 ì [7, 32]. Ïîðîäû òîëùè áûëè âïåð-
âûå ïîäíÿòû â 21 ðåéñå ÍÈÑ “Ïåðâåíåö” (1974 ãîä,
íà÷àëüíèê ðåéñà È.Ê. Ïóùèí, íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü
È.È. Áåðñåíåâ) ïðè äðàãèðîâàíèè êðóòûõ ñêëîíîâ
ïîäâîäíûõ äîëèí íà ïîëèãîíå 22 (ðèñ. 1). Ñðàçó æå
ïðè îïèñàíèè ïîðîä áûëî îáðàùåíî âíèìàíèå íà èõ
áîëåå âûñîêóþ ñòåïåíü ëèòèôèêàöèè è ñóùåñòâåííî
ãëèíèñòûé ñîñòàâ – ïîðîäû áûëè íàçâàíû àðãèëëèòà-
ìè. Ïîñëåäóþùåå èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî ïîðî-
äû íå ñîäåðæàò îñòàòêîâ ìèêðîîðãàíèçìîâ è ÿâëÿþò-
ñÿ òåððèãåííûìè ñ íåáîëüøîé ïðèìåñüþ ïèðîêëàñ-
òèêè. Ïåðâîå îïèñàíèå ïîðîä àðãèëëèòîâîé òîëùè
íà ïîëèãîíå 22 ïðèâåäåíî â ñòàòüå È.Ê. Ïóùèíà ñ ñî-
àâòîðàìè [20].

Ïîçæå ïîðîäû àðãèëëèòîâîé òîëùè áûëè óñòà-
íîâëåíû çàïàäíåå â ïðåäåëàõ ïîëèãîíà 2 (ðèñ. 1).

Ðàçáðîñ ñòàíöèé ïî ãëóáèíå íà ïîëèãîíàõ äîâîëüíî
çíà÷èòåëüíûé (îò 900 äî 1900 ì), äàæå â ïðåäåëàõ
ñêëîíà îäíîé äîëèíû ñîñòàâëÿåò áîëåå 500 ì. Êà-
ìåííûé ìàòåðèàë, ïîäíÿòûé äðàãîé,  ïîëó÷åí â îñ-
íîâíîì â ñðåäíåé ÷àñòè ïîäâîäíûõ äîëèí, íèæíÿÿ
÷àñòü äîëèí çàèëåíà, è êàìåííûé ìàòåðèàë ïîëó÷èòü
íå óäàëîñü.

Áàçàëüíûì ãîðèçîíòîì òîëùè, âåðîÿòíî, ÿâëÿ-
þòñÿ êîíãëîìåðàòû è êîíãëîáðåê÷èè, ïåðåõîäÿùèå
â ãðàâåëèñòûå ïåñ÷àíèêè, ïîäíÿòûå íà íåñêîëüêèõ
ñòàíöèÿõ â âèäå íåáîëüøèõ îáëîìêîâ. Ê ñîæàëå-
íèþ, îáðàçöû ýòèõ ïîðîä íå ñîõðàíèëèñü, è ìû ìî-
æåì ëèøü ïðèâåñòè äàííûå ïðåäûäóùèõ èññëåäîâà-
íèé [20, 32]. Êîíãëîáðåê÷èè – ñåðûå è òåìíî-ñåðûå
ïîðîäû, ñîñòîÿùèå èç ñàíòèìåòðîâûõ óãëîâàòûõ è
ïîëóîêàòàííûõ îáëîìêîâ (40–70 %) äîêàéíîçîéñ-
êèõ ïåñ÷àíèêîâ, àëåâðîëèòîâ, ãðàíèòîâ è ýôôóçèâîâ
ñðåäíåãî è îñíîâíîãî ñîñòàâà. Â ãðóáîîáëîìî÷íîé
ôðàêöèè ðåçêî ïðåîáëàäàþò òå ïîðîäû, êîòîðûå â
äàííîì ìåñòå ñëàãàþò ôóíäàìåíò (ïîçäíåìåëîâûå
ãðàíèòû íà ñòàíöèè 1126 è îðîãîâèêîâàííûå àëåâ-
ðîëèòû íà ñòàíöèÿõ 1132, 1135). Çàïîëíèòåëåì ÿâ-
ëÿåòñÿ ðàçíîçåðíèñòûé ïîëèìèêòîâûé ïåñ÷àíèê.
Ìîùíîñòü áàçàëüíîãî ãîðèçîíòà, âåðîÿòíî, èçìåðÿ-
åòñÿ ïåðâûìè ìåòðàìè.

Ðèñ. 1. Ìåñòîïîëîæåíèå èçó÷åííûõ ïîëèãîíîâ.
1 – ïîëèãîí è åãî íîìåð.
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Íà ïîëèãîíå 2 óñòàíîâëåíû ïåñ÷àíèêè (îáð.
1095-2, 1089) çåëåíîâàòî-ñåðûå, ïëîõî ñîðòèðîâàí-
íûå, ãðàâèéíûå, ñ ðåäêîé ïëîõî è ñðåäíå îêàòàííîé
ìåëêîé (äî 2–3 ñì) ãàëüêîé. Ïåñ÷àíèêè ñðåäíåçåðíè-
ñòûå, ïîëèìèêòîâûå, ìàññèâíûå, ñðåäíåé ñòåïåíè
ëèòèôèêàöèè (öåìåíò îñûïàåòñÿ è ñãëàæèâàåòñÿ
ñâåðõó ïîä äàâëåíèåì ïàëüöåâ, íî ðàçëîìàòü ðóêàìè
íå ïðîñòî, íåîáõîäèì êàêîé-íèáóäü èíñòðóìåíò –
õîòÿ áû íîæ). Â ñîñòàâå çåðåí àëåâðèòîâîé è ìåëêî-
ïåñ÷àíîé ôðàêöèé ïðåîáëàäàåò êâàðö è èíòåíñèâíî
ïåëèòèçèðîâàííûé êàëèåâûé ïîëåâîé øïàò, ðåæå
âñòðå÷àþòñÿ ïëàãèîêëàç è ãèäðàòèçèðîâàííûé áèî-
òèò. Áîëåå êðóïíûå çåðíà ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì
îáëîìêàìè êâàðö-ñåðèöèòîâûõ è õëîðèò-ñåðèöèòî-
âûõ ñëàíöåâ, ýôôóçèâîâ ñðåäíåãî è êèñëîãî ñîñòàâà.
Öåìåíò ãëèíèñòûé, áàçàëüíîãî òèïà. Îðãàíè÷åñêèõ
îñòàòêîâ íå îáíàðóæåíî. Ïåñ÷àíèêè, êàê è êîíãëî-
áðåê÷èè, ïî âñåé âèäèìîñòè, îòíîñÿòñÿ ê áàçàëüíîìó
ãîðèçîíòó àðãèëëèòîâîé òîëùè, çàëåãàþùåé ñ ðåçêèì
óãëîâûì è ñòðàòèãðàôè÷åñêèì íåñîãëàñèåì íà ðàçìû-
òîé ïîâåðõíîñòè äîêàéíîçîéñêîãî ôóíäàìåíòà.

Îñíîâíàÿ ÷àñòü òîëùè ñîñòîèò èç àðãèëëèòîâ è
àëåâðîàðãèëëèòîâ. Ýòî ñåðûå, òåìíî-ñåðûå, çåëåíî-
âàòî-ñåðûå ïîðîäû, â íåêîòîðûõ îáðàçöàõ èìåþò áó-

ðîâàòûé îòòåíîê íà âûâåòðåííîé ïîâåðõíîñòè, áó-
ðûå ïÿòíà ïî òðåùèíàì è íà ñòåíêàõ õîäîâ èëîåäîâ
(ãèäðîêñèäû æåëåçà). Ïîðîäû ïëîòíûå, ìàññèâíûå, ñ
ïîëóðàêîâèñòûì èçëîìîì, â âîäå ïðàêòè÷åñêè íå
ðàçìîêàþò. Âñòðå÷àåòñÿ ñêîðëóïîâàòàÿ è ïðÿìîóãîëü-
íàÿ îòäåëüíîñòü. Â îòäåëüíûõ ãëûáàõ àðãèëëèòû èí-
òåíñèâíî êàòàêëàçèðîâàíû, íåêîòîðûå òðåùèíêè âû-
ïîëíåíû ìåëêîçåðíèñòûìè àãðåãàòàìè ñóëüôèäîâ,
íàáëþäàþòñÿ çåðêàëà ñêîëüæåíèÿ. Â ñîñòàâå àðãèë-
ëèòîâ ïðåîáëàäàþò ÷àñòèöû ìåíåå 0.01 ìì. Îáëî-
ìî÷íûå çåðíà àëåâðèòîâîé è ìåëêîïåñ÷àíîé ðàçìåð-
íîñòè ñîñòàâëÿþò îò 15 % â àðãèëëèòàõ äî 40–50 % â
àëåâðîàðãèëëèòàõ. Â èõ ñîñòàâå ïðåîáëàäàåò êâàðö è
ïåëèòèçèðîâàííûå ïîëåâûå øïàòû, ìåíüøå ãèäðàòè-
çèðîâàííîãî áèîòèòà (áóðûå è çåëåíî-áóðûå ÷åøóé-
÷àòûå çåðíà ñ ðàçìûòûìè êðàÿìè, îñâåòëåííûå ïî
êðàÿì), à òàêæå ïðèñóòñòâóþò îáëîìêè èçìåíåííûõ
ýôôóçèâîâ, ñëàíöåâ, êðåìíèñòûõ ïîðîä, àëåâðîëè-
òîâ. Â íåçíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ îòìå÷àåòñÿ ïðè-
ìåñü âóëêàíîêëàñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, ïðåäñòàâëåí-
íîãî ñåðïîâèäíûìè îñêîëêàìè êâàðöà, îñòðîóãîëü-
íûìè îáëîìêàìè ñâåæåãî êèñëîãî è ñðåäíåãî ïëàãèî-
êëàçà è õëîðèòèçèðîâàííîãî ñòåêëà. Îñíîâíàÿ ïåëè-
òîâàÿ ÷àñòü ïîðîäû ñëîæåíà ãëèíèñòûì âåùåñòâîì ñ

Òàáëèöà 1. Êàòàëîã èçó÷åííûõ îáðàçöîâ àðãèëëèòîâîé òîëùè.

№ ст. широта долгота интервал, м обр. название породы СПК 
Полигон 2      

1081 42° 20.6' 131° 19.5' 1040–1000 1081-1а аргиллит 2 
1089 42° 20.7' 131° 20.1' 910–870 1089-4 аргиллит 2

1089-4а аргиллит 2
1095 42° 20.5' 131° 19.6' 1050–900 1095 аргиллит 2

1095-1 аргиллит 
1095-2 песчаник гравийный 

Полигон 22     
1076 42° 21.8' 131° 46.0' 1930–1850 1076-3 аргиллит 
1099 42° 22.8' 131° 45.5' 1620–1550 1099 аргилит 2 

 1099а аргиллит алевритистый 2 
 1099-1 алевроаргиллит песчанистый 1 
 1099-1т алевроаргиллит 1

1100 42° 23.3' 131° 45.2' 1550–1470 1100б аргиллит 1
1100-1 аргиллит 1 

1101 42° 23.5' 131° 44.7' 1350–1300 1101 гравелит 
1101-1 аргиллит алевритистый 1 

1103 42° 23.5' 131° 44.5' 1240–1170 1103 аргиллит 
1126 42° 23.0' 131° 52.7' 1580–1500 1126 алевроаргиллит 1

1126-1 аргиллит 1 
1128 42° 23.7' 131° 54.8' 1200–1100 1128-3 аргиллит 
1132 42° 23.2' 131° 54.9' 1420–1350 1132 алевроаргиллит 1 

 1132-1 алевроаргиллит 
1132-2 аргиллит 1

1135 42° 23.7' 131° 54.7' 1140–1100 1135б аргиллит 
1136 42° 23.8' 131° 54.6' 1000–900 1136-4 алевроаргиллит 
1137 42° 23.9' 131° 54.7' 1100–1040 1137-3 аргиллит алевритистый 

1137-4 аргиллит 1 
1137-5 глина опоковидная 2 



Âàùåíêîâà, Ãîðîâàÿ, Ìîæåðîâñêèé56

ïðèìåñüþ òîíêîîáëîìî÷íîãî êâàðöà è ïîëåâûõ øïà-
òîâ. Â îñíîâíîé ìàññå ñîäåðæèòñÿ ìåëêî ðàñïûëåí-
íàÿ ðóäíàÿ ïûëü (?), îáóãëåííûé ðàñòèòåëüíûé äåò-
ðèò. Ïî äàííûì ìèíåðàëîãè÷åñêîãî àíàëèçà, â òÿæå-
ëîé ôðàêöèè àðãèëëèòîâ ðåçêî ïðåîáëàäàåò ìàðêàçèò
(87.7 %), à â ëåãêîé ôðàêöèè – ñëþäèñòî-ãëèíèñòûå
îáëîìêè (44.6 %), êâàðö (29.7 %) è ïîëåâûå øïàòû
(20 %). Êðîìå òîãî, âñòðå÷åí ãëàóêîíèò (ïåòðîãðàôè-
÷åñêîå îïðåäåëåíèå), åäèíè÷íûå çåðíà âóëêàíè÷åñ-
êîãî ñòåêëà è óãëèñòûé äåòðèò. Îïèñàííûå àðãèëëè-
òû ïðàêòè÷åñêè íå ñîäåðæàò ìîðñêèõ îðãàíèçìîâ.
Ëèøü â îòäåëüíûõ îáðàçöàõ âñòðå÷àþòñÿ åäèíè÷íûå
ðàäèîëÿðèè ïëîõîé ñîõðàííîñòè. Çàòî â áîëüøîì êî-
ëè÷åñòâå ïðèñóòñòâóþò îáóãëåííûå ðàñòèòåëüíûå îñ-
òàòêè è ìèêðîãëîáóëè ìàðêàçèòà.

Ïî äàííûì ðåíòãåíîñòðóêòóðíîãî àíàëèçà
(òàáë. 2), îñíîâíûì ãëèíèñòûì ìèíåðàëîì â àðãèë-
ëèòàõ ÿâëÿåòñÿ ñìåêòèò (äî 80–90 %). Ñìåøàííî-
ñëîéíûé ìèíåðàë ñìåêòèò-ãèäðîñëþäà ïðèñóòñòâóåò
â ìàëûõ êîëè÷åñòâàõ (5–10 %). Ãèäðîñëþäà è õëîðèò,
à òàêæå êâàðö è ïëàãèîêëàç (âåðîÿòíî, îáëîìî÷íîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ) íàõîäÿòñÿ â âèäå ïðèìåñè è â ñóììå
íå ïðåâûøàþò 10–15 %. Â îòäåëüíûõ îáðàçöàõ óñòà-
íîâëåí êðèñòîáàëèò, êîòîðûé íàõîäèòñÿ íà íà÷àëü-
íîé ñòàäèè îáðàçîâàíèÿ.

Ñèëèêàòíûé àíàëèç àðãèëëèòîâ (òàáë. 3) ïîêà-
çàë, ÷òî ïî ñîäåðæàíèþ è ñîîòíîøåíèþ êðåìíåçåìà
è àëþìèíèÿ ñîñòàâ ãëèíû áëèæå âñåãî ê ìîíòìîðèë-
ëîíèòó (ñìåêòèòó). Îäíàêî íèçêîå ñîäåðæàíèå ìàã-
íèÿ è íàòðèÿ è áîëåå âûñîêîå, ÷åì â ìîíòìîðèëëîíè-
òàõ, ñîäåðæàíèå æåëåçà è êàëèÿ ãîâîðÿò î ïðèñóò-
ñòâèè ãèäðîñëþäû. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ äàííûìè
ðåíòãåíîñòðóêòóðíîãî àíàëèçà. Ïîâûøåííîå çíà÷å-
íèå êîýôôèöèåíòà K2O/Na2O òðàäèöèîííî ñâÿçûâà-
þò ñ îáîãàùåíèåì ãèäðîñëþäàìè [10], íî ýòî ìîæåò
áûòü ñâÿçàíî è ñ äðóãèìè ïðè÷èíàìè, â ÷àñòíîñòè ñ
ïðèñóòñòâèåì â ïåëèòîâîé ôðàêöèè òîíêîðàçäðîá-
ëåííûõ êàëèåâûõ ïîëåâûõ øïàòîâ.

Íàäî îòìåòèòü, ÷òî òåðìèí “àðãèëëèòû” ïðè-
ìåíèì ê äàííûì ïîðîäàì ñ íåêîòîðîé äîëåé óñëîâ-
íîñòè. Îíè íàñòîëüêî ðåçêî îòëè÷àþòñÿ ïî ñâîåé
ïëîòíîñòè îò äèàòîìîâî-ãëèíèñòûõ íåîãåíîâûõ ïî-
ðîä, ÷òî ñðàçó æå áûë ïðåäïîëîæåí èõ áîëåå äðåâ-
íèé âîçðàñò è îíè áûëè íàçâàíû àðãèëëèòàìè. Ïðè
áîëåå äåòàëüíîì èçó÷åíèè âèäíî, ÷òî ïîðîäû àð-
ãèëëèòîâîé òîëùè åùå íå äîñòèãëè äîñòàòî÷íîé äëÿ
àðãèëëèòîâ ñòåïåíè óïëîòíåíèÿ, è èõ ïðàâèëüíåå
áûëî áû íàçûâàòü óïëîòíåííûìè ãëèíàìè. Ïëîò-
íîñòü àðãèëëèòîâ – 1.90–2.65 ã/ñì3, óïëîòíåííûõ
ãëèí – 1.35–1.90 ã/ñì3 [16], à èçó÷åííûõ ïîðîä –
1.79–1.84 ã/ñì3. Êðîìå òîãî, ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé
ñîñòàâ èçó÷åííûõ ïîðîä íå ñîâñåì ñîîòâåòñòâóåò

ãëèíàì. Îíè ñîäåðæàò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî
àëåâðèòîâûõ ôðàêöèé, à â ðÿäå îáðàçöîâ êîëè÷åñòâî
ïåëèòîâûõ ôðàêöèé (< 0.01 ìì) ñîñòàâëÿåò 40–
65 %, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò àëåâðèòèñòûì ïåëèòàì è
ïåëèòîâûì ìèêòèòàì [24], òî åñòü øèðîêî ðàñïðîñ-
òðàíåííûì â ñîâðåìåííûõ ìîðÿõ è îêåàíàõ àëåâðî-
ïåëèòîâûì èëàì. Â àíãëîÿçû÷íîé ãåîëîãè÷åñêîé
ëèòåðàòóðå òàêèå ïîðîäû íàçûâàþò “mudstone”, à â
ðóññêîé ëèòåðàòóðå ñîîòâåòñòâóþùåãî òåðìèíà íåò.
Â íàøåì èññëåäîâàíèè âàæíî ïîêàçàòü, ÷òî ýòî óæå
íå ãëèíà, à ïîðîäà, ïðîøåäøàÿ ïðîöåññ óïëîòíåíèÿ
ïðè ïîãðóæåíèè, ïîýòîìó ìû îñòàâëÿåì íàçâàíèÿ –
àðãèëëèò è àëåâðîàðãèëëèò.

Èç ïîðîä àðãèëëèòîâîé òîëùè âûäåëåíî äâà
ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ êîìïëåêñà (ÑÏÊ). ÑÏÊ-1, óñòà-
íîâëåííûé â 10 îáðàçöàõ (òàáë. 4), õàðàêòåðèçóåòñÿ
äîìèíèðîâàíèåì ãîëîñåìåííûõ (54.7–80.2 %). Â èõ
ñîñòàâå ïðåîáëàäàþò ñîñíîâûå. Â îñíîâíîì ýòî ðàç-
ëè÷íûå âèäû åëè (Picea sect. Eupicea, Picea sp., Picea
sp. 1 (gigantea)) è ñîñíû (Pinus s/g Haploxylon, P. s/g
Diploxylon, Pinus sp. 1 (minima)) ïðè íåçíà÷èòåëüíîì
ó÷àñòèè òñóãè (Tsuga sauerae Brutm., T. parva. Brutm.,
Tsuga spp.) è åäèíè÷íûõ Cedrus, Abies, Larix. Íîãî-
ïëîäíèêîâûå ïðåäñòàâëåíû åäèíè÷íûìè Podocarpus
kazakhstanica Zakl., P. totara D. Don., Ð. gigantea Zakl.
Òàêñîäèåâûå (Taxodium, Glyptostrobus, Sequoia), êàê
ïðàâèëî, âõîäÿò â ãðóïïó ñîïóòñòâóþùèõ, íî â îò-
äåëüíûõ ñïåêòðàõ îíè ñîñòàâëÿþò çíà÷èòåëüíûé
ïðîöåíò. Â ñîñòàâå ïîêðûòîñåìåííûõ (16.3–42.2 %)
íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííû è ðàçíîîáðàçíî ïðåäñòàâ-
ëåíû îðåõîâûå (Carya spp, Juglans – çíà÷èòåëüíî,
Pterocarya è Platycarya – åäèíè÷íî, Cyclocarya – ñïî-
ðàäè÷åñêè); çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî èëüìà (Ulmus),
ìåíüøå áóêà (Fagus) è Tilia (2 âèäà). Ìàëî÷èñëåííû
(äî 5 %) Betula è Alnus, åäèíè÷íû Corylus, Carpinus,
Acer, Quercus (âå÷íîçåëåííûé è ëèñòîïàäíûé), Cas-
tanea, Castanopsis, Pasania, Ilex, Comptonia, Elaeag-
nus, Liquidambar, Ericales, Jussiena, Hamamelis è
Trapa comitantiboreales Brutm. (îáèòàòåëü ïðåñíûõ
âîäîåìîâ). Ñïîðîâûå ïðåäñòàâëåíû î÷åíü áåäíî êàê
â êîëè÷åñòâåííîì îòíîøåíèè (1.2–5.5 %), òàê è ïî
ñîñòàâó. Ïîñòîÿííî âñòðå÷àþòñÿ ñïîðû ïàïîðîòíè-
êîâ ñåì. Polypodiaceae, ñïîðàäè÷åñêè è åäèíè÷íî –
Osmunda, Lycopodium, Leiotriletes, Cyathea, Lygodium
japoniciforme Iv.

Òàêèì îáðàçîì, õàðàêòåðíûìè îñîáåííîñòÿìè
îïèñàííîãî ÑÏÊ-1 ÿâëÿþòñÿ:

1. Äîìèíèðîâàíèå ãîëîñåìåííûõ, ãëàâíûì îá-
ðàçîì, åëè è ñîñíû.

2. Ïðèñóòñòâèå êðóïíûõ ïûëüöåâûõ çåðåí Picea
sp. 1 (gigantea) ñ ìåëêîé ñåòêîé íà âîçäóøíûõ ìåø-
êàõ è ïðîäîëüíûìè ñêëàäêàìè íà òåëå çåðíà, Pinus
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Òàáëèöà 2. Ñîäåðæàíèå ìèíåðàëîâ ïî äàííûì ðåíòãåíîñòðóêòóðíîãî àíàëèçà.

Ïðèìå÷àíèå. õõõ – ïðåîáëàäàåò â ñìåñè, õõ – ïðèñóòñâóåò ïðèìåðíî â ðàâíûõ êîëè÷åñòâàõ, õ – ïðèñóòñòâóåò â âèäå
ïðèìåñè.

Òàáëèöà 3. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ àðãèëëèòîâ (%).

sp. 1 (minima), Podocarpus totara è P. gigantea Zakl.,
õàðàêòåðíûõ äëÿ îëèãîöåíîâûõ îòëîæåíèé Ïðèìî-
ðüÿ è îñòðîâà Ñàõàëèí [17, 23].

3. Ðàçíîîáðàçèå îðåõîâûõ è áóêîâûõ.
4. Ïðèñóòñòâèå åäèíè÷íûõ ïàëåîãåíîâûõ òàêñî-

íîâ: Hamamelis, Corylopsis, ìåëêîé ïûëüöû Quercus
è ôîðìàëüíîãî ðîäà Triatriopolenites.

5. Îòñóòñòâèå õàðàêòåðíûõ äëÿ ýîöåíà òàêñî-
íîâ: Ulmoideipites, Tricolporopollenites, Triatriopol-
lenites, Anacolosidites è äð.

Ïî ñîîòíîøåíèþ ïûëüöû ãîëîñåìåííûõ, ïî-
êðûòîñåìåííûõ è ñïîð, à òàêæå ïî îáùåìó òàêñîíî-
ìè÷åñêîìó ñîñòàâó ÑÏÊ-1 àðãèëëèòîâîé òîëùè ñî-
ïîñòàâëÿåòñÿ ñî CÏÊ-2, óñòàíîâëåííûì Ò.È. Ïåòðåí-
êî â ðàçðåçå ñêâàæèíû 9035-Ä (ñëîè 4-5) Ïàâëîâñêî-
ãî óãîëüíîãî ïîëÿ è äàòèðóåìûì îëèãîöåíîì, èñêëþ-
÷àÿ ñàìûå ðàííèå åãî ýòàïû [18]. Ðàçëè÷èå ñðàâíèâà-
åìûõ êîìïëåêñîâ çàêëþ÷àåòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, â
áîëåå âûñîêîì ñîäåðæàíèè â êîìïëåêñå Ïàâëîâñêîãî
óãîëüíîãî ïîëÿ ïûëüöû Betula, ñåì. Taxiodiaceae è
ñåì. Rosaceae. Ïî îáùåìó òàêñîíîìè÷åñêîìó ñîñòà-
âó, îáèëèþ ñîñíîâûõ, çíà÷èòåëüíîìó êîëè÷åñòâó
èëüìà, ðàçíîîáðàçèþ îðåõîâûõ, ïðèñóòñòâèþ Podo-
carpus gigantea, êðóïíûõ ïûëüöåâûõ çåðåí åëè è ïà-
ëåîãåíîâûõ òàêñîíîâ óñòàíîâëåííûé íàìè ÑÏÊ-1
ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñî ÑÏÊ èç âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ íà-
äåæäèíñêîé ñâèòû (îëèãîöåí) Ñóïóòèíñêîãî è Õà-
ñàíñêîãî ðàéîíîâ Þæíîãî Ïðèìîðüÿ [1, 21, 23] è
öåíòðàëüíî-òàìëåâñêèì ïàëèíîêîìïëåêñîì (îëèãî-
öåí–ðàííèé ìèîöåí) î. Ñàõàëèí [5, 17, 22, 30].

Ïðèâåäåííûé ñîñòàâ ïàëèíîôëîðû â öåëîì ñî-
îòâåòñòâóåò îëèãîöåíîâîìó ýòàïó ðàçâèòèÿ ôëîðû

Äàëüíåãî Âîñòîêà. Íî, êàê îòìå÷àåò Ë. À. Áàñêàêîâà
[2], äëÿ ðàííåãî îëèãîöåíà õàðàêòåðíî äîìèíèðîâà-
íèå è ðàçíîîáðàçèå õâîéíûõ (ñîñíîâûõ è òàêñîäèå-
âûõ) ïðè çàìåòíîì ó÷àñòèè ýîöåíîâûõ òàêñîíîâ. Â
îïèñàííîì íàìè êîìïëåêñå, ïðè ÿâíîì äîìèíèðîâà-
íèè ñîñíîâûõ, íàáëþäàåòñÿ íåçíà÷èòåëüíîå ó÷àñòèå
òàêñîäèåâûõ è îòñóòñòâèå õàðàêòåðíûõ äëÿ ýîöåíà
òàêñîíîâ. Êðîìå òîãî, îòìå÷àåòñÿ çàìåòíîå ó÷àñòèå
ñåðåæêîöâåòíûõ (îðåõîâûõ è áóêîâûõ), õàðàêòåðíûõ
äëÿ ðàñöâåòà òóðãàéñêîé ôëîðû, èìåâøåãî ìåñòî íà
Äàëüíåì Âîñòîêå â ñåðåäèíå îëèãîöåíà [2, 15]. Íà
îñíîâàíèè ýòèõ äàííûõ è ïðîâåäåííûõ ñîïîñòàâëå-
íèé ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî îïèñàííûé ÑÏÊ-1 èìååò ïî-
çäíåîëèãîöåíîâûé âîçðàñò.

Ïàëèíîëîãè÷åñêèå äàííûå ãîâîðÿò î ðàñïðî-
ñòðàíåíèè â ðàéîíå ñåäèìåíòàöèè ëåñíîãî òèïà ðàñ-
òèòåëüíîñòè. Ëåñà áûëè õâîéíûìè, õâîéíî-øèðîêî-
ëèñòâåííûìè. Â ñîñòàâ îñíîâíûõ ëåñîîáðàçóþùèõ
ïîðîä âõîäèëè åëü, ñîñíà, òñóãà, îðåõ, ãèêàðè, èëüì,
áóê. Ýêîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè òàêñîíîâ (äîëèí-
íûå – òàêñîäèé, èëüì, ëàïèíà, îëüõà; ñêëîíîâûå –
åëü, ðàçíîîáðàçíûå îðåõîâûå, èëüì, ëèïà, áåðåçû è
äð.; âûñîêîãîðíûå – ñîñíà, òñóãà, íîãîïëîäíèê, êåäð,
ïèõòà, áåðåçîâûå; ãèäðîôèòû – âîäÿíîé îðåõ), âõîäÿ-
ùèõ â ñîñòàâ ïàëèíîôëîðû, ñâèäåòåëüñòâóþò î ðàñ-
÷ëåíåííîì ðåëüåôå ïðèáðåæíîé ñóøè. Ïðèñóòñòâèå
â ÑÏÊ-1 âîäÿíîãî îðåõà óêàçûâàåò íà íàëè÷èå âáëè-
çè áàññåéíà ñåäèìåíòàöèè ïðåñíûõ, ìåäëåííî òåêó-
ùèõ èëè ïî÷òè ñòîÿ÷èõ âîäîåìîâ. Êëèìàò áûë óìå-
ðåííûì è âëàæíûì.

 Âòîðîé ÑÏÊ (ÑÏÊ-2), óñòàíîâëåííûé â 6 îá-
ðàçöàõ (òàáë. 4), îòëè÷àåòñÿ îò ÑÏÊ-1 äîìèíèðîâà-

№п/п № обр. смектит смешаннослойный гидрослюда хлорит кристобалит кварц плагиоклаз аморф. фаза
1 1076-3 ххх х х хх хх х хх 
2 1081-1а ххх х х х хх хх х хх 
3 1089-4 ххх х х х хх х х
4 1089-4а ххх х х х хх х х
5 1095 ххх х х х хх хх х х
6 1099-1 ххх х х х хх х х
7 1100б ххх х х х хх х
8 1100-1 ххх х х х хх х х
9 1101-1 ххх х х хх х

10 1103 ххх х х х хх х х
11 1128-3 ххх х х хх хх х хх 
12 1132-2 ххх х х хх хх х хх 

№ обр. SiO2 TiO2 Al2O3 Fe2O3 FeO MnO MgO CaO Na2O K2O H2O ппп Сумма 
1126 61.38 0.48 17.09 5.77 1.21 0.050 1.14 0.67 0.43 2.34 7.76 1.67 99.99
1137-3 58.35 0.53 15.16 5.05 1.49 0.044 1.75 0.15 0.43 1.90 10.00 5.15 100.00
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Òàáëèöà 4. Òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ ïàëèíîôëîðû èç îòëîæåíèé àðãèëëèòîâîé òîëùè (%).

С П К - 1 С П К - 2Таксоны \№ образца 1099-1 1099-1т 1100б 1100-1 1101-1 1126 1126-1 1132 1132-2 1137-4 1081-1а 1089-4 1089-4а 1095 1099 1099а 1137-5
Sphagnum 0.4 0.4 0.4
Dicksonia 0.4 0.4 0.7 0.4
Cyathea 0.3 0.4 0.3 0.4
Lycopodium 1.3 0.7 0.3 0.7
Polypodiaceae 2.6 0.7 1.5 3.6 0.7 1.9 1.4 1 0.6 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 3.7 3.8 0.8
Osmunda 0.8 0.7 0.7 0.3 0.7 0.3 0.3 0.7 0.4 0.4 0.8 1 0.8 0.8
Lygodium japoniciforme Iv. 0.4 0.7 0.4 0.4 0.9
Leiotriletes 0.4 0.3 0.4 0.4 0.3
Ephedra 0.4 0.3
Podocarpus spp. (в их числе P.
totara и P. gigantea Zakl.) 0.4 1.3 2 0.8 0.9 1.3 1.4 1.4 0.7 0.4 0.7 0.7 0.8 0.3
Abies 0.4 1 1.8 1.4 1.3 1 4.8 1.4 1.5 0.4 0.7 0.7 0.4
Tsuga spp. 1.9 3.5 8.2 13.3 8.3 21.1 7.2 21.5 12.1 3.6 6.3 8.8 2.6 6.8 1 1.5 5.5
Picea spp. (в их числе P. sp. 1
(gigantea)) 5.2 8.4 19.2 11.8 14.5 18.2 20.6 20.1 15 14.3 11.1 14.1 9.5 8 12 14.5 3.2
Picea sect. Eupicea 4.9 2.5 8.3 2.6 3.8 5.1 6.9 6.8 9.6 1.4 0.7 3.8 7.3 5.3 3 2.3 4.4
Picea sect Omorica 0.4 1.3 1.4 0.3 0.8 0.4 1.5 0.8
Larix 0.8 0.4 1.8 0.7 0.9 0.3 4.8 1 3.6 0.4 1.2 1.1 2.3 1 0.8 0.8
Cedrus 0.3 0.4 0.3 0.3
Pinaceae 2.6 3.1 6.4 6 7 6 5.5
Pinus spp. (в их числе P. sp.1
minima) 24.2 22.7 14.7 12.5 7.9 11.5 19.9 4.1 5.7 19.2 13.3 9.9 11.4 9.5 8 9.2 13.9
Pinus s/g Haploxylon 9.4 7.7 0.7 1.8 4.8 3.2 1 3.8 1.6 1.4 2.2 3.1 1.1 4.2 7 3.4 1.9
Pinus s/g Diploxylon 14.2 8.4 1.1 2.9 9.6 6.9 3.8 1.9 12.9 2.2 3.8 2.6 3.8 0.6 1.2 2
Taxodiaceae 0.4 0.3 2.9 9.7 1.3 1 3.4 14 3.6 3.7 3.8 1.1 1 0.8
Taxodium 2.2 3.8
Glyptostrobus 0.7 1.8 2.1 0.7 1.4 0.6 0.7 0.4 0.8
Sciadopitys 0.4
Cupressaceae 1.1 0.7 0.7 0.3 0.4 0.8 1.1 0.8 1.5 1.2
Sparganium 0.3 0.4
Hamamelis 0.4 0.3 0.4 0.8 0.3 0.4
Fothergilla 0.3 0.4
Corylopis 0.4 0.4 0.4
Liquidambar 0.4 1 0.4 0.4 0.7 0.6 1.4 0.3 0.4 0.4 0.4 1 0.4
Comptonia 0.4 0.3
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Òàáëèöà 4. (Ïðîäîëæåíèå).

С П К - 1 С П К - 2
Таксоны \ № образца 1099-1 1099-1т 1100б 1100-1 1101-1 1126 1126-1 1132 1132-2 1137-4 1081-1а 1089-4 1089-4а 1095а 1099 1099а 1137-5

Eucommia 0.3 0.4 0.4
Ulmus 7.1 9.1 4 4.6 6.8 5.1 4.8 4.5 6.7 7 5.2 5 8.7 4.6 6.7 7.6 11.5
Zelkowa 5
Celtis 0,3
Fagus spp. 2.5 4.2 4 4.3 3.8 0.9 5.9 5.1 15.9 28.2 19 20.5 19 7.3 11.9 27.4
Castanea 1 1.7 1.8 1.4 1.3 0.3 2.1 1 3.7 3 1.8 1.9 3.7 1.5 0.8
Castanopsis 0.4 0.8 0.3 0.8
Pasania 1.5 1.4 0.4 0.4 0.7 0.4 1.5
Quercus 0.4 1.7 0.4 0.7 2.1 0.3 0.7 1 3.5 2.1 1.4 1.5 2.6 4.6 1 0.8 1.2
Betula 0.4 4.2 1.8 1.5 1.4 0.6 0.7 0.3 1.3 1.4 2.1 6.1 3.7 0.8 0.6 0.4 0.4
Alnus 0.4 1 0.4 1.4 1.7 0.6 0.7 1 1 0.7 1.1 1.5 0.7 1.1 2 2.7 0.4
Carpinus 0.8 0.7 0.4 0.3 0.7 0.3 0.4 0.4 1.1 0.8 1 1.9 0.4
Corylus 1 0.4 0.4 0.4 1.1 0.4 0.4
Myrica 0.8 0.7 0.3 0.6 0.4 0.6
Juglans 6.7 4.3 4.7 7.1 7 1.9 3.8 1.7 2.2 3.6 5.4 3.8 8.1 6.1 3.1 12.6 2.4
Pterocarya 1.7 0.4 0.7 0.7 0.4 1.5 0.8 7.3 0.8
Platycarya 0.4 0.3 1.1 0.7 0.3 0.4 1.1 0.3 0.4
Carya spp. 6.7 3.5 6.4 8.6 3.5 1.9 2.7 2.1 1.6 7.6 3.7 2.3 8.1 9.1 10.7 7.6 9.5
Cyclocarya 0.4 0.8
Ericales 0.4 0.4 0.3 0.9 1.7 0.7 0.8 0.7 0.8 0.3 0.8 0.8
Tilia spp 1.5 4.2 1.8 2.5 4.8 0.7 0.6 2.2 0.8 0.7 0.8 2.7 2.7 0.8
Jussiena 0.4 0.3 0.4 0.4 0.7 0.4
Trapa comitantiborealis Brutm. 0.3 0.4 0.3 0.3 0.4 0.3 0.4
Acer 0.3
Nyssa 0.4 0.3 0.4 0.4 0.3 0.3
Oleaceae 0.4 0.3 1.3 0.7 0.4
Elaeagnus 0.4 0.3 0.4 0.4 0.7 1 0.3 0.4 0.4
Parthenocissus 0.4 0.3 0.7 0.4 0.4
Ilex 0.3 0.4 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.4 0.8
трёхборозднопоровые 0.4 0.7 0.8 0.4 0.7 0.6 0.7 0.7 0.4 1.5
Triatriopollenites 0.4 0.3 0.8 0.4 1.1 0.7 0.7 0.7 1.4
Голосеменные 64.1 56.1 61.4 54.7 58.5 80.2 73.6 76.5 62.2 68.8 42.9 51.1 39.2 46.1 40.6 37.4 39.6
Покрытосеменные 31.5 42.2 36.5 39.7 39.9 16.3 23.1 21.5 36.6 29.4 56.3 47.7 60 52.4 54.5 56.7 58.8
Споровые 4.6 1.7 2.3 5.5 1.7 3.5 3.3 2 1.2 1.8 0.8 1.2 0.8 1.6 5 5.8 1.6
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íèåì ïîêðûòîñåìåííûõ (47.7–60 %). Â èõ ñîñòàâå
îáèëüíî ïðåäñòàâëåí Fagus, ñóáäîìèíàíòíû Carya,
Juglans, Ulmus. Â ãðóïïó ñîïóòñòâóþùèõ âõîäÿò ìà-
ëî÷èñëåííûå, íî ðàçíîîáðàçíûå áåðåçîâûå (Betula,
Alnus, Carpinus, Corylus), áóêîâûå (Castanea, Quer-
cus, Pasania), îðåõîâûå (Pterocarya, Platycarya,
Cyclocarya), Tilia, Liquidambar, Comptonia, Ericales,
Acer, Parthenocissus, Ilex, Myrica, Trapa comitanti-
boreles. Ñðåäè ãîëîñåìåííûõ (37.4–46.1 %) ìíîãî-
÷èñëåííû ðàçëè÷íûå Picea (P. sect. Eupicea, P. sect.
Omorica, P. sp.), Pinus s/g Haploxylon, P. s/g Diplo-
xylon, Pinus sp., Tsuga spp. (â èõ ÷èñëå åäèíè÷íûå T.
parva); ìàëî÷èñëåííû Larix, Taxodiaceae, Glyptostro-
bus. Ñïîðîâûå ïðåäñòàâëåíû åäèíè÷íûìè Polypodia-
ceae, Osmunda, Leiotriletes.

Èç ïðèâåäåííûõ õàðàêòåðèñòèê âèäíî, ÷òî ïðè
ñõîäñòâå ñèñòåìàòè÷åñêîãî ñîñòàâà ïåðâîãî è âòîðîãî
ÑÏÊ èçìåíèëèñü êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè. Â
ÑÏÊ-2 äîìèíèðóþùàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò ïîêðûòî-
ñåìåííûì, à â èõ ñîñòàâå – áóêîâûì, óâåëè÷èëîñü êî-
ëè÷åñòâî îðåõîâûõ (Carya ïðåîáëàäàåò) è èëüìà. Íåò
ïàëåîãåíîâûõ òàêñîíîâ Hamamelis, Corylopsis,
Triatriopollenites, âñòðå÷àþùèõñÿ â ïåðâîì êîìïëåê-
ñå. Óñòàíîâëåííûå îñîáåííîñòè ïîçâîëÿþò ñäåëàòü
âûâîä, ÷òî ÑÏÊ-2 îòâå÷àåò áîëåå òåïëîìó êëèìàòó
íåîãåíà. Îáèëèå áóêà, çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî
Carya, èëüìà ñðåäè ïîêðûòîñåìåííûõ è äîìèíèðî-
âàíèå ñîñíîâûõ ñðåäè ãîëîñåìåííûõ ïîçâîëÿþò
ñîïîñòàâèòü îïèñàííûé ÑÏÊ-2 ñ ðàííåìèîöåíî-
âûì ïàëèíîêîìïëåêñîì (ïàëèíîçîíà NP-1), óñòà-
íîâëåííûì â îòëîæåíèÿõ, âñêðûòûõ ñêâàæèíîé
797 â ßïîíñêîì ìîðå [41].

Ñõîäíûé òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ è êîëè÷å-
ñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè èìåþò ðàííåìèîöåíî-
âûå êîìïëåêñû èç îòëîæåíèé ñêëîíîâ Êóðèëüñêîé
êîòëîâèíû Îõîòñêîãî ìîðÿ [12, 28] è áåðåçîâñêèé
ïàëèíîêîìïëåêñ ïàëèíîçîíû Ceratopteris, Tsuga
sauerae, Trapa comitantiboreales î-âà Ñàõàëèí [6, 17,
22]. Áëèçêèì ïî ñîñòàâó ÿâëÿåòñÿ è ðàííåìèîöåíî-
âûé ïàëèíîêîìïëåêñ èç îòëîæåíèé ïîäâîäíîé âîç-
âûøåííîñòè ßìàòî (ßïîíñêîå ìîðå), íî â íåì ñðå-
äè ïîêðûòîñåìåííûõ äîìèíèðóþùåå çíà÷åíèå
èìååò ðîä Ulmus [11, 26], à â îïèñûâàåìîì ÑÏÊ-2
äîìèíèðóþò áóêîâûå (Fagaceae) è îðåõîâûå
(Juglandaceae). Â ðàííåìèîöåíîâîì êîìïëåêñå, óñ-
òàíîâëåííîì Í.Ê. Âàãèíîé â îòëîæåíèÿõ çàëèâà
Ïåòðà Âåëèêîãî [29], ñðåäè áóêîâûõ ìíîãî Quercus
è Castanea, à Fagus è Juglandaceae, îáèëüíî ïðåä-
ñòàâëåííûå â îïèñàííîì íàìè êîìïëåêñå, âõîäÿò â
ãðóïïó ñîïóòñòâóþùèõ. Òàêèì îáðàçîì, ïîðîäû,
ñîäåðæàùèå ÑÏÊ-2, èìåþò ðàííåìèîöåíîâûé âîç-
ðàñò, à ñîñòàâ ïàëèíîôëîðû ñâèäåòåëüñòâóåò î ðàñ-

÷ëåíåííîì ðåëüåôå âáëèçè áàññåéíà ñåäèìåíòàöèè
è óìåðåííî òåïëîì, âëàæíîì êëèìàòå.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Àðãèëëèòîâàÿ òîëùà çàëåãàåò â îñíîâàíèè îñà-
äî÷íîãî ÷åõëà ìàòåðèêîâîãî ñêëîíà ñ ðåçêèì óãëî-
âûì íåñîãëàñèåì è ðàçìûâîì íà äîêàéíîçîéñêîì
ôóíäàìåíòå. Ïåðåêðûâàåòñÿ àðãèëëèòîâàÿ òîëùà, ñ
ïîñòåïåííûì ïåðåõîäîì, áèîãåííî-òåððèãåííûìè
îòëîæåíèÿìè ñðåäíåìèîöåíîâîãî âîçðàñòà (ðèñ. 2).
Èç çîíû êîíòàêòà áûëè ïîäíÿòû îáðàçöû ïîðîä, ïî
ñîñòàâó è ñòðóêòóðå ïåðåõîäíûå ìåæäó òèïè÷íûìè
äëÿ ñðåäíåãî ìèîöåíà äèàòîìîâî-ãëèíèñòûìè ïîðî-
äàìè è àðãèëëèòàìè. Ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, èìåííî
èç ïåðåõîäíûõ ðàçíîâèäíîñòåé ïîðîä Ñ.Â. Òî÷èëè-
íîé áûëè âûäåëåíû ðàäèîëÿðèè, îòíåñåííûå åþ ê
ñëîÿì ñ Spongodiscus craticulatus ðàííåãî ìèîöåíà
[25]. Íèæíÿÿ ãðàíèöà ñðåäíåìèîöåíîâûõ îòëîæåíèé
(íèæíÿÿ ïîäñâèòà âàëåíòèíîâñêîé ñâèòû [7]) ïðîâî-

Ðèñ. 2. Ôðàãìåíò ãåîëîãè÷åñêîé êàðòû ïîëèãîíà 22
[32].
1 – ïëèîöåíîâûå îòëîæåíèÿ (N2);  2 – âåðõíåìèîöåíî-
âûå îòëîæåíèÿ (N1

3); 3 – ñðåäíåìèîöåíîâûå îòëîæåíèÿ
(N1

2); 4 – âåðõíåîëèãîöåí–íèæíåìèîöåíîâûå îòëîæåíèÿ
( 3

2-N1
1, àðãèëëèòîâàÿ òîëùà); 5 – ìåçîçîéñêèé ñêëàä÷à-

òûé êîìïëåêñ; 6 – ïîçäíåìåëîâûå ãðàíèòîèäû; 7 – ðàçðûâ-
íûå íàðóøåíèÿ; 8 – ãåîëîãè÷åñêèå ãðàíèöû; 9 – èçîáà-
òû; 10  – ñòàíöèè äðàãèðîâàíèÿ.
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äèòñÿ ïî ïîÿâëåíèþ â îòëîæåíèÿõ çàìåòíîãî êîëè÷å-
ñòâà ïàíöèðåé äèàòîìåé. Âîçðàñò íèæíèõ ñëîåâ âà-
ëåíòèíîâñêîé ñâèòû â ðàéîíàõ ðàçâèòèÿ àðãèëëèòî-
âîé òîëùè (ïîëèãîí 2 è 22) – íà÷àëî ñðåäíåãî ìèîöå-
íà (çîíà Denticulopsis praelauta, 16.3–15.9 ìëí ëåò)
[14, 27]. Â ïîðîäàõ àðãèëëèòîâîé òîëùè áûë óñòà-
íîâëåí ïàëèíîêîìïëåêñ, êîòîðûé ñîîòâåòñòâîâàë
ðàííåìèîöåíîâûì ñïîðîâî-ïûëüöåâûì ñïåêòðàì
Ïðèìîðüÿ, îäíàêî äåëàëîñü ïðåäïîëîæåíèå î åãî áî-
ëåå øèðîêîì âîçðàñòíîì äèàïàçîíå, è òîëùà äàòèðî-
âàëàñü ïîçäíèì îëèãîöåíîì–ðàííèì ìèîöåíîì [32].
Òàêèì îáðàçîì, âåðõíèé âîçðàñòíîé ïðåäåë àðãèëëè-
òîâîé òîëùè – ðàííèé ìèîöåí – áûë äîñòàòî÷íî îáî-
ñíîâàí [20, 32], íèæíèé æå – ïîçäíèé îëèãîöåí – îñ-
òàâàëñÿ ïðåäïîëîæèòåëüíûì. Íàìè èç ïîðîä àðãèë-
ëèòîâîé òîëùè âûäåëåíû è îïèñàíû äâà ñïîðîâî-
ïûëüöåâûõ êîìïëåêñà: ÑÏÊ–1, èìåþùèé ïîçäíåîëè-
ãîöåíîâûé âîçðàñò, è ÑÏÊ-2, èìåþùèé ðàííåìèîöå-
íîâûé âîçðàñò. Ïîçäíåîëèãîöåíîâûé ïàëèíîêîìï-
ëåêñ óñòàíîâëåí â îòëîæåíèÿõ ìàòåðèêîâîãî ñêëîíà
ßïîíñêîãî ìîðÿ âïåðâûå. Ýòî ïîçâîëÿåò îáîñíîâàí-
íî äàòèðîâàòü àðãèëëèòîâóþ òîëùó ïîçäíèì îëèãî-
öåíîì–ðàííèì ìèîöåíîì.

ÑÏÊ-1, õàðàêòåðèçóþùèé íèæíþþ ÷àñòü àð-
ãèëëèòîâîé òîëùè, îòðàæàåò ïîõîëîäàíèå, èìåâøåå
ìåñòî â ïîçäíåì îëèãîöåíå [8, 9, 42]. ÑÏÊ-2, ñîîò-
âåòñòâóþùèé íèæíåìèîöåíîâîé ÷àñòè àðãèëëèòî-
âîé òîëùè, îòðàæàåò ïîòåïëåíèå êëèìàòà, êîòîðîå
íà÷àëîñü â ðàííåì ìèîöåíå è äîñòèãëî îïòèìóìà íà
ðóáåæå ðàííåãî è ñðåäíåãî ìèîöåíà [8, 9]. Â ýòî
âðåìÿ èìåëî ìåñòî ïîâûøåíèå óðîâíÿ îêåàíà [33].
Â ñî÷åòàíèè ñ òåêòîíè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, ïðîèñ-
õîäèâøèìè â ýòî âðåìÿ â ßïîíîìîðñêîì ðåãèîíå,
áàññåéíû ñåäèìåíòàöèè ðàñøèðèëèñü è ñòàëè äîñ-
òàòî÷íî ãëóáîêîâîäíûìè [32]. Ïðîòîßïîíñêîå ìîðå
ïîëó÷èëî íàäåæíóþ ñâÿçü ñ îêåàíîì, ÷òî ñïîñîá-
ñòâîâàëî ðàçâèòèþ äèàòîìîâîé ôëîðû, è òåððèãåí-
íûå îñàäêè àðãèëëèòîâîé òîëùè ïîñòåïåííî ñìåíè-
ëèñü äèàòîìîâî-ãëèíèñòûìè îòëîæåíèÿìè ñðåäíå-
ìèîöåíîâîãî âîçðàñòà. Òàêèì îáðàçîì, ìû ñ÷èòàåì,
÷òî àðãèëëèòîâàÿ òîëùà îáðàçîâàëàñü íà íà÷àëüíîì
ýòàïå ôîðìèðîâàíèÿ îñàäî÷íîãî ÷åõëà ßïîíñêîãî
ìîðÿ è èìååò ïîçäíåîëèãîöåí-ðàííåìèîöåíîâûé
âîçðàñò.

Àðãèëëèòû è àëåâðîàðãèëëèòû èçó÷åííîé òîë-
ùè íå ÿâëÿþòñÿ êðåìíèñòûìè, ïî êðàéíåé ìåðå, â åå
íèæíåé (îëèãîöåíîâîé) ÷àñòè. Ìèêðîñêîïè÷åñêîå
èçó÷åíèå â øëèôàõ õîòÿ è íå ìîæåò äîñòîâåðíî îïðå-
äåëÿòü ñîñòàâ ïåëèòîâûõ ôðàêöèé, îäíàêî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò, ÷òî ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ îñíîâíîé ïåëè-
òîâîé ìàññû îò÷åòëèâî âûøå ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëå-
íèÿ êàíàäñêîãî áàëüçàìà, à ýòî óêàçûâàåò íà åå ãëè-

íèñòûé (ìîíòìîðèëëîíèò-èëëèòîâûé) ñîñòàâ è îò-
ñóòñòâèå êðåìíåçåìà. Ðåíòãåíîñòðóêòóðíûì àíàëè-
çîì ëèøü â íåñêîëüêèõ îáðàçöàõ, ñîäåðæàùèõ ðàííå-
ìèîöåíîâûé ÑÏÊ-2, â âèäå íåáîëüøîé ïðèìåñè îá-
íàðóæåí êðèñòîáàëèò, è â ýòèõ æå îáðàçöàõ íåñêîëü-
êî óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå àìîðôíîé ôàçû (òàáë.
2). Îïîêîâèäíûå (ïåðåõîäíûå) ïîðîäû íà ìàòåðèêî-
âîì ñêëîíå âñòðå÷åíû ëèøü â åäèíè÷íûõ îáðàçöàõ,
êðåìíåé âîîáùå íåò, õîòÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêè âûøå
îòëîæåíèé àðãèëëèòîâîé òîëùè îïàëîâûå ïàíöèðè
äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé ñîäåðæàòñÿ â ïîðîäàõ â çíà-
÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ. Âñå ýòî ãîâîðèò â ïîëüçó
òåððèãåííîãî ñîñòàâà íèæíåé ÷àñòè îñàäî÷íîãî ÷åõ-
ëà. Òî åñòü, ïåðâîíà÷àëüíûé ýòàï îñàäêîíàêîïëåíèÿ
áûë çäåñü òåððèãåííûì, è êðåìíèñòûé ïëàíêòîí îò-
ñóòñòâîâàë èëè ïðèñóòñòâîâàë â íåáîëüøîì êîëè÷å-
ñòâå. Ïî äàííûì ãëóáîêîâîäíîãî áóðåíèÿ, ãðàíèöà
îïàë-À/îïàë-ÑÒ â ßïîíñêîì ìîðå íàõîäèòñÿ íà ãëó-
áèíå 300–450 ì [38]. Ðàçëè÷èÿ â ñîñòàâå ïåðâè÷íîãî
îñàäêà âëèÿþò íà ñêîðîñòü òðàíñôîðìàöèè êðåìíå-
çåìà. Ïðèñóòñòâèå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ãëèíèñòîãî
âåùåñòâà â îñàäêå ìîæåò çàìåäëÿòü ïðåîáðàçîâà-
íèå îïàëà [36]. Òàê, ïî äàííûì ÿïîíñêèõ èññëåäî-
âàòåëåé [37], â ÷èñòûõ äèàòîìèòàõ îïàë-ÑÒ ïîÿâ-
ëÿåòñÿ ãîðàçäî ðàíüøå, ÷åì â äèàòîìîâûõ ãëèíàõ.
Ïîâûøåííàÿ ñòåïåíü ëèòèôèêàöèè ïîäòâåðæäàåò-
ñÿ ðåíòãåíîñòðóêòóðíûì àíàëèçîì àëåâðîàðãèëëè-
òîâ. Òàê, ñìåêòèò, ñîäåðæàùèéñÿ â íèõ, èìååò
î÷åíü õîðîøóþ ñòåïåíü îêðèñòàëëèçîâàííîñòè è
ñòðóêòóðíîé óïîðÿäî÷åííîñòè. Â íåêîòîðûõ îáðàç-
öàõ ìîæíî ïðåäïîëîæèòü íà÷àëüíóþ ðåêòîðèçà-
öèþ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î äîâîëüíî âûñîêîé ñòå-
ïåíè ýïèãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ
ïîðîä. Íàëè÷èå â îòäåëüíûõ îáðàçöàõ êðèñòîáàëè-
òà ãîâîðèò î òîì, ÷òî ïîðîäû àðãèëëèòîâîé òîëùè
êàêîå-òî âðåìÿ íàõîäèëèñü íà ãëóáèíå áîëåå 400–
500 ì, à çàòåì áûëè âûâåäåíû íà ïîâåðõíîñòü äíà.

Âñå ñòàíöèè äðàãèðîâàíèÿ, íà êîòîðûõ ïîäíÿ-
òû ïîðîäû àðãèëëèòîâîé òîëùè, ðàñïîëîæåíû â
íèæíåé ÷àñòè áîðòîâ ïîäâîäíîãî êàíüîíà (ðèñ. 2),
ïîýòîìó ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âûâîä ïîðîä íà
ïîâåðõíîñòü îáóñëîâëåí ðàçìûâîì ïåðåêðûâàþ-
ùèõ îòëîæåíèé ïðè âðåçêå êàíüîíà. Îäíàêî íàõîä-
êè îáðàçöîâ ïîðîä íåîãåíîâîãî âîçðàñòà ñ ïðèçíà-
êàìè òåêòîíè÷åñêèõ ïîäâèæåê (çåðêàëà ñêîëüæå-
íèÿ, òåêòîíè÷åñêèå áðåê÷èè) ïîçâîëÿþò ãîâîðèòü
îá àêòèâèçàöèè ðàçëîìîâ â äàííîì ðàéîíå â êîíöå
ïîçäíåãî ìèîöåíà – ïëèîöåíå [3]. Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî
ñî÷åòàíèå ýòèõ äâóõ ôàêòîðîâ (òåêòîíè÷åñêèå ïîä-
âèæêè è ðàçìûâ) ïðèâåëî ê âûâîäó îòëîæåíèé àð-
ãèëëèòîâîé òîëùè íà ïîâåðõíîñòü äíà â äàííîì
ðàéîíå.
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Èç ïîðîä àðãèëëèòîâîé òîëùè âûäåëåíû è îïè-
ñàíû äâà ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ êîìïëåêñà: ÑÏÊ–1,
èìåþùèé ïîçäíåîëèãîöåíîâûé âîçðàñò, è ÑÏÊ-2,
èìåþùèé ðàííåìèîöåíîâûé âîçðàñò. Îëèãîöåíîâûé
ÑÏÊ óñòàíîâëåí â îòëîæåíèÿõ ìàòåðèêîâîãî ñêëîíà
ßïîíñêîãî ìîðÿ âïåðâûå. Òàêèì îáðàçîì, äîêàçàí
ïîçäíåîëèãîöåí-ðàííåìèîöåíîâûé âîçðàñò àðãèëëè-
òîâîé òîëùè.

 Àðãèëëèòîâàÿ òîëùà, çàëåãàþùàÿ â îñíîâàíèè
îñàäî÷íîãî ÷åõëà ìàòåðèêîâîãî ñëîíà, ñëîæåíà òåð-
ðèãåííûìè àëåâðîãëèíèñòûìè îñàäêàìè, êîòîðûå
íàêàïëèâàëèñü ïðè ñïîêîéíîì ãèäðîäèíàìè÷åñêîì
ðåæèìå, íèçêèõ ñêîðîñòÿõ îñàäêîíàêîïëåíèÿ, â óñ-
ëîâèÿõ ìîðñêîãî ïðèáðåæíîãî ìåëêîâîäüÿ. Î ìåëêî-
âîäíûõ óñëîâèÿõ ãîâîðÿò õîðîøàÿ ñîõðàííîñòü ñïîð
è ïûëüöû, ïðèñóòñòâèå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ðàñòè-
òåëüíîãî äåòðèòà è íàëè÷èå ãîðèçîíòà êîíãëîìåðàòîâ
â îñíîâàíèè òîëùè. Òîíêîçåðíèñòîñòü áîëüøåé ÷àñ-
òè îñàäêîâ ãîâîðèò îá îòñóòñòâèè âîëíåíèé è òå÷å-
íèé â ðàéîíå îñàäêîíàêîïëåíèÿ è îá îòíîñèòåëüíî
ñëàáîì ðàçìûâå ñóøè.

Ýêîëîãè÷åñêèé ñîñòàâ ÑÏÊ ñâèäåòåëüñòâóåò î
ðàñ÷ëåíåííîì ðåëüåôå ñóøè. Îäíàêî â îëèãîöåíå íà
ïîáåðåæüå âåðîÿòíî ñóùåñòâîâàëà îáøèðíàÿ ïðåäãîð-
íàÿ ðàâíèíà, ãäå èìåëèñü ïðåñíûå, ìåäëåííî òåêóùèå
èëè ïî÷òè ñòîÿ÷èå âîäîåìû, î ÷åì ãîâîðèò ïðèñóò-
ñòâèå â ÑÏÊ-1 âîäÿíîãî îðåõà. Íèæíÿÿ ÷àñòü àðãèëëè-
òîâîé òîëùè, ñîäåðæàùàÿ ïîçäíåîëèãîöåíîâûé ÑÏÊ,
íàêàïëèâàëàñü ïðè óìåðåííîì êëèìàòå, ÷òî, âåðîÿòíî,
ñîîòâåòñòâóåò ïîõîëîäàíèþ â êîíöå îëèãîöåíà. Âåðõ-
íÿÿ ÷àñòü òîëùè, ñîäåðæàùàÿ ðàííåìèîöåíîâûé ÑÏÊ,
íàêàïëèâàëàñü â ñõîäíûõ óñëîâèÿõ, íî â ïåðèîä ïî-
òåïëåíèÿ, íà÷àâøåãîñÿ â ðàííåì ìèîöåíå.

Â äàëüíåéøåì, â ñâÿçè ñ ðàñøèðåíèåì è óãëóá-
ëåíèåì áàññåéíà, îòëîæåíèÿ àðãèëëèòîâîé òîëùè
áûëè ïåðåêðûòû äèàòîìîâî-ãëèíèñòûìè îñàäêàìè
ñðåäíåìèîöåíîâîãî âîçðàñòà è îêàçàëèñü ïîãðåáåíû
íà ãëóáèíó 400–500 ì. Òåêòîíè÷åñêàÿ àêòèâèçàöèÿ, â
÷àñòíîñòè – ïîäíÿòèå Ñèõîòý-Àëèíÿ, íà÷àâøàÿñÿ â
êîíöå ïîçäíåãî ìèîöåíà, ïðèâåëà ê âåðòèêàëüíûì
ïåðåìåùåíèÿì ïî ðàçëîìàì è âûâîäó íà ïîâåðõ-
íîñòü äíà ïîðîä àðãèëëèòîâîé òîëùè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
Ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììû “Ìèðîâîé îêåàí”.
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Ðåêîìåíäîâàíà ê ïå÷àòè Ã.Ë. Êèðèëëîâîé

N.G. Vashchenkova, M.T. Gorovaya, A.V. Mozherovsky

Composition and age of the mudstone unit (sedimentary cover of the continental slope, Sea of
Japan)

Comprehensive (petrographical, spore-and-pollen, and X-ray diffraction analyses) study of the rocks of the
mudstone unit was carried out. The derived data give evidence of the terrigenous silt-clay sediments of the
mudstone unit, which accumulated in a tranquil hydrodynamic environment, low sedimentation rates, and in
shallow-water conditions. Two spore-and-pollen assemblages are distinguished in the mudstone: the Late
Oligocene assemblage indicating a colder climate, and the Early Miocene assemblage reflecting a warmer
climate in the Miocene. The global rise of sea level at the boundary of the Early and Middle Miocene along
with tectonic processes in the region resulted in the expansion and deepening of sea basins. As a result the
mudstone unit was overlapped by thick diatom-clay deposits of Middle Miocene age. Tectonic motions along
the already existed faults at the end of the Late Miocene exposed in places on the sea bottom rocks of the
mudstone unit which earlier occurred at depths of ≥400–500 m.

Key words: Oligocene, Miocene, pollen flora, mudstone, clay minerals, Sea of Japan.




