
110

ÒÈÕÎÎÊÅÀÍÑÊÀß   ÃÅÎËÎÃÈß,   2010,    òîì   29,   № 6,  ñ. 110–116

1 Тихоокеанский океанологический институт им. В.И. Ильичева ДВО РАН,
ул. Балтийская 43, г. Владивосток, 690041, e-mail: astakhov@poi.dvo.ru

2 ФГУП “ВНИИОкеангеология им. И.С. Грамберга”, Английский пр. 1, г. Санкт-Петербург, 190121
3 NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration) Национальное управление по океанам и

атмосфере, США
Поступила в редакцию 7 мая 2010 г.

ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ В ЧУКОТСКОМ МОРЕ И ПРИМЫКАЮЩИХ
РАЙОНАХ СЕВЕРНОГО ЛЕДОВИТОГО ОКЕАНА В ЭКСПЕДИЦИИ RUSALCA-2009

А.С.  Астахов1, А.А. Босин1, А.Н. Колесник1, Д.А. Коршунов2, К. Крэйн3,
Е.А. Логвина2

УДК 551.35(268)

Российско-американский проект RUSALCA
(The Joint Russian-American Long-term Census of the
Arctic) был начат в ноябре 2003 г. для долговремен-
ного мониторинга природной среды Арктики. Район
исследований охватывает слабо изученные аквато-
рии Чукотского моря и прилегающего сектора Север-
ного Ледовитого океана вблизи границы раздела
морских акваторий, находящихся под юрисдикцией
России и США. В этом районе отмечены максималь-
ные для Арктики темпы изменения природной среды
в последние десятилетия, например, быстрое таяние
льдов (рис. 1). Поэтому главными целями проекта
были объявлены длительный мониторинг состояния
природной среды Арктики и выявление причин ее
изменения. В связи с этим ведутся исследования для
проверки различных гипотез, объясняющих столь су-
щественные изменения природной среды в данном
регионе. Основными из них являются: усиление
водо- и теплообмена через Берингов пролив, усиле-
ние воздушного теплопереноса в северном направле-
нии, подъем относительно теплых промежуточных
атлантических вод, проникающих в Восточную Арк-
тику вдоль материкового склона Евразии. Имеется
также версия об активизации геологических процес-
сов в этой зоне, основывающаяся на существовании
в Чукотском море грабен-рифтовой системы субме-
ридиональных и субширотных рифтогенных струк-
тур (рис. 1), сформированной в мезозое и активизи-
ровавшейся в позднем кайнозое. Наиболее изучена
она в пределах т.н. Чукотского грабена – неотектони-
ческой структуры, протягивающейся от Восточной
Чукотки на юге до, по крайней мере, желоба Гераль-
да в Чукотском море на севере (рис. 1). В изученной
сухопутной части его на Восточной Чукотке (Колю-

чинско-Мечигментская зона) известны позднекайно-
зойские вулканиты и многочисленные гидротермаль-
ные источники с температурой изливающихся вод до
97°С [2]. Воды этих источников отличаются от дру-
гих на Чукотском полуострове по составу газов с
аномальным количеством признаков содержания
мантийных компонент.

Геологические исследования в проекте
RUSALCA не являются основными, как, например,
гидрохимические или гидробиологические, поэто-
му большая часть их выполняется попутно с други-
ми работами. Они включают:

- обобщение, обработку и анализ результатов
предыдущих исследований, типизацию акваторий
по характеру современных геологических процес-
сов, выделение районов для первоочередных
экспедиционных работ;

- изучение минералогических и геохимических
особенностей в пробах поверхностных донных осад-
ков и колонок, отобранных в предыдущих экспеди-
циях по проекту RUSALCA и из коллекций различ-
ных организаций, для выявления участков со специ-
фическими условиями осадконакопления и выделе-
ния участков для последующих работ;

- выполнение специальных экспедиционных ра-
бот на локальных участках, наиболее интересных с
точки зрения современной геодинамики, и отбор
проб и колонок донных осадков на гидрологических
и биологических станциях.

Экспедиция RUSALCA-2009 на борту научно-
исследовательского судна “Профессор Хромов”
проводилась в период с 22 сентября по 30 сентября
2009 г. Старт и завершение экспедиции состоялись



â ïîðòó ãîðîäà Íîì, øòàò Àëÿñêà (ÑØÀ). Îáùàÿ
ïðîãðàììà ýêñïåäèöèè ïðåäóñìàòðèâàëà ïðåèìó-
ùåñòâåííî âûïîëíåíèå êîìïëåêñíûõ îêåàíîëîãè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ãåîëîãè÷åñêèé ïðîáîîòáîð
âûïîëíÿëñÿ ñïåöèàëèñòàìè ðîññèéñêèõ îðãàíèçà-
öèé ÒÎÈ ÄÂÎ ÐÀÍ è ÔÃÓÏ ÂÍÈÈÎêåàíãåîëîãèÿ
èì. È.Ñ. Ãðàìáåðãà íà äâóõ ó÷àñòêàõ, ïðåäñòàâëåí-
íûõ íà ðèñóíêå 2: â îñåâîé ÷àñòè æåëîáà Ãåðàëüäà
(â ðàéîíå âûõîäà åãî íà âíåøíèé øåëüô – ó÷àñòîê
I) è íà ãëóáîêîâîäíîì ó÷àñòêå ×óêîòñêîãî ïëàòî,
ãäå ðàíåå ïðè ñúåìêå ìíîãîëó÷åâûì ýõîëîòîì [8]
áûëè âûÿâëåíû ôîðìû äîííîãî ðåëüåôà, ïîõîæèå
íà òåðìîêàðñò èëè ïîêìàðêè â ðàéîíàõ ðàçãðóçêè
ãàçîíàñûùåííûõ âîä (ó÷àñòîê II; ðèñ. 3).

Îñíîâíîé îáúåì ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé,
âêëþ÷àþùèé îòáîð ïðîá äîííûõ îñàäêîâ äíî÷åðïà-

òåëåì è êîëîíîê îñàäêîâ ãèäðîñòàòè÷åñêîé òðóáêîé,
à òàêæå ïðîáîîòáîð ïðè áèîëîãè÷åñêîì äðàãèðîâà-
íèè, áûë âûïîëíåí íà ãèäðîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîáèî-
ëîãè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ çà ïðåäåëàìè äâóõ ó÷àñòêîâ, îò-
ìå÷åííûõ íà ðèñóíêå 2. Îïðîáîâàíèå ïîâåðõíîñò-
íûõ äîííûõ îñàäêîâ äíî÷åðïàòåëÿìè áûëî ïðîâåäå-
íî íà 86 ñòàíöèÿõ, êîëîíêè äîííûõ îòëîæåíèé, ìàê-
ñèìàëüíîé ìîùíîñòüþ 260 ñì, áûëè îòîáðàíû ãèä-
ðîñòàòè÷åñêîé òðóáêîé íà 19 ñòàíöèÿõ (ðèñ. 2). Èç-çà
ñóùåñòâîâàâøåé â ïåðèîä ðàáîò ëåäîâîé ñèòóàöèè íå
óäàëîñü âûïîëíèòü çàïëàíèðîâàííûå ðàáîòû â ×ó-
êîòñêîé êîòëîâèíå, â ðàéîíå ïåðåñå÷åíèÿ ñòðóêòóð
ãðàáåí-ðèôòîâîé ñèñòåìû è ìàòåðèêîâîãî ñêëîíà íà
ãëóáèíàõ âîäû áîëåå 200 ì.

Èçó÷åííûå êîëîíêè ñ øåëüôà ×óêîòñêîãî è
Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîãî ìîðåé ïðåäñòàâëåíû âîñ-

Ðèñ. 1. Ìåñòîïîëîæåíèå ðàéîíà ðàáîò ýêñïåäèöèè RUSALCA-2009 è ãðàáåí-ðèôòîâàÿ ñèñòåìà â îáëàñòè âçàè-
ìîäåéñòâèÿ Àðêòè÷åñêîé è Òèõîîêåàíñêîé ïåðåõîäíûõ çîí (ïî [3]).
1 – îáëàñòè ñ êîíòèíåíòàëüíîé è ñóáêîíòèíåíòàëüíîé (à) è îêåàíè÷åñêîé è ñóáîêåàíè÷åñêîé (á) êîðîé; 2 – êîíòèíåíòàëüíàÿ
ôëåêñóðà; 3 – êðóïíåéøèå ïîÿñà ðàçëîìîâ ñäâèãî-ðàçäâèãîâîé ïðèðîäû; 4 – ðàçäâèãîâûå ñòðóêòóðû: à – ×óêîòñêî-Áåðèíãîâî-
ìîðñêàÿ è Àëÿñêèíñêàÿ ñèñòåìû ãðàáåí-ðèôòîâ, á – ðèôòîãåííûå çîíû ìîðÿ Ëàïòåâûõ è çàëèâà Àëÿñêà; 5 – îáëàñòè íåïîñðåä-
ñòâåííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ (ñäâèãà-îòðûâà) ïåðåõîäíûõ çîí; 6 – ïðîÿâëåíèÿ êàéíîçîéñêîãî âóëêàíèçìà íà ñóøå âíå ïðåäåëîâ
îñòðîâîäóæíûõ ñèñòåì; 7 – çîíà íàèáîëåå àêòèâíîãî óìåíüøåíèÿ ëåäîâèòîñòè â Àðêòèêå çà ïåðèîä ñ 1970 ïî 2001 ãã. [4]; 8 –
ðàéîí ðàáîò ýêñïåäèöèè RUSALCA-2009.
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ñòàíîâëåííûìè, ïðåäïîëîæèòåëüíî ãîëîöåíîâûìè,
ïåëèòî-àëåâðèòîâûìè îñàäêàìè ñ ðàçëè÷íîé ïðèìå-
ñüþ ïåñêà, ðàññåÿííûìè ãðàâèåì è ãàëüêîé, íàêîïèâ-
øèìèñÿ â ðåçóëüòàòå ëåäîâîãî ðàçíîñà. Êîëè÷åñòâî è
ñîñòàâ ãðóáîîáëîìî÷íîé ïðèìåñè â êàêîé-òî ìåðå
îïðåäåëÿþò çíà÷åíèÿ ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè,
ìàêñèìàëüíûå âåëè÷èíû êîòîðîé îòìå÷åíû â êîëîí-
êå 1, áëèæàéøåé ê ïîáåðåæüþ, à òàêæå â êîëîíêàõ 8
è 10 èç îñåâîé çîíû æåëîáà Ãåðàëüäà. Â íåêîòîðûõ
êîëîíêàõ ïðèñóòñòâóþò ïðîñëîè, îáîãàùåííûå áè-
òîé èëè öåëîé ðàêóøåé äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ.

Èçìåíåíèå öâåòà îñàäêîâ îò çåëåíîâàòî-ñåðîãî äî
÷åðíîãî, î÷åâèäíî, ñâÿçàíî ñ ïðîèñõîäÿùèìè â íèõ
ðàííåäèàãåíåòè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè, ñêîðîñòü êî-
òîðûõ âî ìíîãîì çàâèñèò îò ñîäåðæàíèÿ îðãàíè÷åñ-
êîãî âåùåñòâà. Ìàêñèìàëüíàÿ ñòåïåíü ðàííåäèàãåíå-
òè÷åñêèõ èçìåíåíèé îòìå÷åíà â ïåëèòîâûõ îñàäêàõ
êîëîíêè 11, îòîáðàííîé â îñåâîé çîíå æåëîáà Ãå-
ðàëüäà ïðè âûõîäå åãî â ïðåäåëû Ñåâåðî-×óêîòñêîãî
îñàäî÷íîãî áàññåéíà.

Íà òðåõ ñòàíöèÿõ âáëèçè æåëîáà Ãåðàëüäà (Í14,
Í40, Í60) ïðè áèîëîãè÷åñêîì äðàãèðîâàíèè áûëè

Ðèñ. 2. Ñòàíöèè îòáîðà ïðîá äîííûõ îñàäêîâ.
1 – äíî÷åðïàòåëåì; 2 – ãèäðîñòàòè÷åñêîé òðóáêîé, 3 – áèîëîãè÷åñêîé äðàãîé, 4 – ó÷àñòêè I è II äåòàëüíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé, 5 – ìåñòîïîëîæåíèå êîëîíêè Ì03 [12].
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Ðèñ. 3. Ãåíåðàëèçîâàííûé ðåëüåô äíà ðàéîíà ïîêìàðêîâ íà ×óêîòñêîì ïëàòî (èçîëèíèè ïî GEBCO [11]) è îñî-
áåííîñòè ìèêðîðåëüåôà äíà ïî äàííûì äåòàëüíîãî êàðòèðîâàíèÿ ìíîãîëó÷åâûì ýõîëîòîì [8].
Êðóæêè – ìåñòà îòáîðà êîëîíîê äîííûõ îñàäêîâ.

Ðèñ. 4. Ìåñòà îòáîðà êîëîíîê (êðóæêè) â ñåâåðíîé ÷à-
ñòè ðàéîíà II, îñîáåííîñòè ðåëüåôà äíà ïî äàííûì ãèä-
ðîàêóñòè÷åñêîé ñúåìêè [8] (ñëåâà) è ñòðîåíèÿ âåðõíåé
÷àñòè îñàäî÷íîãî ÷åõëà ïî äàííûì ãåîàêóñòè÷åñêîãî
ïðîôèëèðîâàíèÿ [8] (ñïðàâà).
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ïîäíÿòû æåëåçîìàðãàíöåâûå êîíêðåöèè ðàçìåðîì äî
7 ñì â äèàìåòðå è êîðêè ñ ïîâåðõíîñòè âàëóííî-ãàëå÷-
íûõ îòëîæåíèé. Êðóïíûé ôðàãìåíò ïëîòíîãî èçâåñò-
íÿêà íåïðàâèëüíîé ôîðìû, îáðàçîâàííîãî äîííûìè
îñàäêàìè, ñöåìåíòèðîâàííûìè ñêðûòîêðèñòàëëè÷åñ-
êèì êàëüöèòîì, áûë ïîäíÿò íà áèîëîãè÷åñêîé ñòàíöèè
S2 â õîäå äðàãèðîâàíèÿ.

Íàèáîëåå èíòåðåñíûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû
íà ó÷àñòêå II, ãäå ðàíåå [7] áûëè îáíàðóæåíû ìíî-
ãî÷èñëåííûå äåïðåññèè – ïîêìàðêè, ïðîèñõîæäå-
íèå è ôîðìèðîâàíèå êîòîðûõ, îáû÷íî, ñâÿçûâàþò ñ
ôîêóñèðîâàííîé ðàçãðóçêîé ãàçîíàñûùåííîé âîäû
è/èëè íåôòè [6]. Èñõîäÿ èç ìàòåðèàëîâ, ïîëó÷åí-
íûõ ñïåöèàëèñòàìè ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáû ÑØÀ
(USGS) â õîäå ñúåìêè ìíîãîëó÷åâûì ýõîëîòîì ñ
ëåäîêîëà “HEALY” â 2003 ã., ïîëå ïîêìàðêîâ ïðè-
óðî÷åíî ê âåðøèíå êóïîëîîáðàçíîãî ïîäíÿòèÿ, îñ-
ëîæíåííîãî íà ñåâåðå è þãî-çàïàäå áîëåå ìåëêèìè
ïîäíÿòèÿìè (ðèñ. 3). Ïî ïåðèôåðèè ýòèõ ïîäíÿòèé
â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïðîñëåæèâàþòñÿ âûòÿíóòûå
óãëóáëåíèÿ, ïîäîáíûå “ðâàì ïðîñåäàíèÿ” íà âîç-
äûìàþùèõñÿ àíòèêëèíàëüíûõ èëè, íàïðèìåð, íà
ãðÿçåâóëêàíè÷åñêèõ êóïîëàõ. Â ñåâåðíîé ÷àñòè
ó÷àñòêà II îòäåëüíûå ïîêìàðêè îáðàçóþò êîëüöå-
âóþ ñòðóêòóðó (ðèñ. 3). Íà îäíîì èç ó÷àñòêîâ ýòîãî
êîëüöà îíè ðàñïîëîæåíû ïî ïåðèôåðèè áëèçêî
äðóã ê äðóãó, îáðàçóÿ åäèíûé æåëîá, âåðîÿòíî, ðàç-
ëîì, ïî êîòîðîìó ïðîèçîøëî âåðòèêàëüíîå ñìåùå-
íèå ñ àìïëèòóäîé îêîëî 40 ì (ðèñ. 4). Â þãî-çàïàä-
íîé ÷àñòè ðàéîíà, ïî äàííûì ñúåìêè ìíîãîëó÷å-
âûì ýõîëîòîì, âûäåëåíû êðóïíûå âïàäèíû äèà-
ìåòðîì íåñêîëüêî êèëîìåòðîâ ñ âûïîëîæåííûì
äíèùåì [8]. Ïî ðàçìåðàì è ìîðôîëîãèè ýòè ôîðìû
ðåëüåôà ïîõîæè íà òåðìîêàðñòîâûå, èçâåñòíûå íà
àðêòè÷åñêèõ ïîáåðåæüÿõ.

Íà ó÷àñòêå II áûëî îòîáðàíî 7 êåðíîâ ìàêñè-
ìàëüíîé äëèíîé 2.6 ì (ðèñ. 5). Âî âñêðûòûõ îòëîæå-
íèÿõ ïîâûøåííûå ñîäåðæàíèÿ óãëåâîäîðîäíûõ ãàçîâ
èëè ïðèçíàêè èõ íåäàâíåé ìèãðàöèè ê ïîâåðõíîñòè
äíà îáíàðóæåíû íå áûëè. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñ-
òüþ èçó÷åííûõ îñàäêîâ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ïðîñëîåâ,
îáîãàùåííûõ êàëüöèòîì (ðèñ. 5), ÷òî òèïè÷íî äëÿ
ðàéîíîâ õîëîäíûõ ãàçîâûõ âûõîäîâ [1, 6]. Ñîäåðæà-
íèå êàðáîíàòà êàëüöèÿ â íèõ äîñòèãàåò 55 %, íàèáî-
ëåå äåòàëüíî èõ ãðàíèöû âûäåëåíû ïî ñîäåðæàíèþ
êàëüöèÿ (ðèñ. 5, êîëîíêà 12).

Çà èñêëþ÷åíèåì óêàçàííûõ ïðîñëîåâ, êîëîí-
êè âñêðûëè òèïè÷íûé äëÿ ãëóáîêîâîäíîé êîòëîâè-
íû Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà ðàçðåç [5, 10, 12],
ïðåäñòàâëåííûé ÷åðåäîâàíèåì êîðè÷íåâûõ èëè
ñâåòëî-êîðè÷íåâûõ, îáîãàùåííûõ ìàðãàíöåì îñàä-
êîâ, íàêîïèâøèõñÿ â òåïëûå ïåðèîäû (1, 5… èçî-

òîïíî-êèñëîðîäíûå ñòàäèè (ÈÊÑ)) è ñåðûõ, îëèâ-
êîâî-ñåðûõ, íàêîïèâøèõñÿ â ëåäíèêîâûå ýòàïû (2-
4, 6… ÈÊÑ). Ïîäîáíî äåòàëüíî èçó÷åííîé â ýòîì
ðàéîíå êîëîíêå Ì03 [12], êîðè÷íåâûå ïðîñëîè â
êîëîíêàõ ×óêîòñêîãî ïëàòî ñîäåðæàò êàðáîíàòíûå
ðàêîâèíû ôîðàìèíèôåð, ïåñîê è ãàëüêó ëåäîâîãî
ðàçíîñà. Â áîëüøèíñòâå êîëîíîê, îòîáðàííûõ íà
×óêîòñêîì ïëàòî, âûäåëåíî äâà öèêëà ñìåíû óñëî-
âèé îñàäêîíàêîïëåíèÿ (ðèñ. 5); ñîîòâåòñòâåííî,
âîçðàñò îñàäêîâ ïî êîëîíêàì äîñòèãàåò 250–300
òûñ. ëåò.

Îêèñëåííûå îñàäêè ïðåäñòàâëåíû ïåëèòàìè ñ
âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ìàðãàíöà è ïîâûøåííîé ïðè-
ìåñüþ ïåñêà è áîëåå êðóïíîãî îáëîìî÷íîãî ìàòåðèëà
ëåäîâîãî ðàçíîñà (ðèñ. 5). Çíà÷èòåëüíîå ñîäåðæàíèå
ðàêîâèí ôîðàìèíèôåð â îñàäêàõ òåïëûõ ñòàäèé ôèê-
ñèðóåòñÿ, â òîì ÷èñëå, ïî ïîâûøåííûì (äî 2.1–2.6 %
â èíòåðâàëå 0–10 ñì) îòíîñèòåëüíî ôîíîâûõ (0.5–
1.5 %) ñîäåðæàíèÿì êàëüöèÿ â îñàäêàõ êîëîíêè 12
(ðèñ. 5), à òàêæå ïî÷òè äâóêðàòíûì óâåëè÷åíèåì ñî-
äåðæàíèÿ ñòðîíöèÿ â ñëîÿõ òåïëûõ ñòàäèé (0–10 ñì,
75–115 ñì). Ðàñïðåäåëåíèå àëåâðèòîâîé ôðàêöèè ïî
ðàçðåçó êîëîíêè 12 (ðèñ. 5) äåìîíñòðèðóåò áîëåå ãðó-
áûé ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ ïåëèòîâûõ îñàäêîâ,
íàêîïèâøèõñÿ â õîëîäíûå ñòàäèè, ïî ñðàâíåíèþ ñ
ìåæëåäíèêîâûìè, ÷òî áûëî ðàíåå óñòàíîâëåíî â äðó-
ãèõ ðàéîíàõ àðêòè÷åñêîãî áàññåéíà [9].

Âî ìíîãèõ êîëîíêàõ ñòàíäàðòíûé äëÿ ðåãèîíà
ðàçðåç âåðõíå÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé [5, 10, 12]
îñëîæíÿåòñÿ íàëè÷èåì ãîðèçîíòîâ (ëèíç) íåÿñíîñëî-
èñòûõ îñàäêîâ, íàêîïèâøèõñÿ ñî çíà÷èòåëüíî áîëü-
øåé ñêîðîñòüþ, ÷åì âìåùàþùèå. Ýòè ïðîñëîè íå
èìåþò îò÷åòëèâûõ ãðàíèö è âõîäÿò, êàê ïðàâèëî, â
ñîñòàâ ñåðûõ ãîðèçîíòîâ, íàêîïèâøèõñÿ â õîëîäíûå
ýòàïû (ðèñ. 5). Â íèõ ïðåîáëàäàþò ñåðûå è îëèâêîâî-
ñåðûå îñàäêè, íî íà ãðàíèöàõ ñ êîðè÷íåâûìè ãîðè-
çîíòàìè â èõ ñîñòàâå ïîÿâëÿþòñÿ êîðè÷íåâûå ëèíçû
è ïðîñëîè. Ôîðìèðîâàíèå ýòèõ íåÿñíîñëîèñòûõ
îñàäêîâ îáóñëîâëåíî, âåðîÿòíî, ëîêàëüíûì óâåëè÷å-
íèåì ñêîðîñòè îñàäêîíàêîïëåíèÿ â ðåçóëüòàòå ñíîñà
îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà ñî ñêëîíîâ è ïîâåðõíîñòè ïëà-
òî â êîòëîâèíû ïîêìàðêîâ â ïðîöåññå èëè ïîñëå èõ
ôîðìèðîâàíèÿ.

Âñå âûÿâëåííûå êàðáîíàòíûå ïðîñëîè íàõî-
äÿòñÿ â ñîñòàâå ïåðâîãî ñåðîãî ãîðèçîíòà (G1, êî-
ëîíêè 12, 14, 15, 18) ëèáî íèæå, íî óæå âíå çàâèñè-
ìîñòè îò ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ óðîâíåé (ðèñ. 5). Èçó-
÷åííûå êàðáîíàòèçèðîâàííûå ïðîñëîè è ëèíçû îò-
ëè÷àþòñÿ èíòåíñèâíîé áèîòóðáàöèåé, ïîâûøåí-
íîé ïëîòíîñòüþ, êîìêîâàòîé îòäåëüíîñòüþ, áîëåå
òåìíûì, ÷åì âìåùàþùèå îñàäêè, öâåòîì. Áîëü-
øèíñòâî èç íèõ èìååò ïðèçíàêè èíòåíñèâíîé áèî-
òóðáàöèè ñ ìíîãî÷èñëåííûìè õîäàìè ðîþùèõ
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îðãàíèçìîâ äèàìåòðîì 3–10 ìì, çàïîëíåííûõ âû-
øåëåæàùèì îñàäêîì, ÷àñòî èíîãî öâåòà è ïëîòíî-
ñòè. Ìíîãèå èç êàðáîíàòèçèðîâàííûõ ïðîñëîåâ íî-
ñÿò ñëåäû ðàñòâîðåíèÿ êàðáîíàòîâ âäîëü ãðàíèö ñ
âìåùàþùèì îñàäêîì, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ìàêñè-
ìàëüíàÿ êàðáîíàòíîñòü îòìå÷àåòñÿ â öåíòðå ïðî-
ñëîåâ (ðèñ. 5). Èñõîäÿ èç ñóùåñòâóþùèõ ïðåäñòàâ-
ëåíèé î ôîðìèðîâàíèè àóòèãåííûõ êàðáîíàòîâ â
çîíàõ ãàçîâûõ èñòî÷íèêîâ â ïðîöåññå ìèêðîáíîãî
îêèñëåíèÿ ìåòàíà íà ïîâåðõíîñòè äíà èëè â ñëîå

îñàäêîâ âáëèçè íåå [1, 6], ìîæíî ïðåäïîëîæèòü,
÷òî ïîñëåäíèé ýòàï ìèãðàöèè ãàçîâ èëè ãàçîíàñû-
ùåííûõ âîä è ôîðìèðîâàíèÿ êàðáîíàòîâ ìîã
èìåòü ìåñòî â õîëîäíûå 2-4 èçîòîïíî-êèñëîðîäíûå
ñòàäèè äåñÿòêè òûñÿ÷ ëåò íàçàä ïðè íèçêîì ïîëî-
æåíèè óðîâíÿ ìîðÿ. Â ýòî æå âðåìÿ è â áîëåå ðàí-
íþþ õîëîäíóþ 6 ÈÊÑ íàêàïëèâàëèñü ëèíçû íåÿñ-
íîñëîèñòûõ îñàäêîâ.

Ïîëó÷åííûå â ýêñïåäèöèè ðåçóëüòàòû ïîêàçûâà-
þò, ÷òî íà áîðäåðëåíäå è ìàòåðèêîâîì ñêëîíå ÷óêîò-

Ðèñ. 5. Ïðåäâàðèòåëüíàÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ êîððåëÿöèÿ êîëîíîê 12–18 èç ðàéîíà ïîêìàðêîâ è êîëîíêè Ì03
[12] èç ×óêîòñêîé êîòëîâèíû.
Çàëèòûå èíòåðâàëû – îñàäêè òåïëûõ ñòàäèé, ñâåòëûå – õîëîäíûõ ñòàäèé, øòðèõîâêà – êàðáîíàòèçèðîâàííûå èíòåðâàëû, êîñîå
ïåðå÷åðêèâàíèå – íåÿñíîñëîèñòûå îñàäêè. Òî÷êàìè îáîçíà÷åíû ñèëüíî ïåñ÷àíèñòûå èíòåðâàëû êîëîíîê. Ñîäåðæàíèÿ Ca, Mn,
Sr, ìàãíèòíàÿ âîñïðèèì÷èâîñòü, ñîäåðæàíèå ôðàêöèè 0.01–0.1 ìì ïðèâåäåíû äëÿ êîëîíêè 12. Íåêîòîðûå õàðàêòåðèñòèêè îñàä-
êîâ êîëîíêè Ì03 [12]: I – èçîòîïíî-êèñëîðîäíûå ñòàäèè; II – öâåòîâûå ñëîè; III – ôîðàìèíèôåðû, êîë-âî ðàêîâèí õ1000 / ã
îñàäêà: 1 – ïëàíêòîííûå, 2 – áåíòîñíûå; IV – ñîäåðæàíèå ìàòåðèàëà ëåäîâîãî ðàçíîñà (% ôðàêöèè >0,135 ìì), ðàäèîóãëåðîäíûå
äàòèðîâêè (òûñ. ëåò).
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Ðåêîìåíäîâàíà ê ïå÷àòè Ð.Ã. Êóëèíè÷åì

ñêî-àëÿñêèíñêîãî ñåêòîðà Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêå-
àíà èìåþòñÿ ïðèçíàêè ñîâðåìåííîé ãåîëîãè÷åñêîé
àêòèâíîñòè, êîòîðàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ñîïðîâîæ-
äàåòñÿ ôëþèäîäèíàìè÷åñêèìè ïðîöåññàìè. Ìàñøòà-
áû è õàðàêòåð åå ìîãóò áûòü îöåíåíû ïîñëå ïîëíîé
îáðàáîòêè ïîëó÷åííûõ äàííûõ.
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