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Введение 
 

Геоинформационное картографиро-
вание природно-антропогенных территорий 
относится к числу приоритетных задач 
научных исследований в области геоэколо-
гии. Использование земель осуществляет-
ся сегодня в основном за счет расширения 
их площадей в пределах административно-
территориальной единицы. В результате 
возрастают антропогенные нагрузки на 
ландшафт: угнетение растительного и поч-
венного покрова; активизация экзогенных 
геологических процессов (образование 
оврагов и обрывов, выветривание); загряз-
нение воздуха, почвы и водоемов. Для ре-
шения таких проблем предлагаются меро-
приятия по охране окружающей среды, 
включающие минимизацию влияния хозяй-
ственной деятельности человека на терри-
торию, развитие экологически чистых тех-
нологий, запуск замкнутого цикла произ-
водства и т.д. Тем временем администра-
ции муниципальных образований выпол-
няют задачи рационального и эффективно-
го землепользования, осуществляют тер-
риториальную организацию и размещение 
производства с учетом природоохранных 
мероприятий. Поэтому в статье основное 
внимание уделяется состоянию фактиче-
ского использования земель, занятых со-
циально-экономическими объектами, за 
период  2016 г. Изучение данного явления 
осуществляется путем интеграции возмож-
ностей современных геоинформационных и 
космических технологий [1]. 

В качестве объекта картографиро-
вания выбрана территория Иркутского рай-

онного муниципального образования (Ир-
кутского района). Это одна из самых густо-
населенных агропромышленных террито-
риальных единиц области. Площадь райо-
на составляет 11,3 тыс. кв. км [2]. 

Под использованием земель пони-
мается использование земельных ресурсов 
в хозяйственных и иных целях на основе 
обычаев или в установленном законом по-
рядке [3]. 

Целью исследования является гео-
информационное картографирование ис-
пользования земель Иркутского района по 
космическим материалам. Исходя из этого, 
на составленной карте-схеме будет пока-
зан сформировавшийся экологический кар-
кас использования земель района, т.е. су-
ществующие экологические условия, в ко-
торых находятся городские и сельские по-
селения в отдельности. 

Основная задача формирования 
экологического каркаса использования зе-
мель заключается в обеспечении поддер-
жания экологического равновесия в районе 
как особой экологической инфраструктуры 
для планирования и управления природо-
пользованием. Для полноценного выполне-
ния своих функций экологический каркас 
использования земель территории должен 
опираться на пространственно-временную 
информацию геоинформационных систем. 
При этом геоинформационное картографи-
рование – необходимая основа функцио-
нальности экологического каркаса исполь-
зования земель территории [4, 5]. 

 
Материал и методы исследования 

 
В исследовании применены матери-

алы космических съемок Landsat-8 за 2016 
г., цифровые топографические карты мас-
штаба 1:500 000, кадастровые карты границ 
объектов недвижимости масштаба 1:10000, 

сведения о земельных ресурсах Иркутского 
района за 2016 г. Для реализации практи-
ческой части использованы геоинформаци-
онный и космический методы исследова-
ний. Идея геоинформационного картогра-
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фирования в рамках теории картографиче-
ской науки опирается на две теоретические 
концепции: познавательную и коммуника-
тивную [6, 7]. Автоматизированное дешиф-
рирование космического снимка выполнено 
в программе ENVI методом их синтезиро-
вания в комбинации «ближний инфракрас-
ный – красный – синий» Landsat-8 для век-
торизации земельных угодий (сельскохо-
зяйственные и лесные земли). 

Экологический каркас использова-
ния земель территории имеет свое карто-

графическое отображение, формируемое 
на основании анализа экологической ин-
формации с исходных материалов (карт, 
снимков, отчетов по охране окружающей 
среды и т.д.). При картографировании эко-
логического каркаса использования земель 
территории большое значение имеют при-
родные и антропогенные факторы форми-
рования экологической обстановки. В ис-
следовании не применены морфометриче-
ские данные о рельефе местности и право-
вой режим земель. 

 
Полученные результаты и их обсуждение 

 
Подготовка и обработка данных 

векторных слоев. Данные для расчета 
показателя сформированного экологиче-
ского каркаса использования земель муни-
ципальных образований и района на 2016 г. 
были взяты из векторных слоев цифровых 
карт, содержащих антропогенные (соци-
ально-экономические) объекты: дорожная 
сеть, населенные пункты, линии электро-
передачи, связи, просеки и сельскохозяй-

ственные угодья, группы промышленных и 
социальных объектов. Затем эти данные 
согласовали с результатами дешифриро-
вания антропогенных объектов по космиче-
скому снимку, что позволило повысить до-
стоверность информации (рис. 1). Линиями 
темного серого цвета на рис. показаны гра-
ницы сельскохозяйственных угодий, свет-
ло-серыми – границы эрозионных  
процессов. 

 

 
 

Рис. 1. Согласование границ сельскохозяйственных угодий по космическому снимку 
Fig. 1. Accommodation of borders of agriculturally used areas based on satellite images 
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Созданные в программе ГИС Mapin-
fo Professional базы данных ГИС антропо-
генных объектов позволили отобразить 
введенные данные в векторной модели и 
построить слои (таблицы) карты. Далее все 
слои в ГИС были совмещены с границами 
муниципальных образований, в результате 
получилась геоинформационная модель 
территории. При этом к линейным объек-
там, таким как: дорожные сети, линии элек-
тропередачи, связи, просеки – использова-
ли операцию «буферные зоны». Для каждо-
го объекта была задана средняя ширина 
полосы, которую он занимает на местности. 
В результате были рассчитаны площади, 
занимаемые этими объектами, а также вы-
полнено вычисление процента использова-

ния земель в границах каждого муници-
пального образования (рис. 2). 

Расчет процента использования зе-
мель определяется по формуле  

 

100%i
i

S
P

S
   (i = 1, 2,…, n).       (1) 

 
Как видим, в Ревякинском, Хомутов-

ском, Уриковском, Карлукском, Усть-
Кудинском, Смоленском, Дзержинском по-
селениях использование земель превыша-
ет 20%. Их можно считать территориями с 
высокой степенью использования земель 
(таблица). 

 

 
 

Рис. 2. Процент использования земель в сельских (СП) и городских (ГП) поселениях Иркутского района 
Fig. 2. Percentage of the land use in agricultural (AS) and urban (US) settlements 
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На основе полученных данных вы-
числено среднее значение процента Иркут-
ского района, которое составляет 4,8%. От-
сюда значит: если процент площади зани-
маемых антропогенных объектов в муници-
пальных образованиях больше, чем сред-
нее значение по району, то этот факт де-
монстрирует более негативные для фор-
мирования экологического каркаса района 
экологические условия на рассматривае-

мых территориях. Применяя атрибутивный 
критерий к составлению пространственного 
запроса  «Процент >= 4,8», получили, что у 
16 поселений процент использования зе-
мель превышает среднее значение по Ир-
кутскому району (рис. 2). Если процент ис-
пользования земель попадает в интервал 
4,8 ≤ Р < 20, тогда 9 поселений имеют 
среднюю степень использования земель 
(таблица).  

 
Классификация типов поселений по степени использования земель 

Classification of types of settlements by the degree of land use 

Степень использования земель / 
Degreeoflanduse 

Процент использования земель Р, % /  
Percentage of land use P, % 

Высокая / High менее 4,8 / less than 4,8 

Средняя / Medium 4,8 < Р < 20 / 4,8 < Р < 20 

Низкая / Low более 20 / more than 20 

 

 
 

Рис. 3. Карта-схема «Процент использования земель в муниципальных образованиях  
Иркутского района» 

Fig. 3. Map-scheme «Percentage of land use in the municipalities of Irkutsk region» 
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Можно выделить 5 поселений, кото-
рые имеют значение процента использова-
ния земель ниже среднего по Иркутскому 
району (интервал Р < 4,8). Это означает, 
что экологическое влияние антропогенных 
факторов здесь соответствует экологиче-
скому каркасу района. Территории 
Листвянского и Большереченского город-
ских, Голоустненского, Гороховского, Мак-
симовского сельских поселений – с низкой 
степенью использования земель (таблица). 

Результаты геоинформационного 
картографирования. На основании полу-
ченных результатов была составлена кар-
та-схема экологического каркаса использо-
вания земель территории Иркутского райо-
на (рис. 3). По карте-схеме можно сделать 
следующие выводы: 

 Уриковское, Усть-Кудинское и 
Дзержинское поселения имеют самый вы-

сокий процент (32,1–32,9) использования 
земель; 

 самый низкий процент, от 0,2 по 
6,1, использования земель относится к Го-
лоустненскому, Гороховскому, Максимов-
скому сельским поселениям, Листвянскому 
и Большереченскому городским поселени-
ям. 

Понятно, что население муници-
пальных образований распределено по 
территориям поселений неравномерно. Это 
позволяет определить наибольшие и 
наименьшие площади используемых зе-
мель, приходящихся на одного человека. 
На основании полученных результатов бы-
ла составлена карта-схема «Площадь ис-
пользуемых земель на одного человека в 
муниципальных образованиях Иркутского 
района» (рис. 4). 

 

 
 

Рис. 4. Карта-схема «Площадь используемых земель на одного человека 
в муниципальных образованиях Иркутского района» 

Fig. 4. Map-scheme «Area of land used per person in municipalities of Irkutsk region» 
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Изучив представленные данные, 
делаем выводы: 

 значения площадей в интервале 
16,40–23,7 тыс. кв. м используемых земель 
на одного человека приходятся на поселе-
ния: Гороховское, Усть-Балейское, Ширя-
евское, Ревякинское. Основные факторы, 
влияющие на этот показатель, – малая 
численность населения, значительные 

площади используемых хозяйственных зе-
мель в абсолютных единицах; 

 значения площадей в интервале 
0,2–1,5 кв. м принадлежат поселениям: 
Максимовское, Молодежное, Дзержинское. 
Здесь, напротив, наблюдается большая 
численность населения, а также малые 
площади используемых хозяйственных зе-
мель в абсолютных единицах. 

 
 

Заключение 
 
Текущее состояние использования 

земель в Иркутском районе является опре-
деляющим в формировании экологических 
условий, или экологического каркаса, тер-
ритории. При разработке и внедрении про-
грамм территориального развития Иркут-
ского района и поселений в отдельности 
значение процента будет увеличиваться, 
что приведет к изменению экологических 
условий и ухудшит уникальность природ-
ных комплексов территории. В связи с этим 
предлагаются рекомендации: 

– сократить площади используемых 
на 30 и более процентов земель за счет 
уменьшения сплошного строительства са-
доводств и населенных пунктов в малых по 
площади муниципальных образованиях; 

– сохранить имеющиеся природно-
экологические территории, обладающие 

наименьшим значением процента исполь-
зования земель, с целью формирования 
экологического фона района как элемента 
его устойчивого развития. 

Вопросы рационального использо-
вания земель на современном этапе имеют 
большое значение, т.к. экологические связи 
между компонентами природного ланд-
шафта и влиянием на него хозяйственной 
деятельности человека являются важной 
функцией устойчивого развития террито-
рии. Таким образом, геоинформационный и 
космический методы картографирования 
позволяют эффективно исследовать земли 
по степени использования любой террито-
рии, а значит, дают возможность оценить 
территориальные ресурсы административ-
но-территориальной единицы. 
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