
17

Ïðåäñòàâëåíèÿ î ðóäíîôîðìàöèîííûõ ðÿäàõ
è áàçîâûõ ðóäíûõ ôîðìàöèÿõ (Ðîññèéñêèé...…,
2003) ñîçäàâàëèñü ïðè èçó÷åíèè êîíêðåòíûõ ìå-
òàëëîãåíè÷åñêèõ ïðîâèíöèé, çîí è ðàéîíîâ. Îä-
íàêî íàèáîëåå êîððåêòíûì îêàçàëîñü ïðèìå-
íåíèå ýòèõ ïðåäñòàâëåíèé ïðè ìåòàëëîãåíè÷åñ-
êîé õàðàêòåðèñòèêå òåêòîíî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ
òåððåéíîâ (ðèñ. 1, òàáë. 1). Ðóäíîôîðìàöèîííûé
àíàëèç ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîâèíöèé Òèõîîêåàí-
ñêîãî ïîÿñà ïîêàçàë, ÷òî ìåòàëëîãåíè÷åñêàÿ
ñïåöèàëèçàöèÿ òåððåéíîâ îáû÷íî îïðåäåëÿåò-
ñÿ äîàêêðåöèîííûì îðóäåíåíèåì (Ñèäîðîâ,
1998). Ýëåìåíòû îäíîðîäíîñòè ïðîòÿæåííûõ àê-
êðåöèîííûõ è ïîñòàêêðåöèîííûõ ðóäîíîñíûõ
ïîÿñîâ è çîí ñâÿçàíû, êàê ïðàâèëî, íå ñ õà-
ðàêòåðîì èñòî÷íèêà ðóäíîãî âåùåñòâà, à ñ ôè-
çèêî-õèìè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ìèíåðàëîîáðàçî-
âàíèÿ. Îäíàêî ñêîëüêî-íèáóäü çíà÷èòåëüíûå
ðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ ðàçâèâàþòñÿ óíàñëå-
äîâàííî îò äîàêêðåöèîííîãî îðóäåíåíèÿ. Âìåñ-
òå ñ òåì ñèí- è ïîñòàêêðåöèîííûå çîíû ðåãðåñ-
ñèâíîãî ìåòàìîðôèçìà, à òàêæå âóëêàíîãåííîé
ïðîïèëèòèçàöèè ïî ìèíåðàëüíûì àññîöèàöèÿì
æèëüíûõ è æèëüíî-âêðàïëåííûõ îáðàçîâàíèé
ïîäîáíû ðóäîíîñíûì çîíàì, õîòÿ ïîäàâëÿþùåå
áîëüøèíñòâî ýòèõ îáðàçîâàíèé àêöåññîðíî ðó-
äîíîñíû èëè íåðóäîíîñíû âîîáùå. Èíûìè ñëî-
âàìè, ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïðîöåññû, â îñîáåí-
íîñòè ãèäðîòåðìàëüíîå ìèíåðàëîîáðàçîâàíèå,
ìàñêèðóþò äðåâíèå ïîëèõðîííûå àíîìàëèè ðóä-
íîãî âåùåñòâà. Ñ ýòèì ïðåæäå âñåãî è ñâÿçàíà
íèçêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ñóùåñòâóþùèõ ìèíåðàëî-
ãè÷åñêèõ è äàæå ãåîõèìè÷åñêèõ êðèòåðèåâ ïîèñ-
êîâ è îöåíêè ìåñòîðîæäåíèé; ïîäîáíûì æå îá-
ðàçîì îáúÿñíÿåòñÿ è òùåòíîñòü ìíîãî÷èñëåííûõ
ïîïûòîê îïðåäåëèòü ìåòàëëîãåíè÷åñêóþ ñïå-
öèàëèçàöèþ ãðàíèòîèäíûõ èíòðóçèé.
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Íî ñóùåñòâóþò âîçìîæíîñòè âûÿâëåíèÿ â
ïðåäåëàõ êàæäîãî òåððåéíà èåðàðõè÷åñêèõ ìîíî-
è ïîëèõðîííûõ ðÿäîâ ðóäíûõ ôîðìàöèé. Êàæ-
äûé ðóäíîôîðìàöèîííûé ðÿä ñâÿçàí ðîäñòâåí-
íûìè ìèíåðàëüíî-ãåîõèìè÷åñêèìè àññîöèàöè-
ÿìè, êîòîðûå íàèáîëåå ïîëíî ïðîÿâëåíû â ðó-
äàõ ìåñòîðîæäåíèé áàçîâûõ ôîðìàöèé. Êàê ïî-
êàçàëè íàøè èññëåäîâàíèÿ, íà÷àëüíûå ýòàïû
ðàçâèòèÿ ýòèõ ìåñòîðîæäåíèé îáû÷íî ñâÿçàíû
ñ äîàêêðåöèîííûìè ðóäîíîñíûìè çîíàìè èëè
äàæå ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè àíîìàëèÿìè äîêåìá-
ðèéñêîãî ôóíäàìåíòà è ïîäêîðîâîãî îñíîâàíèÿ.

Äîàêêðåöèîííàÿ (äîîðîãåííàÿ) ìåòàëëîãåíèÿ
Ñåâåðî-Âîñòîêà Ðîññèè èçó÷åíà ôðàãìåíòàðíî
(Øïèêåðìàí, 1998). Òåððåéíîâàÿ ñõåìà, ñîñòàâ-
ëåííàÿ Â. È. Øïèêåðìàíîì ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìàòåðèàëîâ áîëüøîãî êîëëåêòèâà ãåîëîãîâ, ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ íàì íàèáîëåå óäà÷íîé äëÿ äåìîíñò-
ðàöèè íàøèõ ðåçóëüòàòîâ ðóäíîôîðìàöèîííîãî
àíàëèçà. Íàì óäàëîñü íà îñíîâå äîàêêðåöèîííî-
ãî îðóäåíåíèÿ âûäåëèòü âîñåìü ïîëèõðîííûõ
ðóäíîôîðìàöèîííûõ ðÿäîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ
ìåòàëëîãåíèþ ðåãèîíà (ñì. òàáë. 1). Íàèáîëåå õî-
ðîøî èçó÷åíû ìåñòîðîæäåíèÿ çîëîòî- è ñåðåá-
ðî-ñóëüôèäíûõ ðÿäîâ. Çîëîòî-ñóëüôèäíûå ðÿäû
ðàçäåëåíû íà ïîëíûå è íåïîëíûå (ñì. ðèñ. 1).
Ïîëíûå ðÿäû õàðàêòåðèçóþòñÿ ìåñòîðîæäåíèÿ-
ìè, ðóäû è ìåòàñîìàòèòû êîòîðûõ áûëè ðåìî-
áèëèçîâàíû ñèí- è ïîñòàêêðåöèîííûìè ïðîöåñ-
ñàìè. Â ýòèõ ðÿäàõ âûÿâëåíû íàèáîëåå êðóïíûå
ìåñòîðîæäåíèÿ (Íåæäàíèíñêîå, Íàòàëêèíñêîå,
Ìàéñêîå) æèëüíî-âêðàïëåííûõ ðóä. Ïðè ýòîì
âêðàïëåííûå çîëîòî-ïèðèòîâûå (ïèððîòèíîâûå)
è çîëîòî-ïèðèò-àðñåíîïèðèòîâûå ðóäû ôîðìè-
ðîâàëèñü ãëàâíûì îáðàçîì â äî- è ïîñòàêêðåöè-
îííûå ïåðèîäû; æèëüíûå ðóäû – âñëåäñòâèå
ñèíàêêðåöèîííîãî ðåãèîíàëüíîãî ìåòàìîðôèç-
ìà. Â íåïîëíûõ ðÿäàõ îòñóòñòâóåò ïîñòàêêðåöè-
îííàÿ çîëîòî-ñóëüôèäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ.
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Ðèñ. 1. Ðóäíîôîðìàöèîííûå ðÿäû îêðàèíû êðàòîíà è òåððåéíîâ Ñåâåðî-Âîñòîêà Ðîññèè (íà ñõåìå
Â. È. Øïèêåðìàíà, 1998): 1 – ïëàòôîðìåííûé ÷åõîë; 2,3 – êîìïëåêñû ïîãðóæåííîé îêðàèíû êðàòîíà (2 –
êàðáîíàòíûé øåëüôîâûé, 3 – òåððèãåííûé ïðîãðàäàöèîííûé); 4–11 – òåððåéíû (ðàçëè÷íûõ ãåîäèíàìè÷åñ-
êèõ òèïîâ): 4 – êðàòîííûå, 5 – ïàññèâíîé êîíòèíåíòàëüíîé îêðàèíû, 6 – ìåòàìîðôèçîâàííîé êîíòèíåí-
òàëüíîé îêðàèíû, 7 – ýíñèàëè÷åñêîé îñòðîâíîé äóãè, 8 – ýíñèìàòè÷åñêîé îñòðîâíîé äóãè, 9 – àêêðåöèîí-
íîé ïðèçìû, 10 – ýïèêîíòèíåíòàëüíîãî ôëèøîèäíîãî áàññåéíà (ìèêðîîêåàíà), 11 – îêåàíè÷åñêèå; 12 –
ãðàíèöû ãîðñò-àíòèêëèíîðèåâ; 13 – íàäâèãè; 14 – ñäâèãè; 15 – íåäèôôåðåíöèðîâàííûå ðàçëîìû. Ñòðóêòóð-
íûå ýëåìåíòû:  1,2 – Ñåâåðî-Àçèàòñêèé êðàòîí (1 – Ñèáèðñêàÿ ïëàòôîðìà, 2 – Âåðõîÿíñêèé ìèîãåîêëèíàëü-
íûé ñêëàä÷àòûé ïîÿñ, â òîì ÷èñëå ãîðñò-àíòèêëèíîðèè: Ñåòòå-Äàáàíñêèé (2à), Äæàðäæàíñêèé (2á), Õààðà-
Óëàõñêèé (2â); 3–30 – ñòðàòèãðàôè÷åñêèå òåððåéíû (3 – Îõîòñêèé, 4 – ßíî-Êîëûìñêèé, 5,6 – Îìóëåâñêèé
ñëîæíûé òåððåéí, â òîì ÷èñëå Ðàññîøèíñêèé ïàëåîòåððåéí (6), 7 – Ïðèêîëûìñêèé, 8 – Ìóíèëêàíñêèé, 9 –
Àðãàòàññêî-Ïîïîâêèíñêèé, 10 – Ìîìñêèé, 11 – Îìîëîíñêèé, 12 – Îëîéñêî-Áåðåçîâñêèé, 13 – Àëàçåé-
ñêèé, 14 – Õåòà÷àíñêèé, 15 – Êîíè-Ìóðãàëüñêèé, 16 – Þæíî-Àíþéñêèé, 17 – Íóòåñûíñêèé, 18 – ×óêîò-
ñêèé, 19 – Âåëüìåéñêèé, 20 – Ñüþàðäñêèé, 21 – Çîëîòîãîðñêèé, 22 – Ïåêóëüíåéñêèé, 23 – Ïåíæèíñêî-
Àíàäûðñêèé, 24 – Òàëîâñêèé, 25 – Ìàéíèöêèé, 26 – Àëüêàòâààìñêèé, 27 – Ýêîíàéñêèé, 28 – Çàïàäíî-
Êàì÷àòñêèé, 29 – Îëþòîðñêî-Êàì÷àòñêèé, 30 – Âåòëîâñêèé). Ïîëèõðîííûå ðóäíîôîðìàöèîííûå ðÿäû (áóê-
âû íà ñõåìå):  Fe – æåëåçèñòîêâàðöèòîâûé (ñ çîëîòî-êâàðöåâûìè, çîëîòî-ñåðåáðÿíûìè è ðåäêîìåòàëëüíûìè
ìåñòîðîæäåíèÿìè); MS – êîë÷åäàííûé (ñ ìåäíî-ïîðôèðîâûìè, ïîëèìåòàëëè÷åñêèìè, çîëîòî-ñóëüôèäíû-
ìè è çîëîòî-ñåðåáðÿíûìè ìåñòîðîæäåíèÿìè); sd – íåðàñ÷ëåíåííûå ñóëüôèäíî-âêðàïëåííûõ ðóä (ñ âåðîÿò-
íûìè çîëîòûìè, îëîâÿííûìè, âîëüôðàìîâûìè è äðóãèìè ìåñòîðîæäåíèÿìè); Au-sd – çîëîòî-ñóëüôèäíûé
(ïèðèòîâûé)  (ñ çîëîòî-êâàðöåâûìè, -ðåäêîìåòàëëüíûìè, -ïîðôèðîâûìè, çîëîòî-ñåðåáðÿíûìè, îëîâî-ïîð-
ôèðîâûìè, ñóðüìÿíûìè ìåñòîðîæäåíèÿìè); Au-sd2 – çîëîòî-ñóëüôèäíûé ïîëíûé (ñ çîëîòî-ïèðèòîâûìè,
çîëîòî-ðåäêîìåòàëëüíûìè, îëîâî-âîëüôðàìîâûìè, ïîðôèðîâûìè è çîëîòî-ñåðåáðÿíûìè (ñ ìåäüþ, ìîëèá-
äåíîì, îëîâîì), çîëîòî-ñåðåáðî-ñóðüìÿíî-ðòóòíûìè ìåñòîðîæäåíèÿìè; Cu-sd – ìåäíî-ñóëüôèäíûé (ñ ìåä-
íî- è ìåäíî-ìîëèáäåí-ïîðôèðîâûìè, çîëîòî-ïîðôèðîâûìè ìåñòîðîæäåíèÿìè), Ag-sd – ñåðåáðî-ñóëüôèä-
íûé (ñ ïîëèìåòàëëè÷åñêèìè, çîëîòî-ñåðåáðÿíûìè, ñóùåñòâåííî ñåðåáðÿíûìè, îëîâî-ñåðåáðî-ïîðôèðîâû-
ìè è ñóðüìÿíûìè ìåñòîðîæäåíèÿìè); Pt – áàçèò-óëüòðàáàçèòîâûå (ñ ïëàòèíîâûìè, õðîìèòîâûìè, ìåäíî-
íèêåëåâûìè, çîëîòî-òåëëóðèäíûìè, âîëüôðàìî-ðòóòíûìè ìåñòîðîæäåíèÿìè)

Fig. 1. Ore deposit assemblages over the cratonal edges and terranes throughout northeastern Russia (according to
the schematic map by Â. È. Øïèêåðìàí, 1998): 1 – the platform cover; 2, 3 – the rock assemblages of submerged
cratonal edges (2 – carbonate rock assemblage of the shelf area, 3 – prograde terrigenous rock assemblage); 4–11 –
terranes distinguished into geodynamic types as follows:  4 – cratonal, 5 – passive continental edges, 6 – continental
edges subject to metamorphism, 7 – ensialic island arc, 8 – ensimatic island arc, 9 – accretionary prism, 10 –
epicontinental flyschoid basin (a minor ocean), 11 – oceanic; 12 – the limits of horst anticlinoria; 13 – thrust faults;
14 – strike-slip faults; 15 – non-differentiated faults. Structural elements:  1, 2 – North Asia Craton (1 – Siberian
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Íåáîëüøèå, íî ìíîãî÷èñëåííûå ìåñòîðîæäåíèÿ
è ðóäîïðîÿâëåíèÿ ýòèõ ðÿäîâ ïðåäñòàâëÿþò îñ-
íîâíóþ ðîññûïåîáðàçóþùóþ ôîðìàöèþ Öåíò-
ðàëüíîé Êîëûìû.

Ñåðåáðî-ñóëüôèäíûå ðÿäû îïðåäåëèëèñü ïîñ-
ëå îòêðûòèÿ è èçó÷åíèÿ Çàïàäíî-Âåðõîÿíñêèõ
ðóäíûõ ðàéîíîâ (Òåêòîíèêà...…, 2001). Ïî ìåõà-
íèçìó ðàçâèòèÿ è õàðàêòåðó èñòî÷íèêîâ ðóä-
íîãî âåùåñòâà ýòè ðÿäû ïîäîáíû çîëîòî-ñóëü-
ôèäíûì è, âåðîÿòíî, â äàëüíåéøåì òàêæå ìî-
ãóò áûòü ðàçäåëåíû íà ïîëíûå è íåïîëíûå. Èçó-
÷åííîñòü äðóãèõ ðóäíîôîðìàöèîííûõ ðÿäîâ íå-
äîñòàòî÷íà. Îäíàêî íåòðóäíî óâèäåòü, ÷òî â
êàæäîì ðÿäó íåðåäêî ðàñïðîñòðàíåíû ìåñòî-
ðîæäåíèÿ áëèçêèõ èëè äàæå èäåíòè÷íûõ ìèíå-
ðàëüíûõ òèïîâ. Òàê, íàïðèìåð, çîëîòî-ñåðåá-
ðÿíûå ïðîÿâëåíèÿ îáíàðóæåíû â òåððåéíàõ
êàæäîãî òèïà, íî òîëüêî íà ó÷àñòêàõ ïîñòàê-
êðåöèîííîé èõ àêòèâèçàöèè. Îäíàêî çíà÷èòåëü-
íûå çîëîòî-ñåðåáðÿíûå ìåñòîðîæäåíèÿ îò÷åò-
ëèâî ïðèóðî÷åíû ê ïîñòàêêðåöèîííûì ñòðóê-
òóðàì, íàëîæåííûì íà òåððåéíû ñ õîðîøî
âûðàæåííîé äî- è ñèíàêêðåöèîííîé çîëîòîíîñ-
íîñòüþ è ñåðåáðîíîñíîñòüþ. Ýòî õàðàêòåðíî è
äëÿ ìåñòîðîæäåíèé äðóãèõ ìèíåðàëüíûõ òèïîâ.
Èíûìè ñëîâàìè, èíòåíñèâíîñòü îðóäåíåíèÿ
òîãî èëè èíîãî ìèíåðàëüíîãî òèïà ñâÿçàíà ñ
óíàñëåäîâàííîñòüþ, à ýêñòåíñèâíîñòü – ñ ôè-
çèêî-õèìè÷åñêèìè ïðîöåññàìè ìèíåðàëîîáðà-
çîâàíèÿ (ìàãìàòîãåííûìè, ìåòàìîðôîãåííûìè
è â îñîáåííîñòè ãèäðîòåðìàëüíûìè). Ýòè ïðî-
öåññû äàæå ïðè ñàìûõ íè÷òîæíûõ èñòî÷íèêàõ
ðóäíîãî âåùåñòâà ñîïðîâîæäàþòñÿ àíîìàëèÿ-
ìè òåõ èëè èíûõ ýëåìåíòîâ, à òàêæå íåáîëü-
øèõ ñîîòâåòñòâóþùèõ ðóäîïðîÿâëåíèé. Èìåííî
ïîýòîìó òàê ñëîæíû íàøè ïðåäñòàâëåíèÿ î ãå-
íåçèñå ðóä è  íåñîâåðøåííû êðèòåðèè ïîèñêîâ
è îöåíêè ìåñòîðîæäåíèé.

Ñîãëàñíî À. Ä. Ùåãëîâó (1980), ñóáñòðàò îá-
ëàñòåé àêòèâèçàöèè âëèÿåò íà õàðàêòåð ìåòàë-
ëîãåíèè, à îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ ôóíäàìåíòà
ìåòàëëîãåíè÷åñêèõ çîí è ðàéîíîâ – íà ãåîõè-
ìè÷åñêèå è ìèíåðàëüíûå òèïû ìåñòîðîæäåíèé
(Óìèòáàåâ, 1986). Ðàçâèòèå ðóäíîé ñèñòåìû âî
âðåìåíè è ôîðìèðîâàíèå âñåãî ðÿäà ôîðìàöèé
ïîäðàçóìåâàþò íåîäíîêðàòíîå ïåðåðàñïðåäåëå-
íèå âåùåñòâà, è èìåííî ìèíåðàëû íàñëåäóþò è
ñîõðàíÿþò â ñâîåì ñîñòàâå èíôîðìàöèþ î ðàí-

íèõ ýòàïàõ. Îäíèì èç âàæíûõ äîêàçàòåëüñòâ  ïðè
ýòîì ñëåäóåò ñ÷èòàòü èçîòîïíûé ñîñòàâ ðóäíûõ
ìèíåðàëîâ, êîòîðûé ïîêàçûâàåò, ÷òî èñòî÷íè-
êè ðóäíîãî âåùåñòâà ìåñòîðîæäåíèé îäíîãî è
òîãî æå ìèíåðàëüíîãî òèïà, íî ðàçëè÷íûõ ðóä-
íîôîðìàöèîííûõ ðÿäîâ íåîäíîðîäíû äàæå â
ïðåäåëàõ îäíîãî ðåãèîíà. È âìåñòå ñ òåì îòìå-
÷àåòñÿ îäíîðîäíîñòü íàçâàííûõ èñòî÷íèêîâ â
ìèíåðàëîãè÷åñêè ðàçíîòèïíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ
îäíîãî êîíêðåòíîãî ðÿäà (Ñèäîðîâ, Âîëêîâ,
2004). Íå ìåíåå èíôîðìàòèâíû âèäîâîé ñïåêòð
è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ðóäíûõ ìèíåðàëîâ (Ñàââà,
1997).

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè èçâåñò-
íîå ýïèòåðìàëüíîå Au-Ag ìåñòîðîæäåíèå Äæó-
ëüåòòà (Ñàââà, Ôèäðÿ, 1996). Îíî ëîêàëèçîâàíî
íà ñòûêå òðåõ äîàêêðåöèîííûõ ìåòàëëîãåíè÷åñ-
êèõ ïîäðàçäåëåíèé: Îìñóê÷àíñêîé çîíû ñ Sn,
Ag, Fe, Pb, Zn ãåîõèìè÷åñêèì ïðîôèëåì, ßíî-
Êîëûìñêîé ìåòàëëîãåíè÷åñêîé ïðîâèíöèè –
Au, Ag, As, Êîíè-Ìóðãàëüñêîé Cu-ïîðôèðîâîé
çîíû. Èõ âëèÿíèå îòðàçèëîñü â ìèíåðàëîãî-ãåî-
õèìè÷åñêîé ñïåöèàëèçàöèè ïîñòàêêðåöèîííûõ
ðóä ìåñòîðîæäåíèÿ Äæóëüåòòà è â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü â ïðîäóêòèâíûõ ìèíåðàëüíûõ ïàðàãåíåçè-
ñàõ: ðàííåì – ýëåêòðóì-ñóëüôîñîëüíîì – ñó-
ùåñòâåííî ïîëèáàçèò-ïèðñåèòîâîì (Pb, Zn, Fe,
Au, Ag, Cu, As, Sb) è ïîçäíåì – êþñòåëèò-
àêàíòèòîâîì (Au, Ag, Se). Íà óðîâíå ìèíåðàëü-
íûõ âèäîâ ýòî ïðîÿâèëîñü â ðàçâèòèè ìûøüÿêî-
âèñòûõ è ìåäèñòûõ ìèíåðàëüíûõ ôàç: ñóëüôîñî-
ëåé ñåðåáðà – ïîëèáàçèòà, ïèðñåèòà ñ êîíöåí-
òðàöèÿì â ïèðñåèòå – Cu äî 10,5 ìàñ.%, â ïîëè-
áàçèòå – As äî 2,5, ñóëüôèäå ñåðåáðà – ìåäèñòî-
ìûøüÿêîâèñòîì àêàíòèòå (òàáë. 2, ðèñ. 2). Ïî âû-
ñîêîé ñóëüôèäíîñòè ðóä ìåñòîðîæäåíèå Äæó-
ëüåòòà ñîïîñòàâèìà ñ Îìñóê÷àíñêèìè ìåñòîðîæ-
äåíèÿìè.

Ê ïîëèõðîííîìó ðÿäó ìîæåò áûòü îòíåñåíî
è ïîëèýòàïíîå Au-Ag âóëêàíîãåííîå (ïîñòàêêðå-
öèîííîå) ìåñòîðîæäåíèå Íÿâëåíãà. Â îñíîâàíèè
âìåùàþùåé åãî âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè ëå-
æàò äîàêêðåöèîííûå  îòëîæåíèÿ âåðõíåé þðû
(ßíî-Êîëûìñêîé ìåòàëîãåíè÷åñêîé ïðîâèí-
öèè), õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ïîâûøåííûìè êîí-
öåíòðàöèÿìè Au, As, Pb, Zn. Ïðèâíîñ As èç
ïîðîä îñíîâàíèÿ îòðàæàåòñÿ â ìûøüÿêîâèñòîñ-

Platform, 2 – Verkhoyan miogeoclinal Folded Belt and horst anticlinoria: Sette-Dabansky (2a), Djardjansky (2á),
and Khaara-Ulak (2â); 3–30 – stratigraphic terranes (3 – Okhotsk, 4 – Yano-Kolymsky, 5, 6 – Omulyovsky complex
Terrane including Rassoshinsky Paleoterrane (6), 7 – Prikolymsky, 8 – Munilkansky, 9 – Argatassko-Popovkinsky,
10 – Momsky, 11 – Omolonsky, 12 – Oloisko-Berezovsky, 13 – Alazeisky, 14 – Khetachansky, 15 – Koni-
Murgalsky, 16 – Yuzhno-Anyuisky, 17 – Nutesynsky, 18 – Chukotsky, 19 – Velmeisky, 20 – Sewardsky, 21 –
Zolotogorsky, 22 – Pekulneisky, 23 – Penzhinsko-Anadyrsky, 24 – Talovsky, 25 – Mainitsky, 26 – Alkatvaamsky,
27 – Ekonaisky, 28 – Zapadno-Kamchatsky, 29 – Olyutorsko-Kamchatsky, and 30 – Vetlovsky). Multistage ore
deposit assemblages (designated by letters): Fe – jaspilite (Au quartz, Au-Ag and rare metal deposits); MS – massive
sulfide (porphyry copper, base metal, Au sulfide and Au-Ag deposits);  sd – non-differentiated sulfide disseminations
(inferred gold, tin, tungsten deposits, and etc.); Au-sd – Au sulfide/pyrite (Au quartz, rare metal, porphyry, Au-Ag,
porphyry Sn, and antimony deposits; Au-sd2 – complete Au sulfide (Au pyrite, Au rare metal, tin-tungsten, porphyry
and Au-Ag (with copper, molybdenum and tin), gold-silver-antimony-mercury deposits;  Cu-sd – copper sulfide
(copper and copper-molybdenum-porphyry, and gold-porphyry deposits), Ag-sd – silver-sulfide (base metal, Au-Ag,
high-silver, tin-silver-porphyry and antimony deposits); Pt – basite-ultrabasite (platinum, chromite, copper-nickel,
gold-telluride, and tungsten-mercury deposits)
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òè ôðåéáåðãèòà è ïîÿâëåíèè ïîçäíåãî êâàðö-
àðñåíîïèðèòîâîãî ïàðàãåíåçèñà, à Pb è Zn – â
ïîâûøåííîé ñóëüôèäíîñòè ðóä ñ ó÷àñòèåì ãà-
ëåíèòà è ñôàëåðèòà. Âëèÿíèå Cu-ïîðôèðîâîé
Êîíè-Ìóðãàëüñêîé ìåòàëëîãåíè÷åñêîé çîíû
îáóñëîâëåíî âíóòðèðóäíîé èíúåêöèåé ãðàíèòî-
èäîâ, â ãåîõèìè÷åñêîì îòíîøåíèè ñïåöèàëè-
çèðîâàííîé íà Cu è Mo, ÷òî ïðèâåëî ê øèðî-
êîìó ðàçâèòèþ â ïîçäíåì ïàðàãåíåçèñå çîëîòî-
ñåðåáðÿíûõ ðóä Cu-Ag êîë÷åäàíîâ – øòðîìåé-
åðèòà, ÿëïàèòà, ìàêêèíñòðèèòà (ñì. ðèñ. 2).

Íà ïëîùàäè Îìîëîíñêîãî êðàòîííîãî òåð-
ðåéíà ïîäîáíîå âëèÿíèå íà ñîñòàâ ðóä êîíå÷-
íûõ ÷ëåíîâ ðóäíîôîðìàöèîííûõ ðÿäîâ îêàçû-
âàþò ëîêàëèçîâàííûå â ïîðîäàõ äðåâíåãî îñíî-
âàíèÿ äîàêêðåöèîííûå æåëåçèñòûå êâàðöèòû
ðàííåãî ïðîòåðîçîÿ ñ ïîâûøåííûìè êîíöåíò-
ðàöèÿìè Fe, Co è Ni, à òàêæå êàðáîíàòíûå òîë-
ùè ïîçäíåãî ïðîòåðîçîÿ – ðàííåãî ïàëåîçîÿ ñ
ðàññåÿííûìè â íèõ Pb è Zn (òàáë. 3). Èõ àêêðå-
öèÿ ïðîèñõîäèëà â ñðåäíåì ïàëåîçîå (êåäîíñêàÿ
ñåðèÿ âóëêàíîãåííûõ ïîðîä) è ìåçîçîå – âäîëü
Êîíãèíñêîãî ðàçëîìà. Â ìîëîäûõ âóëêàíîñòðóê-
òóðàõ ñôîðìèðîâàëèñü ýïèòåðìàëüíûå çîëîòî-ñå-
ðåáðÿíûå è ñåðåáðî-ïîëèìåòàëëè÷åñêèå ìåñòî-
ðîæäåíèÿ. Äëÿ íèõ óñòàíîâëåíî, ÷òî ìîäåëüíûé
âîçðàñò Pb â ãàëåíèòàõ, ðàññ÷èòàííûé ïî èçî-
òîïíîìó ñîñòàâó, â ìåçîçîéñêèõ ìåñòîðîæäåíè-
ÿõ ñîîòâåòñòâóåò âîçðàñòó ïîðîä îñíîâàíèÿ: íà
ó÷àñòêå Ñåäîé – îðäîâèêó, à íà Ïðàâîé Âèçó-
àëüíîé – ïîçäíåìó ïðîòåðîçîþ. Â ëåëëèíãèòå ïî-
çäíåãî ïðîäóêòèâíîãî ïàðàãåíåçèñà êîíöåíòðà-
öèè Co äîñòèãàþò 1,4 , à Ni – 3,2 ìàñ.%. Ñðåäè
ìèíåðàëüíûõ âèäîâ Ag (ñì. ðèñ. 2) ïðåîáëàäàþò
Ag-Fe êîë÷åäàíû – øòåðíáåðãèò è àðãåíòîïè-
ðèò (Ñàââà, 1999).

Ìåòàëëîãåíè÷åñêàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ òåððåéíîâ
ñâÿçàíà ïðåæäå âñåãî ñ îñîáåííîñòÿìè è ñîäåð-
æàíèåì ãåîõèìè÷åñêèõ àíîìàëèé â íèæíåêîðî-
âîì è ïîäêîðîâîì ôóíäàìåíòå ãåîëîãè÷åñêèõ
ñòðóêòóð; ïðè ôîðìèðîâàíèè îñàäî÷íûõ òîëù
áîëüøîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò òàêæå ìåòàëëî-
íîñíîñòü îáëàñòåé ñíîñà (ðàçìûâà). Èìåííî ýòè
ôàêòîðû óíàñëåäîâàííîñòè îáóñëîâëèâàþò íå
òîëüêî ìåòàìîðôîãåííóþ è ìàãìàòîãåííóþ ðó-
äîíîñíîñòü, íî è ìèíåðàëîãè÷åñêèå òèïû ìåñ-
òîðîæäåíèé ïîëèõðîííûõ ðÿäîâ.

Ïî ñîñòàâó ôàíåðîçîéñêèõ ðóäíîôîðìàöèîí-
íûõ ðÿäîâ ìîæíî ïîëó÷èòü îïðåäåëåííûå ïðåä-
ñòàâëåíèÿ î äîêåìáðèéñêèõ ïðàôîðìàöèÿõ ôóí-
äàìåíòà. Â ÷àñòíîñòè, çîëîòîðóäíûå ìåñòîðîæ-
äåíèÿ Öåíòðàëüíîé Êîëûìû ïðèóðî÷åíû ê ìîù-
íûì çîíàì ïèððîòèíèçàöèè, êîòîðûå ÷ðåçâû-
÷àéíî áåäíû äðóãèìè ïîëåçíûìè èñêîïàåìûìè.
Íåòðóäíî ïðåäñòàâèòü, ÷òî ýòè ìåñòîðîæäåíèÿ
îáðàçîâàëèñü â ñâÿçè ñ ìåòàìîðôèçìîì è ãðà-
íèòèçàöèåé æåëåçèñòûõ êâàðöèòîâ, èñêëþ÷è-
òåëüíî áåäíûõ ðóäîãåííûìè ýëåìåíòàìè (êðî-
ìå æåëåçà è çîëîòà); çîëîòîíîñíûå æåëåçèñòûå
êâàðöèòû îòìå÷åíû â äîêåìáðèéñêîì ôóíäàìåí-
òå Îìîëîíñêîãî êðàòîííîãî òåððåéíà. Âìåñòå ñ
òåì êðóïíåéøèå çîëîòî-ñóëüôèäíûå  è çîëîòî-
ñåðåáðÿíûå ìåñòîðîæäåíèÿ ×óêîòêè è íåêîòî-
ðûõ ïîñòàêêðåöèîííûõ çîí íåîáû÷íî àññîöèè-

ðóþò ñ ðåäêîìåòàëëüíûìè, ñåðåáðî-ñóëüôèäíû-
ìè, îëîâî-óðàíîâûìè è îëîâî-ñåðåáðÿíûìè
ìåñòîðîæäåíèÿìè. Ïðè àíàëèçå ìåòàëëîíîñíîñ-
òè ãðàíèòîèäîâ, ðàçâèòûõ â ýòèõ ðàéîíàõ, îáíà-
ðóæèâàþòñÿ ÷åðòû óðàí-ìíîãîìåòàëëüíîé ìè-
íåðàëèçàöèè, ñâîéñòâåííîé ðóäíûì ïðàôîðìà-
öèÿì äîêåìáðèéñêîãî ðèôòîãåíåçà. È íàèáîëåå
ïðîñòî äèàãíîñòèðóþòñÿ ðóäíîôîðìàöèîííûå
ðÿäû ìàíòèéíîé ëèíèè – ïî ðàñïðîñòðàíåííî-
ñòè ìàôèò-óëüòðàìàôèòîâûõ ïîðîä, à òàêæå õðî-
ìèòîâîé, ìåäíî-íèêåëåâîé è ïëàòèíîìåòàëëü-
íîé ìèíåðàëèçàöèè (Ñàââà, 1997). Ñ ïîçèöèè ïî-
ëèõðîííîñòè è ìåòàëëîãåíè÷åñêîé óíàñëåäîâàí-
íîñòè îðóäåíåíèÿ îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæè-
âàþò êðàòîííûå òåððåéíû, èçó÷åííîñòü êîòî-
ðûõ âåñüìà ôðàãìåíòàðíà.

Êðàòîííûå òåððåéíû. Ýòè òåððåéíû (ñðåäèí-
íûå ìàññèâû) àêàäåìèê À. Ä. Ùåãëîâ íàçûâàë
îñòðîâàìè ñîêðîâèù åùå â òå âðåìåíà, êîãäà â
íàøèõ êðàòîííûõ òåððåéíàõ íå áûëî îòêðûòî
íè îäíîãî êðóïíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, õîòÿ èõ
ïåðñïåêòèâû, ïî ìíåíèþ ðÿäà èññëåäîâàòåëåé,
ïðåäñòàâëÿëèñü çíà÷èòåëüíûìè. Â ðåãèîíå, êðî-
ìå óæå óïîìÿíóòîãî Îìîëîíñêîãî, èçâåñòíû
Îõîòñêèé, Òàéãîíîññêèé è Ýñêèìîññêèé êðà-
òîííûå òåððåéíû. Åñëè äâà ïåðâûõ ïðåäñòàâëÿ-
þòñÿ ñðàâíèòåëüíî èçó÷åííûìè è õàðàêòåðèçó-
þòñÿ çíà÷èòåëüíûì êîëè÷åñòâîì ðàçíîîáðàçíûõ
ìåñòîðîæäåíèé è ðóäîïðîÿâëåíèé, òî äâà ïî-
ñëåäíèõ ïî÷òè ïîëíîñòüþ ïåðåêðûòû ïîñòàêêðå-
öèîííûìè âóëêàíîãåííûìè îáðàçîâàíèÿìè.
Ôóíäàìåíò ýòèõ êðàòîíîâ ñôîðìèðîâàëñÿ  ê íà-
÷àëó ïîçäíåãî ïðîòåðîçîÿ; â åãî ñòðîåíèè ó÷à-
ñòâóåò ìåòàìîðôè÷åñêèé êîìïëåêñ àðõåÿ, îá-
ðàçóþùèé âûñòóïû â êóïîëîâèäíûõ ñòðóêòóðàõ
êðàòîíîâ. Ýòè ñòðóêòóðû ðàñ÷ëåíåíû íà ïðèïîä-
íÿòûå è îïóùåííûå áëîêè, êîòîðûå ïîãðåáåíû
ïîä ÷åõëîì òîëù ðàçëè÷íîãî âîçðàñòà – îò ïî-
çäíåïðîòåðîçîéñêèõ è ïàëåîçîéñêèõ äî òðèàñî-
âûõ, þðñêèõ è ïîçäíåìåëîâûõ âóëêàíîãåííûõ.
Ìîùíîñòü ÷åõëà ðåäêî ïðåâûøàåò 2000 ì â îïó-
ùåííûõ áëîêàõ. Ïîçäíåìåçîçîéñêèå ãðàíèòîè-
äû è âóëêàíèòû ðàçìåùåíû âäîëü ðàçëîìîâ ôóí-
äàìåíòà è â ïðèðàçëîìíûõ áîëåå ïîçäíèõ ñòðóê-
òóðàõ. Ìîùíûå ïðîÿâëåíèÿ êèñëîãî âóëêàíèçìà
îòìå÷åíû â ñðåäíåì äåâîíå – ðàííåì êàðáîíå.
Îò ïðîòåðîçîÿ äî ìåëà è êàéíîçîÿ îòìå÷åíû
ìíîãî÷èñëåííûå âñïûøêè áàçàëüòîâîãî è ùå-
ëî÷íî-áàçàëüòîâîãî âóëêàíèçìà. Ìíîãî÷èñëåí-
íûå è ðàçíîâîçðàñòíûå çîíû ãèäðîòåðìàëüíî
èçìåíåííûõ ïîðîä â êðàòîííûõ òåððåéíàõ è ïî
èõ îáðàìëåíèþ èçó÷åíû ñëàáî èëè íå èçó÷åíû
âîîáùå. Ìåòàëëîãåíèÿ êðàòîííûõ òåððåéíîâ íà
äàííîì ýòàïå èõ èçó÷åííîñòè ïðåäñòàâëÿåòñÿ
ðîäñòâåííîé êîëûìñêèì è ÷óêîòñêèì òåððåéíàì
ïàññèâíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí (ñì. ðèñ. 1).
Îäíàêî äëÿ ðóäîíîñíûõ çîí ðàçëè÷íîãî âîçðàñ-
òà â êðàòîííûõ òåððåéíàõ  íå õàðàêòåðíà îëî-
âÿííàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ, ÷òî ñâîéñòâåííî áîëü-
øèíñòâó óíèêàëüíûõ çîëîòîðóäíûõ ïðîâèíöèé
Òèõîîêåàíñêîãî ïîÿñà.

Â Îìîëîíñêîì êðàòîíå èçâåñòíû äîêåìáðèé-
ñêèå æåëåçèñòûå êâàðöèòû, ïàëåîçîéñêèå ìî-
ëèáäåí-ìåäíî-ïîðôèðîâûå, ïîëèìåòàëëè÷åñ-
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êèå, çîëîòûå, çîëîòî-òåëëóðèäíûå è çîëîòî-ñå-
ðåáðÿíûå ìåñòîðîæäåíèÿ è ðóäîïðîÿâëåíèÿ. Íà
ïåðèôåðèè è ïî îáðàìëåíèþ êðàòîíà ðàçâèòû
òàêæå ìåäíî-ïîðôèðîâûå è  çîëîòî-ñåðåáðÿíûå
ìåñòîðîæäåíèÿ ïîçäíåìåçîçîéñêîãî âîçðàñòà.

Àêêðåöèÿ îêîëîîìîëîíñêîãî àíñàìáëÿ òåð-
ðåéíîâ, êîëûìñêèõ – ïàññèâíîé êîíòèíåíòàëü-
íîé îêðàèíû íà çàïàäå è ÷óêîòñêèõ – îñòðîâî-
äóæíûõ íà ñåâåðî-âîñòîêå, çàâåðøèëàñü â ïîñ-
ëåãîòåðèâñêîå – ïðåäàëüáñêîå âðåìÿ. Ôðàãìåí-
òû äîêåìáðèéñêîãî ôóíäàìåíòà îáíàæåíû ïðå-
èìóùåñòâåííî â ïàëåîçîéñêèõ èíòðóçèâíî-êó-
ïîëüíûõ ïîäíÿòèÿõ-âûñòóïàõ ñ ìåñòîðîæäåíè-
ÿìè æåëåçèñòûõ êâàðöèòîâ è ìàãíåòèòîâûõ ñêàð-
íîâûõ çàëåæåé, àññîöèèðóþùèõ ñ ðÿäîì äðóãèõ
ðóäîïðîÿâëåíèé.  Â ÷àñòíîñòè, íà Êîàðãû÷àí-
ñêîì âûñòóïå â äîêåìáðèéñêèõ êàòàêëàçèòàõ;
ñðåäè î÷êîâûõ ãíåéñîâ è äèàôòîðèòîâ îòìå÷å-
íû àìôèáîëèòû è ìàãíåòèòîâûå êâàðöèòû ñ ãå-
ìàòèòèçèðîâàííûì êâàðöåì, â øòóôíîé ïðîáå
èç êîòîðîãî îáíàðóæåíî 40,1 ã/ò çîëîòà è 306 ã/ò
ñåðåáðà; â ìàãíåòèòîâûõ êâàðöèòàõ  ñîäåðæàíèÿ
çîëîòà äîñòèãàþò 2,4 ã/ò è 30 ã/ò ñåðåáðà. Íå-
îäíîêðàòíî îòìå÷àëàñü òàêæå çîëîòîíîñíîñòü
ñóëüôèäèçèðîâàííûõ äîêåìáðèéñêèõ àìôèáîëè-

òîâ, ãíåéñîâ è ìèãìàòèòîâ â Àáêèòñêîì ïîäíÿ-
òèè. Ãåîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ è ìèíåðàëüíûå àñ-
ñîöèàöèè ðóäîïðîÿâëåíèé ïîçâîëèëè ñîïîñòà-
âèòü èõ ñ îðóäåíåíèåì òèïà Êàëãóðëè (Çàïàäíî-
Àâñòðàëèéñêèé ùèò) (Ñàââà è äð., 1997).

Ìíîãî÷èñëåííûå îáøèðíûå ðàéîíû ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ðàííå-ñðåäíåïàëåîçîéñêèõ ïðåèìóùå-
ñòâåííî êèñëûõ ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä, çàíèìà-
þùèå áîëåå 40 òûñ. êì2 ïëîùàäè Îìîëîíñêîãî
òåððåéíà, õàðàêòåðèçóþòñÿ æåëåçîðóäíûìè ñêàð-
íîâûìè, ìåäíî-ïîðôèðîâûìè, ýïèòåðìàëüíû-
ìè çîëîòî-ñåðåáðÿíûìè  è äðóãèìè ìåñòîðîæ-
äåíèÿìè îêðàèííî-êîíòèíåíòàëüíûõ ìàãìàòè-
÷åñêèõ äóã. Çîëîòîíîñíîñòü ïðåäñòàâëåíà çîëî-
òî-êâàðöåâûìè ïðîæèëêàìè â ãðàíèòàõ  è ñèå-
íèòàõ ðàííåïàëåîçîéñêîãî àáêèòñêîãî è àíìàí-
äûêàíñêîãî èíòðóçèâíûõ êîìïëåêñîâ; â êâàðöå
ñ âêðàïëåííîñòüþ ïèðèòà è ãàëåíèòà çàôèêñè-
ðîâàíî äî 42,5 ã/ò çîëîòà è 92,5 ã/ò ñåðåáðà. Ñðå-
äè ïðîïèëèòèçèðîâàííûõ áàçàëüòîâ ðàííåêåì-
áðèéñêîé ñåçàìñêîé òîëùè îòìå÷åíî áîëüøîå
êîëè÷åñòâî êâàðöåâûõ, êâàðö-ïîëåâîøïàòîâûõ,
êâàðö-ìàãíåòèòîâûõ, êâàðö-ýïèäîò-õëîðèòîâûõ,
êâàðö-êàëüöèòîâûõ æèë è ïðîæèëêîâ ñ ïîâû-
øåííûìè ñîäåðæàíèÿìè ìàðãàíöà, âàíàäèÿ,

Ðèñ. 2. Ñõåìà ìîáèëèçàöèè è ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ âåùåñòâà èç ïîðîä, ëåæàùèõ â îñíîâàíèè âóëêàíî-
ñòðóêòóð

Fig. 2. Schematized mobilization and redistribution of the matter from rock sequences at the bottom of volcanic
structures

À. À. Ñèäîðîâ, À. Â. Âîëêîâ, Í. Å. Ñàââà
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Таблица 2. Мышьяковистые и медистые минеральные фазы месторождения Джульетта
Table 2. Arsenious and cupreous mineral phases at Juliet Deposit

Содержание элементов, мас.%Минерал Se Ag Sb S Cu Fe Zn As Сумма

Блеклые руды     – 7,7 23,5 25,2 32,8 3,0 4,3 4,0 100,5
    – 35,0 16,9, 20,5 16,5 4,3 0,0 6,5 100,1
    – 34,6 14,2 21,1 17,8 5,6 0,0 7,4 100,8
    – 29,9 21,9 21,8 16,5 4,1 4,1 2,5 100,8

Медистый 18,8 76,0     – 4,8 1,2 0,1     – 0,0 100,9
агвиларит 16,4 76,6     – 5,3 1,4 0,1     – 0,0 99,8

Мышьяковис- 1,2 45,1 14,8 19,1 11,6 5,3     – 0,6 97,7
тый полибазит 5,8 63,0 8,2 12,6 7,3 0,3     – 2,2 99,4

0,1 61,0 10,3 11,7 10,0 5,2     – 2,0 100,3
3,8 44,4 15,8 17,5 11,4 6,2     – 0,5 99,6

Пирсеит 0,1 63,5 0,6 18,0 9,6 0,7     – 7,3 99,8
1,3 60,1 0,8 17,6 10,4 0,2     – 8,7 99,1
0,7 71,0 0,5 18,3 1,4 0,3     – 7,6 99,8

Медистый 6,6 72,2 4,1 11,5 2,9 0,0     – 2,7 100,4
акантит 3,7 70,7 4,4 13,9 4,0 0,1     – 3,7 100,3

3,6 71,2 4,1 13,7 3,9 0,0     – 3,4 100,0
Медистый 4,1 61,6 14,5 13,6 3,6 0,8     – 0,2 98,4
стефанит 2,1 65,4 11,5 12,9 6,2 0,5     – 0,1 98,7

3,2 64,1 12,2 15,3 4,1 0,5     – 0,2 99,7
Примечание. «Camebax». Аналитик  Е. М . Горячева. Режим проведения анализов, аналитические линии и

эталоны: AsLa –  эталон –  FeAsS (43,49 –  As; 34,97 –  Fe; 21,54 –  S); CuKa –  эталон –  CuFeS (34,5 –  Cu; 30,5 –
Fe; 34,5 –  S);  FeKa –  эталон –  FeS2 (46,55 –  Fe); PbM a –  эталон –  PbS (86,6 –  Pb); SbLa –  эталон  –  Sb2S3
(71,38 –  Sb); SeKa –  эталон –  PbSe (27,6 –  Se); ZnKa –  эталон –  ZnS (67,1 –  Zn); AgLa –  эталоны –  сплавы
различного состава. Прочерк  –  элемент не обнаружен.

Таблица 3. Содержания главных рудогенных элементов в геологических образованиях  различного воз-
раста на участке Седой, г/ т
Table 3. The main ore- forming elements content of geologic structures of different ages in Sedoi area, g/ t

Âозраст
геоло-
гичес-
к их

образо-
ваний

Характеристика геологических
образований Pb Zn Cu Ag Au M n As

O Неизмененный  известняк -
ракушечник

300 200 15 1 0,65 150 10

Слабоизмененный биотитовый
гранит

50 100 30 1 0,35 200 30

Скарнированный  известняк
(к альцит, эпидот, сульфиды –
1– 3%)

800 300 30 15 0,70 300 40

Скарн  гранат-эпидот-пирротин-
сфалеритовый

500 1000 20 10 0,35 1000 –

Скарн  существенно гранатовый
с теллуридами Bi, Pb

80 500 2 0,3 0,45 600 –

D2

Скарноидные жильные образова-
ния (к варц-карбонат- гранат-
халькопирит)

15 100 >1000 100 0,77 100 4

К арбонат-полисульфидные жилы 800 600 5 150 30,5 800 100
Существенно галенитовые жилы
с к арбонатом

>1000 1000 10 200 0,55 50 10

Манганокальцитовые жилы с
серебро-мышьяковой минера-
лизацией

>1000 500 10 1500 0,70 1000 1000

Лавобрекчия риолита с к рупными
обломками известняка

80 100 10 100 50 600 70

Âторичные кварциты, развитые
по риолиту

15 100 40 2 15 500 40

K1-2

Флюидальный риолит с пленками
пиролюзита

15 150 20 1,5 2,5 >1000 40

Примечание. Спек тральный анализ выполнен в ЦГЭ (пос. Хасын, М агаданск ой обл.), аналитик  Р. Ф . Ш евченко.
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ñåðåáðà è çîëîòà. Ñðåäè êàðáîíàòíûõ òîëù
îðäîâèêà âûÿâëåíû çîëîòîíîñíûå çîíû ñóëüôè-
äèçàöèè â äæàñïåðîèäàõ. Îäíàêî íàèáîëåå èçó-
÷åíû â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýïèòåðìàëüíûå çîëî-
òî-ñåðåáðÿíûå ìåñòîðîæäåíèÿ è ðóäîïðîÿâëå-
íèÿ ïàëåîçîéñêèõ êîíòèíåíòàëüíûõ  âóëêàíè-
÷åñêèõ çîí (ìåñòîðîæäåíèÿ Êóáàêà, Îëü÷à,
Èííÿãà, Òóìàííîå è äð.). Îíè ïðåäñòàâëåíû àäó-
ëÿð-êâàðöåâûìè æèëàìè ñ íåçíà÷èòåëüíîé
âêðàïëåííîñòüþ ñóëüôèäîâ (ïèðèò, àðñåíîïè-
ðèò, õàëüêîïèðèò, ãàëåíèò, àêàíòèò, ôðåéáåð-
ãèò), ýëåêòðóìà, êþñòåëèòà, çîëîòà è ñåðåáðà,
ñ åùå áîëåå ðåäêîé âêðàïëåííîñòüþ òåëëóðè-
äîâ (ãåññèò, àëòàèò è äð.) è ñóëüôîñîëåé (ïîëè-
áàçèò, ñòåôàíèò, ïèðàðãèðèò è äð.). Èìåííî
íåçíà÷èòåëüíûì ñîäåðæàíèåì ðóäíûõ ìèíåðà-
ëîâ â æèëàõ ýòè ìåñòîðîæäåíèÿ îòëè÷àþòñÿ îò
ñâîèõ ïîçäíåìåëîâûõ àíàëîãîâ â ïðèîìîëîí-
ñêèõ è äðóãèõ çîëîòî-ñåðåáðîíîñíûõ çîíàõ Îõîò-
ñêî-×óêîòñêîãî âóëêàíîãåííîãî ïîÿñà (Î×ÂÏ).

Çíà÷èòåëüíî ñëàáåå èçó÷åí Îõîòñêèé êðàòîí-
íûé òåððåéí, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ñèñòåìó
ãîðñòîâ è ãðàáåíîâ; â Êóõòóéñêîì è Þðîâñêîì
âûñòóïàõ èçâåñòíû àðõåéñêèå ïîðîäû. Ïîçäíå-
ìåçîçîéñêèå ãðàíèòîèäû è âóëêàíîãåííûå òîë-
ùè ñâÿçàíû ñ ðàçëîìàìè Î×ÂÏ ïðîñëåæåííû-
ìè íà äåñÿòêè è ñîòíè êèëîìåòðîâ â ñåâåðî-çà-
ïàäíîì ñóáìåðèäèîíàëüíîì è ñåâåðî-âîñòî÷íîì
íàïðàâëåíèÿõ. Ñåâåðî-çàïàäíûå ðàçëîìû ïðåä-
ñòàâëÿþòñÿ óíàñëåäîâàííûìè, òàê êàê ñîãëàñó-
þòñÿ ñî ñòðóêòóðíûì ïëàíîì êðèñòàëëè÷åñêîãî
îñíîâàíèÿ êðàòîíà. Ïîïåðå÷íûå ñåâåðî-âîñòî÷-
íûå ðàçëîìû èìåþò ïðåðûâèñòûé (ñêðûòûé)
õàðàêòåð. Â ðàññìàòðèâàåìûõ çîíàõ ðàçëîìîâ ôîð-
ìèðîâàëèñü ìåëîâûå âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèå àñ-
ñîöèàöèè ïåñòðîãî ñîñòàâà: ðàííèå – ïðåèìó-
ùåñòâåííî ãðàíîäèîðèò-àíäåçèòîâûå ñ ìîëèáäå-
íèòîâîé è ñóëüôèäíî-ïîëèìåòàëëè÷åñêîé ìèíå-
ðàëèçàöèåé, ñðåäíèå – ãðàíèò-ðèîëèò-èãíèìá-
ðèòîâûå è àíäåçèáàçàëüòîâûå ñ çîëîòî-ðåäêîìå-
òàëëüíîé è ìîëèáäåíèòîâîé ìèíåðàëèçàöèåé,
ïîçäíèå – êîíòðàñòíûå ãàááðî-ãðàíèò-áàçàëüò-
ðèîëèòîâûå ñ  ïîëèìåòàëëè÷åñêîé, çîëîòî-ñåðåá-
ðÿíîé è ñóðüìÿíî-ðòóòíîé ìèíåðàëèçàöèåé.

Â Íåòåð-Êóõòóéñêîé çîíå ðàçëîìîâ áûëî âû-
ÿâëåíî è â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îòðàáîòàíî Õà-
êàíäæèíñêîå çîëîòî-ñåðåáðÿíîå ìåñòîðîæäåíèå,
ïðè èçó÷åíèè êîòîðîãî âïåðâûå áûë óñòàíîâ-
ëåí âûñîêîðåþâåíèðîâàííûé (ïðîãðåññèðóþ-
ùèé) õàðàêòåð ðóäíîãî ïðîöåññà, ðàñïðîñòðà-
íåííûé â Îõîòñêîé âåòâè âóëêàíîãåííîãî ïî-
ÿñà. Èç äðóãèõ îñîáåííîñòåé ìåñòîðîæäåíèÿ îò-
ìå÷åíû ðîäîíèò-ðîäîõðîçèòîâûå àññîöèàöèè â
ðóäàõ. Ïîçäíåå ïîäîáíûå àññîöèàöèè áûëè îá-
íàðóæåíû â ðóäàõ ãèãàíòñêîãî ñóùåñòâåííî ñå-
ðåáðÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ Äóêàò, ðàñïîëîæåí-
íîãî â  ðèôòîãåííîì ïðîãèáå (Áàëûãû÷àíñêîì
ãðàáåí-ïðîãèáå) íà ïåðèôåðèè ñòðóêòóðû «ñëà-
áûõ äèñëîêàöèé», èëè ïîãðóæåííîãî ìèêðîêðà-
òîíà ïî Ñ. Ì. Òèëüìàíó.

Ýñêèìîññêèé è Òàéãîíîññêèé êðàòîííûå òåð-
ðåéíû ðàñïîëîæåíû â íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ
÷àñòÿõ Î×ÂÏ, ïåðåêðûâàþùåãî ýòè òåððåéíû,

ñòðîåíèå è ãðàíèöû êîòîðûõ â ñóùíîñòè íå âû-
ÿâëåíû.

Äàæå èç òåõ íåïîëíûõ è îòðûâî÷íûõ ñâåäå-
íèé, êîòîðûìè ìû ðàñïîëàãàåì, íåòðóäíî ñäå-
ëàòü âûâîä î âûñî÷àéøèõ ïåðñïåêòèâàõ êðàòîí-
íûõ òåððåéíîâ è ñòðóêòóð èõ îáðàìëåíèÿ. Îñî-
áåííî òåñíî ýòè ïåðñïåêòèâû ñâÿçàíû ñ ïðîáëå-
ìîé ïðîãíîçèðîâàíèÿ çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ, êî-
òîðîå õàðàêòåðèçóåòñÿ îò÷åòëèâî ñêâîçíûì ðàç-
âèòèåì íà Ñåâåðî-Âîñòîêå Ðîññèè – îò äîêåìá-
ðèÿ äî êàéíîçîÿ. Âûñîêàÿ ôàíåðîçîéñêàÿ çîëî-
òîíîñíîñòü êîëûìñêèõ è ÷óêîòñêèõ òåððåéíîâ è
ðóäíîôîðìàöèîííûé àíàëèç ïîçâîëÿþò ïðîãíî-
çèðîâàòü â æåëåçèñòîêâàðöèòîâîì ðÿäó ïðàôîð-
ìàöèé ìåñòîðîæäåíèÿ òèïà Õîìñòåéê, â áàçèò-
óëüòðàáàçèòîâîì ðÿäó – ìåñòîðîæäåíèÿ òèïà
Êàëãóðëè, à òàêæå çîëîòîðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ
óðàí-ìíîãîìåòàëëüíûõ ðÿäîâ (Ñèäîðîâ, 1998).

 Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå óñëîâèÿ îòëîæåíèÿ ãèä-
ðîòåðìàëüíûõ ðóä, ñóäÿ ïî ìèíåðàëüíûì ïàðà-
ãåíåçèñàì è ðåçóëüòàòàì èçó÷åíèÿ ãàçîâî-æèä-
êèõ âêëþ÷åíèé â ìèíåðàëàõ, â áîëüøèíñòâå ñëó-
÷àåâ óäèâèòåëüíî îäíîòèïíû â ðàçëè÷íûõ ãåî-
ëîãè÷åñêèõ îáñòàíîâêàõ. Îäíàêî â ïîñòàêêðåöè-
îííûõ ñòðóêòóðàõ Ñåâåðî-Âîñòîêà Ðîññèè íàìè
áûëè âûäåëåíû çàâåðøåííûå è íåçàâåðøåííûå
ðóäíîôîðìàöèîííûå ðÿäû. Ïîñëåäíèå â îòëè-
÷èå îò ïåðâûõ õàðàêòåðèçóþòñÿ îòñóòñòâèåì íèç-
êîòåìïåðàòóðíûõ ìåñòîðîæäåíèé (ñóðüìÿíûõ,
ðòóòíûõ, ôëþîðèòîâûõ). Èíûìè ñëîâàìè, â ðÿäå
ïîñòàêêðåöèîííûõ ìåòàëëîíîñíûõ çîí íèçêî-
òåìïåðàòóðíîå ìèíåðàëîîáðàçîâàíèå áûëî ðå-
äóöèðîâàíî â ñâÿçè ñ îñîáåííîñòÿìè âóëêàíî-
ïëóòîíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â þæíîé (îõîò-
ñêîé) ÷àñòè Î×ÂÏ (Ñàââà, 1997).

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç âûäåëåííûõ íàìè
ïîëèõðîííûõ ðóäíîôîðìàöèîííûõ ðÿäîâ ïîçâî-
ëÿåò âûÿâèòü ãëóáèííóþ äîàêêðåöèîííóþ ìå-
òàëëîãåíè÷åñêóþ ñïåöèàëèçàöèþ òåððåéíîâ ðàç-
íîãî òèïà. Âìåñòå ñ òåì òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêàÿ
àêòèâèçàöèÿ òåððåéíîâ íå òîëüêî ñîçäàåò ýëå-
ìåíòû êà÷åñòâåííîé ìåòàëëîãåíè÷åñêîé îäíî-
ðîäíîñòè ïîñòàêêðåöèîííûõ çîí (íàïðèìåð,
òèõîîêåàíñêîå êîëüöî çîëîòî-ñåðåáðîíîñíûõ
çîí), íî è âíîñèò îïðåäåëåííûå êîððåêòèâû â
óíàñëåäîâàííîñòü ðóäîîáðàçîâàíèÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
ÐÔÔÈ (ïðîåêòû 03-05-64095 è 04-05-64359).
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METALLOGENY OF TECTONO-STRATIGRAPHIC TERRANES
IN NORTHEASTERN RUSSIA

A. A. Sidorov, A. V. Volkov, N. E. Savva

The results of mineral assemblage studies of tectono-stratigraphic terranes are used by the authors of this
paper as a basis to postulate an inherited development of mineral deposits since the pre-accretionary
time; the old many-stage anomalies of ore matter are disguised with post-accretionary hydrothermal
minerals; all this shall be taken into consideration by the researchers, who develop new mineralogic and
geochemical searching criteria.

Key words: metallogeny, mineral assemblages, lode deposits, accretion, tectono-stratigraphic terranes,
the Pacific Ring.




