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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Àíòðîïîãåííûé ôàêòîð ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìûì
ýëåìåíòîì ýâîëþöèè ïðèðîäíîé, â òîì ÷èñëå ãåîëî-
ãè÷åñêîé, ñðåäû â ìåñòàõ îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà. Ñâèäå-
òåëüñòâàìè àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ãåîëîãè-
÷åñêóþ ñðåäó ÿâëÿþòñÿ àðõåîëîãè÷åñêèå ïàìÿòíèêè.
Èõ èçó÷åíèå â Ïðèìîðüå íà÷àòî áîëåå 130 ëåò íàçàä.
Áîëüøàÿ ÷àñòü îáíàðóæåííûõ àðõåîëîãè÷åñêèõ ïà-
ìÿòíèêîâ ðàñïîëîæåíà ïî áåðåãàì ðåê èëè îçåð, íà
ìîðñêîì ïîáåðåæüå âáëèçè èñòî÷íèêîâ ïðåñíîé âîäû.

Â ïîçäíåì ãîëîöåíå íà îáøèðíîì ïðîñòðàíñòâå
Ñåâåðî-Âîñòî÷íîãî Êèòàÿ è Êîðåéñêîãî ïîëóîñòðîâà
áûëî îáðàçîâàíî ãîñóäàðñòâî, ïîëó÷èâøåå íàçâàíèå
Áîõàé (698–926 ãã.). Âî âòîðîé ïîëîâèíå VIII – íà÷à-
ëå IX âåêà þæíàÿ è þãî-çàïàäíàÿ ÷àñòè Ïðèìîðüÿ
îêàçàëèñü â ñîñòàâå ýòîãî ãîñóäàðñòâà.

Êðàñêèíñêîå ãîðîäèùå, ðàñïîëîæåííîå â áåðå-
ãîâîé çîíå áóõòû Ýêñïåäèöèè (ðèñ. 1), ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé êðóïíåéøèé íà òåððèòîðèè Ïðèìîðñêîãî êðàÿ
àðõåîëîãè÷åñêèé ïàìÿòíèê ãîñóäàðñòâà Áîõàé. Ýòî
åäèíñòâåííîå â Ïðèìîðüå áîõàéñêîå ãîðîäèùå, íà-
çâàíèå êîòîðîãî ñîõðàíèëîñü â ëåòîïèñÿõ. Êóëüòóð-
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Êîìïëåêñíûé àíàëèç ìíîãîïàðàìåòðîâîé è ðàçíîðîäíîé èíôîðìàöèè, âêëþ÷àþùåé ðåçóëüòàòû êðóï-
íîìàñøòàáíîé ìàãíèòíîé ñúåìêè, ïîçâîëèë âîññòàíîâèòü îñîáåííîñòè îñàäêîíàêîïëåíèÿ â áåðåãîâîé
çîíå áóõòû Ýêñïåäèöèè íà ïîñëåäíåì ýòàïå ðàçâèòèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû. Íà îñíîâå àíàëèçà ðåçóëü-
òàòîâ èçìåðåíèé ìîäóëÿ ïîëíîãî âåêòîðà ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ âûäåëåíû èñòî÷íèêè àíîìàëüíîãî ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ ãåîëîãè÷åñêîãî è àíòðîïîãåííîãî ãåíåçèñà. Ñäåëàí âûâîä î ïîëèãåíåòè÷åñêîì õàðàêòåðå
àêêóìóëÿöèè îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà â êóëüòóðíîì ñëîå Êðàñêèíñêîãî ãîðîäèùà - êðóïíåéøåãî àðõåîëî-
ãè÷åñêîãî ïàìÿòíèêà ãîñóäàðñòâà Áîõàé íà òåððèòîðèè Ïðèìîðüÿ. Âïåðâûå íà þãå Äàëüíåãî Âîñòîêà
Ðîññèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèêðîìàãíèòíîé ñúåìêè ðåêîíñòðóèðîâàíà âíóòðåííÿÿ òîïîãðàôèÿ êóëüòóð-
íîãî ñëîÿ ñðåäíåâåêîâîãî ðàâíèííîãî ãîðîäèùà, îïðåäåëåíî ìåñòîïîëîæåíèå íàèáîëåå èíôîðìàòèâ-
íûõ îáúåêòîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïîíèìàíèÿ êóëüòóðíî-èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ àðõåîëîãè÷åñêîãî ïà-
ìÿòíèêà.
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íî-èñòîðè÷åñêîå ðàçâèòèå ïàìÿòíèêà áûëî íåðàçðûâ-
íî ñâÿçàíî ñ ãåîëîãè÷åñêèìè è êëèìàòè÷åñêèìè èç-
ìåíåíèÿìè, ïðîèñõîäèâøèìè â ãîëîöåíå è ñîïðî-
âîæäàâøèìèñÿ çíà÷èòåëüíûìè êîëåáàíèÿìè óðîâíÿ
ìîðÿ, êîòîðûå íàðÿäó ñ èñòîðè÷åñêèìè è ïîëèòè÷åñ-
êèìè ñîáûòèÿìè ñåðüåçíî ïîâëèÿëè íà ýâîëþöèþ
ïîñåëåíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì, ÷ðåçâû÷àéíî àêòóàëüíû
èññëåäîâàíèÿ, ïîçâîëÿþùèå ïðîâåñòè ðåêîíñòðóê-
öèþ ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé îáðàçîâàíèÿ êóëüòóðíî-
ãî ñëîÿ, âûÿâèòü àðõåîëîãè÷åñêèå îáúåêòû è ïëàíè-
ðîâêó Êðàñêèíñêîãî ãîðîäèùà.

Èçó÷åíèå êóëüòóðíîãî ñëîÿ Êðàñêèíñêîãî ãîðî-
äèùà è ïðèëåãàþùåé òåððèòîðèè ðàñêîïêàìè íà÷àòî
â 1980 ãîäó. Îòñóòñòâèå êàêèõ-ëèáî ñëåäîâ ñîîðóæå-
íèé íà ïîâåðõíîñòè ïàìÿòíèêà äåëàåò íåâîçìîæíûì
âûÿâëåíèå àðõåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ è ïëàíèðîâêè
ãîðîäèùà, ðåêîíñòðóêöèè ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé îá-
ðàçîâàíèÿ êóëüòóðíîãî ñëîÿ áåç ðàñêîïîê âñåé ïëî-
ùàäè, ÷òî ïðè ó÷åòå ìîùíîñòè ìíîãîñëîéíûõ êóëü-
òóðíûõ îòëîæåíèé è âûñîêîãî óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä,
ïîòðåáîâàëî áû äåñÿòèëåòèé. Ê òîìó æå, òðàäèöèîí-
íûå àðõåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ðàñêîïêàìè ïðè-
âîäÿò ê ðàçðóøåíèþ ïàìÿòíèêà â ïðîöåññå åãî èçó÷å-



íèÿ. Àëüòåðíàòèâîé ðàñêîïêàì âñåé ïëîùàäè ïîñåëå-
íèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ.

Îïûò ïðèìåíåíèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ äëÿ
èññëåäîâàíèÿ îáúåêòîâ àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ èìååò áîëåå ÷åì ïîëóâåêîâóþ èñòîðèþ. Íàèáî-
ëåå áûñòðîäåéñòâóþùèì è óíèâåðñàëüíûì ìåòîäîì
ÿâëÿåòñÿ ìàãíèòîðàçâåäêà [19]. Êàðòèðîâàíèå ëî-
êàëüíûõ îáúåêòîâ, îòðàæàþùèõñÿ â ìèêðîñòðóêòóðå
ìàãíèòíîãî ïîëÿ, âûïîëíÿåòñÿ ïî ìåòîäèêå ìèêðî-
ìàãíèòíîé ñúåìêè [15].

Ìàãíèòîìåòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â áåðåãî-
âîé çîíå áóõòû Ýêñïåäèöèè âûïîëíåíû â ÒÎÈ ÄÂÎ
ÐÀÍ â 2005–2006 ãã. äëÿ èçó÷åíèÿ ïðîöåññîâ îñàä-
êîîáðàçîâàíèÿ àëëþâèàëüíûõ è ìîëîäûõ ïåñ÷àíèñ-
òûõ ìîðñêèõ îòëîæåíèé, îïðåäåëåíèÿ ìåñòîïîëîæå-
íèÿ  àíòðîïîãåííûõ îáúåêòîâ â êóëüòóðíîì ñëîå
Êðàñêèíñêîãî ãîðîäèùà. Âûäåëåíèå èñòî÷íèêîâ
àíîìàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ ãåîëîãè÷åñêîãî è àí-
òðîïîãåííîãî ãåíåçèñà ïðîâåäåíî íà îñíîâå àíàëèçà
èçìåðåíèé ìîäóëÿ ïîëíîãî âåêòîðà ãåîìàãíèòíîãî

ïîëÿ, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå ðàçíîìàñøòàáíûõ
íàçåìíûõ ñúåìîê.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÃÎËÎÖÅÍÎÂÎÃÎ
ÎÑÀÄÊÎÍÀÊÎÏËÅÍÈß Â ÐÀÉÎÍÅ

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ðàéîí èññëåäîâàíèé ðàñïîëîæåí íà þãî-çàïàäå
Ïðèìîðñêîãî êðàÿ â ïðèóñòüåâîé ïðàâîáåðåæíîé ÷à-
ñòè ïîéìåííîé äîëèíû ðåêè Öóêàíîâêà, âïàäàþùåé
â áóõòó Ýêñïåäèöèè (ðèñ. 1à). Ñåâåðíîå ïîáåðåæüå
áóõòû Ýêñïåäèöèè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àêêóìóëÿòèâ-
íóþ ðàâíèíó, ñôîðìèðîâàííóþ â ïåðåóãëóáëåííîé
äîëèíå ïðèáðåæíîé çîíû [10].

Îáðàçîâàíèå âåðõíåé ÷àñòè îñàäî÷íûõ îòëîæå-
íèé ìîùíîñòüþ 20-48 ì ïðîèçîøëî â ãîëîöåíå - îä-
íîé èç êðóïíåéøèõ òðàíñãðåññèîííûõ ýïîõ â áàññåé-
íå ßïîíñêîãî ìîðÿ. Â ïðîöå ññå àêêóìóëÿöèè â ïðè-
áðåæíîé çîíå âîçíèê ãåíåòè÷åñêè ðàçíîðîäíûé êîì-
ïëåêñ îòëîæåíèé, îòâå÷àþùèé íåîäíîêðàòíûì ãëÿ-
öèîýâñòàòè÷åñêèì òðàíñãðåññèÿì è ðåãðåññèÿì. Ýòè

Ðèñ. 1 . Ðàéîí ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò:  à – ìåñòîïîëîæåíèå Ê ðàñêèíñêîãî ãîðîäèùà, á – Ê ðàñêèíñêîå
ãîðîäèùå.
1 – ó÷àñòîê ìàãí èòí îé  ñúåìêè Ì 1:5000, 2 – ó÷àñòîê ìèêðîìàã íèòíîé ñúåìêè Ì 1:100 âî âí óòðåííåé ÷àñòè Êðàñêèíñ-
êîãî ãîðîäè ùà.
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êîëåáàíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ ïðîèñõîäèëè íà ôîíå îáùåãî
ñëàáîãî ïî èíòåíñèâíîñòè òåêòîíè÷åñêîãî ïîãðóæå-
íèÿ ïðèáðåæíîãî áëîêà [8, 9].

Îñàäêè ãîëîöåíà èìåþò øèðîêîå ïëîùàäíîå
ðàñïðîñòðàíåíèå íà ìîðñêîì ïîáåðåæüå þãî-çàïàäà
Ïðèìîðüÿ. Îíè ïðåäñòàâëåíû îòëîæåíèÿìè ìîðñêèõ
è ëàãóííûõ òåððàñ (âûñîòîé 4–6, 3–4 ì) è ïîâåðõíîñ-
òåé àëëþâèàëüíî-ëàãóííîé àêêóìóëÿöèè, ñîâðåìåí-
íûõ ïëÿæåé è ìàðøåé, à òàêæå îòëîæåíèÿìè ïåðåóã-
ëóáëåííûõ äîëèí [9, 10]. Â ñîâðåìåííîì (ãîëîöåíî-
âîì) çâåíå â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåãèîíàëüíîé ñòðàòèãðà-
ôè÷å ñêîé ñõåìîé âûäåëÿåòñÿ þæíîïðèìîðñêèé ãî-
ðèçîíò, äåòàëüíîå ðàñ÷ëåíåíèå êîòîðîãî ñîîòâåòñòâó-
åò åâðîïåéñêîé øêàëå [22]. Âûäåëåííûå ñëîè îáúå-
äèíåíû â 3 ïîäãîðèçîíòà: íèæíåãîëîöåíîâûé (10.2–
8.0 òûñ.ë.í.), ñðåäíåãîëîöåíîâûé (8.0–2.2 òûñ.ë.í),
âåðõíåãîëîöåíîâûé (ìîëîæå 2.2 òûñ.ë.í.).

Íèæíåãîëîöåíîâûå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû
ïî÷âîé, ìàðøåâîé ôàöèåé, ïëÿæåâûìè, ýñòóàðíî-ëà-
ãóííûìè, îçåðíûìè è îçåðíî-áîëîòíûìè ñëîÿìè [9].
Â ðàéîíå èññëåäîâàíèé øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå
èìåþò îòëîæåíèÿ ñðåäíåãîëîöåíîâîãî âîçðàñòà. Ýòî
ñâÿçàíî ñ ãëóáîêèì (äî 3–4 êì) ïðîíèêíîâåíèåì ìîð-
ñêèõ âîä íà ïîáåðåæüå â ìàêñèìàëüíûå ôàçû àòëàí-
òè÷åñêîé òðàíñãðåññèè [14]. Êðóïíûå ìàññèâû ñðåä-
íåãîëîöåíîâîé 3–4-ìåòðîâîé ëàãóííîé òåððàñû,
ñôîðìèðîâàííîé â ýòîò ïåðèîä âðåìåíè, íàáëþäàþò-
ñÿ â óñòüå ðåê Öóêàíîâêà, Òå ñíàÿ. Â ñîñòàâå îòëîæå-
íèé – ïåñêè, ÷àñòî îæåëåçíåííûå, ñóïåñè, ãëèíû,
èëû, ðàêóøíÿêè, õîðîøî îêàòàííûå ãàëå÷íèêè.
Âûøå çàëåãàþò îòëîæåíèÿ âåðõíåãî ãîëîöåíà. Àì-
ïëèòóäà òðàíñãðåññèâíî-ðåãðå ññèâíîãî ðèòìà, çà-
ôèêñèðîâàííîãî â îñàäêàõ âåðõíåãîëîöåíîâîãî âîç-
ðàñòà, íåâåëèêà è ñâèäåòåëüñòâóåò î íåçíà÷èòåëüíîé
ãëóáèíå ïðîíèêíîâåíèè ìîðñêèõ âîä íà ïîáåðåæüå
[14]. Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû âåðõíåãîëîöåíîâûå
îòëîæåíèÿ íèçêîé ëàãóííîé òåððàñû è ïëÿæà. Ìîù-
íîñòè îñàäêîâ íå ïðåâûøàþò 3 ì. Ëàãóííûå îòëîæå-
íèÿ ïðåäñòàâëåíû ïåñêàìè, ñóïåñÿìè, àëåâðèòàìè,
ñóãëèíêàìè ñ ëèíçàìè òîðôà, ïëÿæåâûå - ïåñêàìè,
ãðàâèéíèêàìè, ãàëå÷íèêàìè. Îòëîæåíèÿ ýòîãî âîçðà-
ñòà, ïðåäñòàâëåííûå ðàçíîîáðàçíûìè ôàöèÿìè îñàä-
êîâ, îáû÷íî çàëåãàþùèõ íà âîäîðîñëåâûõ è íèçèí-
íûõ òîðôÿíèêàõ, âûäåëåíû â ðàçðåçå 1.5-ìåòðîâîé
ëàãóííîé òåððàñû â óñòüå ð. Öóêàíîâêà (ðàäèîóãëå-
ðîäíàÿ äàòà: 860 ± 20 ë.í.) [6, 7, 22]. Èõ ôîðìèðîâà-
íèå â îñíîâàíèè ðàçðåçà ñîîòâåòñòâóåò ïðåñíîâîäíî-
ìó âîäîåìó, äàëåå îòêðûòîìó çàëèâó (ñ ïîíèæåííîé
ñîëåíîñòüþ) è ýñòóàðíî-ëàãóííîé îáñòàíîâêå îñàä-
êîíàêîïëåíèÿ. Íåïîñðåäñòâåííî â êðîâëå òåððàñû
íàáëþäàåò ñÿ ïà÷êà ïîéìåííûõ îòëîæåíèé ñ ïðåñíî-
âîäíûìè äèàòîìåÿìè. Â îñàäêàõ âåðõíåãîëîöåíîâî-

ãî âîçðàñòà çàôèêñèðîâàí òðàíñãðåññèâíî-ðåãðåññèâ-
íûé ðèòì, ñîîòâåòñòâóþùèé ðåãðåññèè, òðàíñãðåñ-
ñèè è íîâîé ðåãðåññèè â êîíöå ôàçû [9].

Íàèáîëüøèé íàó÷íûé è ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ â
ñîîòâåòñòâèè ñ öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ïðåäñòàâëÿþò
îòëîæåíèÿ êóëüòóðíîãî ñëîÿ Êðàñêèíñêîãî ãîðîäèùà,
êîòîðîå ðàñïîëîæåíî â öåíòðå èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà
(ðèñ. 1).

Êóëüòóðíûé ñëîé Êðàñêèíñêîãî ãîðîäèùà - ñïå-
öèôè÷åñêîå îáðàçîâàíèå, îñíîâíîé îñîáåííîñòüþ
êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ïðèñóòñòâèå ðàçëè÷íûõ àíòðîïî-
ãåííûõ âêëþ÷åíèé - îñòàòêîâ ÷åëîâå÷åñêîãî âîçäåé-
ñòâèÿ íà ãåîëîãè÷å ñêóþ ñðåäó. Ïî ðåçóëüòàòàì àðõåî-
ëîãè÷åñêèõ ðàñêîïîê èçâåñòíî, ÷òî êóëüòóðíûé ñëîé
ôîðìèðîâàëñÿ íà ïðîòÿæåíèè íå ìåíåå ïîëóòîðà ñî-
òåí ëåò. Îí íàñ÷èòûâàåò áîëåå òðåõ ñòðîèòåëüíûõ ãî-
ðèçîíòîâ, åãî ìîùíîñòü (èññëåäîâàííàÿ ðàñêîïêàìè)
äîñòèãàåò 1.8–2.3 ì [3]. Â ïðåäåëàõ ãîðîäèùà âûñî-
êèé óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä (1.5 ì).

Âìåùàþùèå ïîðîäû â êóëüòóðíîì ñëîå Êðàñ-
êèíñêîãî ãîðîäèùà ïðåäñòàâëåíû ãîðèçîíòàëüíûì ïå-
ðåñëàèâàíèåì ïåñ÷àíûõ è ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûõ îòëîæå-
íèé. Â ñåâåðíîé ÷àñòè ïîñåëåíèÿ â ñòåíêå ðàñêîïà â
ðàçðåçå ìîùíîñòüþ 1.5 ì ñâåðõó âíèç âûäåëåíû:

ãóìóñèðîâàííûé òåìíî-ñåðûé ïåñîê ............... 0.22 ì,
ïåñîê áóðîâàòî-ðûæèé ñðåäíåçåðíèñòûé

ðûõëûé .......................................................................... 0.34 ì,
ïåñîê òåìíî-áóðûé ðàçíîçåðíèñòûé

ãëèíèñòûé ..................................................................... 0.08 ì,
ïåñîê æåëòî-ñåðûé ñðåäíåçåðíèñòûé

ïëîòíûé ........................................................................ 0.15 ì,
ïåñîê òåìíî-áóðûé ìåëêîçåðíèñòûé ãëèíèñòûé

ïëîòíûé ........................................................................ 0.16 ì,
ïåñîê æåëòî-ñåðûé ìåëêîçåðíèñòûé

ïëîòíûé ........................................................................ 0.35 ì,
ïåñîê òåìíî-áóðûé ìåëêîçåðíèñòûé

ãëèíèñòûé ..................................................................... 0.20 ì.
Ìîùíîñòü ïåñ÷àíûõ ñëîåâ ïðèìåðíî âäâîå

áîëüøå ìîùíîñòè ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûõ îòëîæåíèé è
ñîñò àâëÿåò 15–35 ñì. Â ñîñòàâå îòëîæåíèé íå îáíà-
ðóæåíû ìèêðîôëîðà è ìèêðîôàóíà. Âåðîÿòíåå âñåãî,
ïîñòóïëåíèÿ ìîðñêèõ âîä â ïðåäåëû Êðàñêèíñêîãî ãî-
ðîäèùà íå ïðîèñõîäèëî. Îñàäêîíàêîïëåíèå îñóùåñòâ-
ëÿëîñü áåç ïåðåðûâîâ çà ñ÷åò ðå÷íûõ íàíîñîâ [26].

ÍÀÌÀÃÍÈ×ÅÍÍÎÑÒÜ ÂÅÐÕÍÅÉ ×ÀÑÒÈ
ÎÑÀÄÎ×ÍÛÕ ÎÒËÎÆÅÍÈÉ

Íàìàãíè÷åííîñòü âåðõíåé ÷àñòè îñàäî÷íûõ îò-
ëîæåíèé çàâèñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ è îáóñëîâëåíà,
ãëàâíûì îáðàçîì, ìèíåðàëàìè, îáëàäàþùèìè ôåððî-
ìàãíèòíûìè ñâîéñòâàìè. Ê òàêèì ìèíåðàëàì îòíî-
ñÿòñÿ ìàãíåòèò è åãî ðàçíîâèäíîñòè (òèòàíîìàãíåòèò
è ïð.), ìàããåìèò, ãåìàòèò è ãåìîèëüìåíèò. Èíòåíñèâ-
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íîñòü íàìàãíè÷åííîñòè è åå âàðèàöèè çàâèñÿò îò ñî-
ñòàâà è îò êîíöåíòðàöèè ìàãíèòíûõ ìèíåðàëîâ, èõ
âòîðè÷íûõ èçìåíåíèé. Ýòî ñâÿçàíî, ïðåæäå âñåãî, ñ
ìíîãîîáðàçèåì ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé íà
èññëåäóåìóþ ãåîëîãè÷åñêóþ ñðåäó. Â ðàìêàõ ïðîâîäè-
ìîãî èññëåäîâàíèÿ ìîæíî âûäåëèòü òðè íàèáîëåå çíà-
÷èìûõ ôàêòîðà, ïîâëèÿâøèõ íà ôîðìèðîâàíèå è ðàñ-
ïðåäåëåíèå íàìàãíè÷åííîñòè â îòëîæåíèÿõ âåðõíåé
÷àñòè ðàçðåçà:

· ìåõàíè÷åñêàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ îñàäêîâ;
· õèìè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ ìèíåðàëîâ æåëåçà;
· àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå.

Ìåõàíè÷åñêàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ îñàäêîâ
Àêêóìóëÿöèÿ ãîëîöåíîâûõ îñàäî÷íûõ îáðàçî-

âàíèé â áåðåãîâîé çîíå ïðîèñõîäèëà â óñëîâèÿõ øè-
ðîêî ïðîÿâëåííîé àáðàçèè è ìíîãîàêòíîãî ýðîçèîí-
íîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ. Ïîñòóïëåíèå ìèíåðàëîâ òÿæåëîé
ôðàêöèè â ïðèáðåæíî-øåëüôîâóþ çîíó îñóùåñòâëÿ-
ëîñü çà ñ÷åò ýðîçèîííî-àêêóìóëÿòèâíîé äåÿòåëüíîñ-
òè ðåê. Êîëåáàíèÿ áàçèñà ýðîçèè ïîâëèÿëè íà ôîðìè-
ðîâàíèå ó÷àñòêîâ åñòåñòâåííîãî øëèõîâàíèÿ, ãäå ìå-
õàíè÷åñêàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ îñàäêîâ îñóùåñòâëÿ-
ëàñü â ðå÷íûõ è ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ óñëîâèÿõ. Òàêèå
ó÷àñòêè ìàðêèðóþòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, ïîâûøåí-
íûìè ñîäåðæàíèåì òÿæåëîé ôðàêöèè, â òîì ÷èñëå
ìàãíèòíûõ ìèíåðàëîâ (ìàãíåòèòà è èëüìåíèòà è äð.)
è ìîãóò ñîçäàâàòü àíîìàëèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ñîïîñ-
òàâèìûå ïî àìïëèòóäå ñ àíîìàëèÿìè àíòðîïîãåííîãî
ãåíåçèñà [30].

Â èññëåäóåìîì ðàéîíå âîçìîæíî îáðàçîâàíèå
àíîìàëüíî âûñîêèõ êîíöåíòðàöèé òÿæåëîé ôðàêöèè
â ðåçóëüòàòå ðå÷íîé ýðîçèè è ïåðåîòëîæåíèÿ îáîãà-
ùåííûõ îñàäêîâ ìîðñêîãî è àëëþâèàëüíîãî ãåíåçèñà
ïðè íåîäíîêðàòíîì ïåðåìåùåíèè áåðåãîâîé ëèíèè
[22]. Ïðè òðàíñãðåññèâíîì ðåæèìå âåðõíèå ÷àñòè àë-
ëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé áûëè ðàçðóøåíû, à ñîäåðæà-
ùàÿñÿ â íèõ òÿæåëàÿ ôðàêöèÿ ïåðåîòëîæåíà âäîëü
áåðåãîâîé ëèíèè. Ñìåíà òðàíñãðåññèâíîãî ðåæèìà
ðåãðåññèâíûì ïðèâîäèëà ê îáðàòíîé òðàíñôîðìàöèè
– îáðàçîâàíèþ îáîãàùåííûõ òÿæåëîé ôðàêöèåé àë-
ëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé çà ñ÷åò ïåðåìûâà ìîðñêèõ.
Äëÿ ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ ðàâíèí õàðàêòåðíî ðàñïî-
ëîæåíèå íà ðàçíûõ óðîâíÿõ îáîãàùåííûõ ïðîïëàñò-
êîâ ìîðñêîãî è ðå÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ [20].

Õèìè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ ìèíåðàëîâ
æåëåçà

Ìàãíèòíûå ñâîéñòâà îñàäî÷íûõ ïîðîä â çíà÷è-
òåëüíîé ìåðå îïðåäåëÿþòñÿ øèðîêèì ðàñïðîñòðàíå-
íèåì â íèõ ãèäðîîêèñëîâ æåëåçà (ãåòèò, ãèäðîãåòèò,
ãèäðîãåìàòèò, ëåïèäîêðîêèò è äð.). Íåñìîòðÿ íà íèç-
êèå êîíöåíòðàöèè (ìåíåå 1 % îò ìàññû), ýòè ìèíåðà-

ëû ÷óâñòâèòåëüíû ê ãåîëîãè÷åñêèì ïðîöåññàì è ìî-
ãóò áûòü ïðåîáðàçîâàíû õèìè÷åñêèì ïóòåì â áîëåå
ìàãíèòíûå ôîðìû [32]. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ òàêèå
ïðåîáðàçîâàíèÿ  ñâÿçàíû ñ èçìåíåíèÿìè êëèìàòà
[33]. Õèìè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ìîãóò ïðîèñõîäèòü è çà
ñ÷åò äåÿòåëüíîñòè æåëåçîðåäóöèðóþùèõ áàêòåðèé. Â
ïåðèîä óâëàæíåíèÿ ïðè ó÷àñòèè îðãàíè÷åñêîãî âå-
ùåñòâà è çà ñ÷åò æåëåçîðåäóöèðóþùèõ áàêòåðèé îá-
ðàçóþòñÿ èîíû äâóõâàëåíòíîãî æåëåçà. Â ïåðèîä èñ-
ñóøåíèÿ â íåéòðàëüíîé ñðåäå èîíû Fe2+ ÷àñòè÷íî
àáèîãåííî îêèñëÿþòñÿ è îáðàçóåòñÿ ìàãíåòèò [29].

Àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà
ãåîëîãè÷åñêóþ ñðåäó

Àíòðîïîãåííàÿ äåÿòåëüíîñòü íàïðÿìóþ ñâÿçàíà
ñ ïðîöå ññàìè, ïðèâîäÿùèìè ê èçìåíåíèþ êîíöåíò-
ðàöèè ìàãíèòíûõ ìèíåðàëîâ â âåðõíåé ÷àñòè îñàäî÷-
íûõ îòëîæåíèé. Êëàññèôèêàöèÿ ðåçóëüòàòîâ âîçäåé-
ñòâèÿ ÷åëîâåêà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, èçìåíÿþùèõ
åå ìàãíèòíûå ñâîéñòâà, ïðèâåäåíà â ðÿäå ðàáîò [18,
28, 32, 34].

Àíòðîïîãåííîå èçìåíåíèå ìàãíèòíûõ ñâîéñòâ
ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè îï-
ðåäåëÿåòñÿ ðÿäîì ôàêòîðîâ:

1. Âîçâåäåíèå ñîîðóæåíèé èç íåñâîéñòâåííûõ
ëîêàëüíîé ñèòóàöèè áëîêîâ ãîðíûõ ïîðîä è èñêóññò-
âåííûõ ìàòåðèàëîâ.

2. Ïðèìåíåíèå îãíÿ äëÿ æèçíåîáåñïå÷åíèÿ è
õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. Èñïîëüçîâàíèå áûòî-
âûõ è õîçÿéñòâåííûõ ïå÷åé, èçãîòîâëåíèå êåðàìèêè,
êðîâåëüíîé ÷åðåïèöû.

3. Íàêîïëåíèå îðãàíè÷å ñêèõ îòëîæåíèé â çîíå
îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà.

4. Èçìåíåíèÿ ðåëüåôà, ñâÿçàííûå ñ ñîîðóæåíè-
åì áëèíäàæåé, ðûòüåì îêîïîâ è êàíàâ.

5. Íàêîïëåíèå èçäåëèé èç æåëåçà.
Ïåðâûé ôàêòîð îïðåäåëÿåòñÿ ðåçóëüòàòàìè ñòðî-

èòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Â ðåëüåôå Êðàñêèíñêîå ãîðî-
äèùå âûðàæåíî âîçâûøåííîñòüþ â ôîðìå íåïðàâèëü-
íîãî ïÿòèóãîëüíèêà ñî ñêðóãëåííûìè óãëàìè. Ãîðîäè-
ùå îáíåñåíî êðåïîñòíûì âàëîì. Îáùàÿ äëèíà âàëà
ñîñòàâëÿåò 1.2 êì. Êîíñòðóêòèâíî âàë ñîñòîèò èç íà-
ðóæíîé è âíóòðåííåé êëàäêè êàìåííûõ áëîêîâ, ïðî-
ñòðàíñòâî ìåæäó êîòîðûìè áûëî çàïîëíåíî çåìëåé.
Íàðóæíàÿ êëàäêà èìåëà îáùóþ âûñîòó îêîëî 2.6 ì
ïðè òîëùèíå 1.4–1.8 ì. Âíóòðåííÿÿ êëàäêà ñîñòîèò èç
7 ÿðóñîâ êàìåííûõ áëîêîâ è áîðäþðà âíèçó è èìååò
âûñîòó 1.1–1.2 ì. [3]. Â êðåïîñòíîé ñòåíå – òðîå âîðîò,
çàùèùåííûõ ñ âíåøíåé ñòîðîíû äóãîîáðàçíûìè âà-
ëàìè. Îíè îáðàùåíû íà âîñòîê, çàïàä è þã.

Ïðè ñîîðóæåíèè âàëà, ôóíäàìåíòîâ æèëûõ,
êóëüòîâûõ è õîçÿéñòâåííûõ ïîñòðîåê áûëè èñïîëü-
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çîâàíû îáëîìêè ãîðíûõ ïîðîä ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà,
êðîâåëüíàÿ ÷åðåïèöà, èìåþùèå ðàçëè÷íûå ìàãíèò-
íûå ñâîéñòâà. Òîëüêî â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ, íàïðè-
ìåð, ïðè ñîîðóæåíèè êóëüòîâûõ ïîñòðîåê è ôðàãìåí-
òîâ âàëà èñïîëüçîâàíû îáëîìêè ãîðíûõ ïîðîä îäíîé
ðàçíîâèäíîñòè.

Ñ öåëüþ îöåíêè âîçìîæíîñòè âûäåëåíèÿ è ëî-
êàëèçàöèè àðõåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ íà ôîíå âìå-
ùàþùèõ ïîðîä ñ ïîìîùüþ ìàãíèòîìåòðèè îïðåäå-
ëåíà ñòàòèñòè÷åñêàÿ ìåðà ñîäåðæàíèÿ ôåððîìàãíèò-
íûõ ìèíåðàëîâ òèòàíîìàãíåòèòîâîãî ðÿäà ñîñòàâíûõ
÷àñòåé êóëüòóðíîãî ñëîÿ, äëÿ ÷åãî ïðîâåäåíû ïîäðîá-
íûå èññëåäîâàíèÿ ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè ( )
âìåùàþùèõ ïîðîä, ìàòåðèàëîâ ôóíäàìåíòîâ ïîñò-
ðîåê, è êðîâåëüíîé ÷åðåïèöû.

Âìåùàþùèå ïîðîäû â êóëüòóðíîì ñëîå Êðàñ-
êèíñêîãî ãîðîäèùà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñëàáîìàã-
íèòíûå ðûõëûå ïåñ÷àíûå, ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûå îòëî-
æåíèÿ âåðõíåãîëîöåíîâîãî âîçðàñòà. Ìàãíèòíàÿ âîñ-
ïðèèì÷èâîñòü ìàòåðèàëîâ ôóíäàìåíòîâ çäàíèé, îã-
ðàä è äðóãèõ ñîîðóæåíèé, ñëîæåííûõ îáëîìêàìè
ãîðíûõ ïîðîä ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà, îñêîëêàìè êðî-
âåëüíîé ÷åðåïèöû, ìåíÿåòñÿ â î÷åíü øèðîêèõ ïðåäå-
ëàõ (òàáë.).

Ðàñïðåäåëåíèå ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè êà-
ìåííîãî ìàòåðèàëà ôóíäàìåíòîâ áèìîäàëüíîå. Îá-
ëîìêè ãîðíûõ ïîðîä ïî ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè
ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå ãðóïïû. Íåâûñîêèìè çíà÷å-
íèÿìè ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè (10-3  åä.ÑÈ) õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ îáëîìêè êâàðöèòîâ (0.12–2.2), ðèîëè-
òîâ (0.005–5.9), ãðàíèòîâ (0.034–3.9), õîòÿ äèàïàçîí
çíà÷åíèé äîñòàòî÷íî âåëèê. Íàèáîëåå ìàãíèòíû òó-
ôîàëåâðîëèòû (8–14), ãðàíîäèîðèòû (0.025–21), àí-
äåçèòû (2.2–19), àíäåçèòîâûå ïîðôèðèòû (0.23–23),
ãàááðî (0.26–28). Ìàãíèòíàÿ âîñïðèèì÷èâîñòü îá-
ëîìêîâ êðîâåëüíîé ÷åðåïèöû òàêæå ìåíÿåòñÿ â äîñ-
òàòî÷íî øèðîêèõ ïðåäåëàõ (0.315–9.49), ïðè÷åì, ìè-
íèìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè õàðàêòåðèçóþòñÿ ñâåòëî-ñå-

ðûå ðàçíîñòè, ìàêñèìàëüíûìè - îáëîìêè îõðèñòîãî
öâåòà, ÷òî ñâÿçàíî ñ ìèíåðàëüíûì ñîñòàâîì èñõîä-
íîé ãëèíû.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïåñ-
êè, ñëàãàþùèå âåðõíþþ ÷àñòü ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðå-
çà, îäíîðîäíû ïî ìàãíèòíûì ñâîéñòâàì. Â òî æå âðå-
ìÿ, àðõåîëîãè÷åñêèå îáúåêòû ñîñòîÿò èç ìàòåðèàëîâ,
çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþùèõñÿ ïî ìàãíèòíûì ñâîéñòâàì
îò âìåùàþùèõ ïîðîä.

Ðàñ÷åòû àíîìàëüíûõ ýôôåêòîâ, ñîçäàâàåìûõ
àíòðîïîãåííûìè îáúåêòàìè, ïðîâåäåíû íà îñíîâà-
íèè èìåþùåéñÿ èíôîðìàöèè î ðàçìåðàõ, ãëóáèíå çà-
ëåãàíèÿ è ìàãíèòíûõ õàðàêòåðèñòèêàõ ýëåìåíòîâ
ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé è âìåùàþùèõ ïîðîä â
äâóìåðíîì âàðèàíòå. Ìîäåëüíûå ðàçðåçû àïïðîêñè-
ìèðîâàíû íàáîðîì ýëåìåíòàðíûõ òåë â âèäå ìíîãî-
óãîëüíûõ ïðèçì ñ ïîñòîÿííîé íàìàãíè÷åííîñòüþ.

Âû÷èñëåíèÿ âûïîëíåíû íà îñíîâå ðàñ÷åòà ïðî-
èçâîäíûõ ïîòåíöèàëà íàìàãíè÷åííîãî òåëà, çàíèìà-
þùåãî îáúåì V, ïðè ïîñòîÿííîé íàìàãíè÷åííîñòè:
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ãäå r – ðàññòîÿíèå îò öåíòðà òåëà äî òî÷êè, ãäå îïðå-
äåëÿåòñÿ ïîòåíöèàë, θ – óãîë ìåæäó íàïðàâëåíèåì r è
âåêòîðîì íàìàãíè÷åííîñòè J.

Â îáùåì âèäå ïðèðàùåíèå ìîäóëÿ ïîëíîãî âåê-
òîðà íàïðÿæåííîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ Òà âû÷èñëÿ-
ëîñü êàê ðàçíîñòü ìåæäó ðåàëüíî ñóùåñòâóþùèì
çíà÷åíèåì ïîëÿ Ò è åãî òåîðåòè÷åñêè îæèäàåìûì
çíà÷åíèåì Òî â äàííîé òî÷êå:
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ãäå ñîñòàâëÿþùèå íàïðÿæåííîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ –
÷àñòíûå ïðîèçâîäíûå ìàãíèòíîãî ïîòåíöèàëà ïî ñî-
îòâåòñòâóþùèì íàïðàâëåíèÿì, âçÿòûå ñ îáðàòíûì
çíàêîì:
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Ðàçìåðû ìîäåëüíûõ òåë îïðåäåëåíû â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ àïðèîðíîé èíôîðìàöèåé î ñðåäíèõ ðàçìåðàõ
ýëåìåíòîâ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé, èññëåäîâàí-
íûõ àðõåîëîãè÷åñêèìè ðàñêîïêàìè àíòðîïîãåííûõ
îáúåêòîâ, è ñîñòàâëÿþò 0.4×0.4 ì. Ïðè ðàñ÷åòàõ èñ-
ïîëüçîâàíû çíà÷åíèÿ òîëüêî èíäóöèðîâàííîé íàìàã-
íè÷åííîñòè. Îñòàòî÷íàÿ íàìàãíè÷åííîñòü íå ó÷èòû-
âàëàñü, ïîñêîëüêó äëÿ áîëüøèíñòâà èíòðóçèâíûõ è
âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ ïîðîä èññëåäóåìîãî ðàéîíà
ôàêòîð Q íå ïðåâûøàåò çíà÷åíèé 1.34 [21]. Íà ðèñ. 2
ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèé àíîìàëüíûõ
ýôôåêòîâ ïðè ðàçëè÷íûõ ñîîòíîøåíèÿõ íàìàãíè-

Òàáëèöà. Ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìàãíèòíîé
âîñïðèèì÷èâîñòè ( ) âìåùàþùèõ ïîðîä êóëüòóðíî-
ãî ñëîÿ è àðõåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ.

№ Наименование 
объекта 

Количество 
измерений 

Пределы 
изменения 

æ⋅10-3 ед.СИ

Среднее 
значение 

æ⋅10-3 ед.СИ

1
Вмещающие 
породы 
(песок)

500 0.301–2.11 1.1 

2 Черепица 382 0.315–9.49 5.67 

3

Обломки 
горных пород 
различного 
состава 

654 0.005–28 5.13 
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÷åííîñòè âìåùàþùèõ ïîðîä è ìîäåëüíûõ òåë. Àíî-
ìàëüíûé ýôôåêò îò ìîäåëüíîãî îáúåêòà, õàðàêòåðè-
çóþùåãîñÿ íàìàãíè÷åííîñòüþ íà äâà ïîðÿäêà íèæå,
÷åì íàìàãíè÷åííîñòü âìåùàþùèõ ïîðîä, ñîñòàâëÿåò
5 íÒë. Àíîìàëèÿ èìååò îòðèöàòåëüíûé çíàê (ðèñ. 2à).
Ðèñ. 2á è ðèñ. 2â èëëþñòðèðóþò èçìåíåíèå àíîìàëü-
íîãî ýôôåêòà îò òåë ñ íàìàãíè÷åííîñòüþ, â 3–10 ðàç
ïðåâûøàþùåé íàìàãíè÷åííîñòü âìåùàþùèõ ïîðîä.
Íåãëóáîêî (äî 0.5 ì) çàëåãàþùèå îáúåêòû ñîçäàþò
ëîêàëüíûå àíîìàëèè îò 8 äî 24 íÒë. Óâåëè÷åíèå ðàñ-
ñòîÿíèÿ äî âåðõíåé êðîìêè àíîìàëîîáðàçóþùåãî
îáúåêòà äî 1 ì ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ àíîìàëüíîãî
ýôôåêòà äî äèàïàçîíà 2.5–9 íÒë. Íà ðèñ. 2ã ïîêàçàíû
ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèé àíîìàëüíîãî ýôôåêòà îò ÷å-
òûðåõ ìîäåëüíûõ òåë ñî ñðåäíèìè çíà÷åíèÿìè íà-
ìàãíè÷åííîñòè, ïðåâûøàþùèìè íàìàãíè÷åííîñòü
âìåùàþùèõ ïîðîä êóëüòóðíîãî ñëîÿ â 3–4 ðàçà. Ïðè
ãëóáèíå äî âåðõíåé êðîìêè ìîäåëüíûõ îáúåêòîâ
0.5 ì àíîìàëüíûé ýôôåêò ñîñòàâëÿåò áîëåå 15 íÒë.

Èñïîëüçîâàíèå áûòîâûõ è õîçÿéñòâåííûõ ïå÷åé
ñîïðîâîæäàëîñü îáæèãîì ãëèíû, êîòîðóþ èñïîëüçî-
âàëè â êà÷åñòâå öåìåíòèðóþùåãî ìàòåðèàëà â ïîäîá-
íûõ êîíñòðóêöèÿõ. Ñðåäíåå ñòàòèñòè÷åñêîå çíà÷åíèå
íàìàãíè÷åííîñòè îáîææåííûõ ãëèí, îòîáðàííûõ èç

ãîí÷àðíûõ ïå÷åé, ñîñòàâëÿåò, ñîãëàñíî äàííûì, ïðè-
âåäåííûì â ðàáîòå [5], (3100±750)·10-3 A/ì.

Òåðìîîñòàòî÷íàÿ íàìàãíè÷åííîñòü îáîææåí-
íûõ ãëèí îïðåäåëÿåòñÿ òåì, ÷òî ìàãíèòíûìè ìèíåðà-
ëàìè â ãëèíàõ ÿâëÿþòñÿ îêñèäû è ãèäðîîêñèäû æåëå-
çà. Íàèáîëåå ãðóáûå ñîðòà ãëèíû ñîäåðæàò íåñêîëüêî
ïðîöåíòîâ îêèñè æåëåçà. Â êðàñíîé ãëèíå, èñïîëüçî-
âàííîé äëÿ îáìàçêè î÷àãîâ è õîçÿéñòâåííûõ ïå÷åé,
îêèñü æåëåçà ñîäåðæèòñÿ â îñíîâíîì â âèäå ãåìàòè-
òà (α – Fe

2
O

3
), êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ñëàáûì ôåððîìàãíå-

òèêîì. Íà ñåâåðíîì ïîáåðåæüå áóõòû Ýêñïåäèöèè
èçâåñòíû ìåñòîðîæäåíèÿ êèðïè÷íîé, ÷åðåïè÷íîé è
ãîí÷àðíîé ãëèí [22]. Êðàñêèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå
ëåãêîïëàâêèõ ãëèí – çàëåæü ñóãëèíêîâ (750×100–
300 ì) ìîùíîñòüþ 5.1 ì ïðèóðî÷åíà ê ïåðâîé íàä-
ïîéìåííîé òåððàñå ð. Öóêàíîâêà. Ïîëèìèíåðàëüíûå
ñóãëèíêè ñîñòîÿò èç ãèäðîñëþä (40–50 %) è ñîäåðæàò
â ñðåäíåì 7.08 % ãåìàòèòà.

Ïîä âîçäåéñòâèåì âûñîêèõ òåìïåðàòóð â âîñ-
ñòàíîâèòåëüíîé ñðåäå (îáæèã áåç äîñòóïà âîçäóõà)
âåëè÷èíà ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè ãëèí ìíîãî-
êðàòíî âîçðàñòàåò. Ïðè÷èíà â òîì, ÷òî ïðè íàãðåâå äî
200 °Ñ è âûøå ïðîèñõîäèò äåãèäðàòàöèÿ è äåãèäðîê-
ñåíèçàöèÿ ñëàáîìàãíèòíûõ ñîåäèíåíèé æåëåçà, à çà-

Ðèñ. 2. Äâóìåðíû å ìîäåëè ëîêàëüíûõ àíîìàëèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ  àíòðîïîãåííîãî ãåíåçèñà.
1 – âìåùàþùèå ïîðîäû, 2 – ìîäåëüí ûå òåëà, 3 – ñîîòí îøåí èå íàìàãí è÷åí íîñòè ìîäåëüí ûõ òåë è âìåùàþ ùåé ñðåäû,
4 – ï ðèðàùåíè å ìîäóëÿ ïîëíîãî âåêòîðà  í àïðÿæåíí îñòè ìàã íèòíîãî ïîëÿ.
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òåì, ïðè òåìïåðàòóðàõ 400°–500°Ñ, èõ âîññòàíîâëå-
íèå â ñèëüíîìàãíèòíûé ìàãíåòèò. Äàëüíåéøåå ïðî-
êàëèâàíèå â îêèñëèòåëüíîé ñðåäå (îáæèã íà âîçäóõå)
ìîæåò ïðèâåñòè ê ñíèæåíèþ èç-çà ïðåîáðàçîâàíèÿ
ìàãíåòèòà â ãåìàòèò [25, 28]. Ïîñëå ïðîãðåâà ãëèíû
âûøå òåìïåðàòóðû 500 °Ñ ïðè îãðàíè÷åííîì äîñòó-
ïå âîçäóõà ïàðàìàãíèòíûå ñîåäèíåíèÿ æåëåçà ïåðå-
õîäÿò â ìàãíåòèò èëè â ìåòàëëè÷åñêîå æåëåçî. Ýòî
ñîïðîâîæäàåòñÿ ðåçêèì âîçðàñòàíèåì ìàãíèòíîé
âîñïðèèì÷èâîñòè. Ïðè òåìïåðàòóðå âûøå 900 ãðàäó-
ñîâ ïðîèñõîäèò îñàæäåíèå îêñèäîâ æåëåçà è ÷àñòè÷-
íîå âîññòàíîâëåíèå ìåòàëëè÷åñêîãî æåëåçà [18].
Âåêòîð òåðìîîñòàòî÷íîé íàìàãíè÷åííîñòè îáîææåí-
íîé ãëèíû âî âðåìÿ îñòûâàíèÿ ïîñëå ïîñëåäíåãî îá-
æèãà ñîõðàíÿåò íàïðàâëåíèå ñóùåñòâîâàâøåãî íà òîò
ìîìåíò ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ.

Ìàãíèòíàÿ âîñïðèèì÷èâîñòü ãëèíÿíîé îáìàçêè
áûòîâûõ î÷àãîâ â æèëèùàõ, èññëåäîâàííûõ ðàñêîï-
êàìè â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Êðàñêèíñêîãî ãîðîäè-
ùà, èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ (1.44–2.4)⋅10-3 åä.Ñè. Èñ-
õîäÿ èç èçâåñòíûõ äàííûõ î òîì, ÷òî ôàêòîð Q= Irt/Ii
(Irt – òåðìîîñòàòî÷íàÿ íàìàãíè÷åííîñòü, Ii  = ⋅Ò –
èíäóöèðîâàííàÿ íàìàãíè÷åííîñòü) îáîææåííûõ
ãëèí ìîæåò äîñòèãàòü î÷åíü âûñîêèõ çíà÷åíèé,
âïëîòü äî Q=30 [12], ðàññ÷èòàíà âåëè÷èíà îñòàòî÷-
íîé íàìàãíè÷åííîñòè îáîææåííûõ ãëèí. Äëÿ áûòî-
âûõ î÷àãîâ Êðàñêèíñêîãî ãîðîäèùà îíà ñîñòàâëÿåò
(1825–3549)⋅10-3 A/ì.

Ëîêàëüíûå àíîìàëèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ñîçäàâà-
åìûå àðõåîëîãè÷åñêèìè îáúåêòàìè èç îáîææåííîé
ãëèíû, ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû â ðàáîòàõ Ê.Ê. Øèëè-
êà [23, 24], Ò.Í. Ñìåêàëîâîé [18] è äðóãèõ. Ïðè ãîðè-
çîíòàëüíûõ ðàçìåðàõ î÷àãîâ ïðèìåðíî 0.5×0.5 ì è
óðîâíå ñúåìêè 0.5 ì î÷àã ìîæåò áûòü àïïðîêñèìèðî-
âàí îäíîðîäíî íàìàãíè÷åííîé ñôåðîé. Àíîìàëèÿ
ìàãíèòíîãî ïîëÿ òàêîãî äèïîëÿ ôîðìèðóåòñÿ çà ñ÷åò
ñîâðåìåííîãî è äðåâíåãî ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ñåâåð-
íàÿ ÷àñòü àíîìàëèè õàðàêòåðèçóåòñÿ îòðèöàòåëüíû-
ìè çíà÷åíèÿìè, ìàêñèìóì íàõîäèòñÿ íà þãå.

Íàêîïëåíèå îðãàíè÷åñêèõ îòëîæåíèé â õîçÿéñò-
âåííûõ è ìóñîðíûõ ÿìàõ íàïðÿìóþ ñâÿçàíî ñ îáðà-
çîâàíèåì áèîãåííîãî ìàãíåòèòà. Ïðè ãíèåíèè îðãà-
íè÷åñêèõ îñòàòêîâ ñîåäèíåíèÿ æåëåçà ñïîñîáíû ïå-
ðåõîäèòü èç ïàðàìàãíèòíîãî ñîñòîÿíèÿ â ôåððî-
ìàãíèòíîå. Ìàãíèòíàÿ âîñïðèèì÷èâîñòü îòëîæåíèé
ïðè òàêîì ïåðåõîäå óâåëè÷èâàåòñÿ â 7 ðàç (îò 10 äî
70⋅10-5 åä. Ñè) [32]. Îäíàêî êîëè÷åñòâà îðãàíè÷åñêèõ
îñòàòêîâ èç õîçÿéñòâåííûõ è ìóñîðíûõ ÿì íåäîñòà-
òî÷íî, ÷òîáû èíäóöèðîâàòü ëîêàëüíûå àíîìàëèè
ìàãíèòíîãî ïîëÿ áîëåå 2 íÒë. Ñ ó÷åòîì âîçìîæíîé
ãëóáèíû çàëåãàíèÿ àíîìàëîîáðàçóþùèõ îáúåêòîâ,
àïïàðàòóðíûõ âîçìîæíîñòåé è òî÷íîñòè âûïîëíåí-

íîé ñúåìêè, ëîêàëèçîâàòü áèîãåííûå èñòî÷íèêè àíî-
ìàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîç-
ìîæíûì.

Àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà ïî÷âó è âíóòðåí-
íèé ðåëüåô Êðàñêèíñêîãî ãîðîäèùà ïðîèçîøëî â ÕIX
âåêå, êîãäà êîðåéñêèå êðåñòüÿíå ïîñòðîèëè çäåñü
óñàäüáó è áîëüøóþ ÷àñòü ïëîùàäè ïàìÿòíèêà ðàçðà-
áîòàëè ïîä ïîëå, âûðûëè âîäîñòî÷íûå êàíàâû. Ïîçæå
â 40–50 ãîäàõ XX âåêà â ðàéîíå Êðàñêèíñêîãî ãîðîäè-
ùà ïðîâîäèëè âîåííûå ó÷åíèÿ, ñîïðîâîæäàâøèåñÿ
ðûòüåì îêîïîâ, ñîîðóæåíèåì çåìëÿíîê è áëèíäàæåé,
îñòàòêè êîòîðûõ îòðàæåíû â ìèêðîðåëüåôå. Âñå ýòî
ïðèâåëî ê ñîçäàíèþ ðåçêèõ âåðòèêàëüíûõ ãðàíèö ïî-
âåðõíîñòè ñ óêëîíîì áîëåå 30°, êîòîðûå îòðàæàþòñÿ
â àíîìàëüíîì ìàãíèòíîì ïîëå âûñîêîãðàäèåíòíûìè
èçìåíåíèÿìè. Ïðè âûñîòå óñòóïà 1 ì è âûñîòå ìàã-
íèòî÷óâñòâèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ 0.5 ì íàä ïî-
âåðõíîñòüþ ãðàäèåíò àíîìàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ
ïðåâûøàåò 20 íÒë/ì [15]. Ïåðåìåøèâàíèå ìàòåðèà-
ëîâ íèæíåé è âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà ñ ðàçëè÷íûìè
ìàãíèòíûìè ñâîéñòâàìè â ðåçóëüòàòå ïåðåêàïûâàíèÿ
ãðóíòà èçìåíÿåò ìàãíèòíûå ñâîéñòâà ñðåäû. Íà òà-
êèõ ó÷àñòêàõ âîçíèêàþò ïðåäïîñûëêè âûäåëåíèÿ ëî-
êàëüíûõ àíîìàëèé.

Èçäåëèÿ èç æåëåçà (äåòàëè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé òåõíèêè, ïðåäìåòû áûòà, êóñêè êîëþ÷åé ïðîâî-
ëîêè, ôðàãìåíòû âîåííîé òåõíèêè, îðóæèÿ) õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ íàìàãíè÷åííîñòüþ 100 À/ì è áîëåå. Ëî-
êàëüíûå àíîìàëèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ñîçäàâàåìûå
æåëåçíûìè îáúåêò àìè âåñîì äî 3 êã, êîòîðûå áûëè
èçâëå÷åíû èç êóëüòóðíîãî ñëîÿ Êðàñêèíñêîãî ãîðîäè-
ùà â ïðîöåññå àðõåîëîãè÷åñêèõ ðàñêîïîê, èìåþò àì-
ïëèòóäû äî 150 íÒë. Ãðàäèåíò àíîìà ëüíîãî ìàãíèò-
íîãî ïîëÿ 50 íÒë/ì. Àíîìàëèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ
îáúåêòîâ èç æåëåçà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äèïîëè, îðè-
åíòèðîâàííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîáñòâåííûì íàïðàâ-
ëåíèåì îñòàòî÷íîé íàìàãíè÷åííîñòè.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÌÀÃÍÈÒÍÛÕ ÑÚÅÌÎÊ

Èçó÷åíèå âåðõíåé ÷àñòè ðàçðå çà â áåðåãîâîé
çîíå áóõòû Ýêñïåäèöèè âûïîëíåíî íà îñíîâå ðàçíî-
ìàñøòàáíûõ íàçåìíûõ ìàãíèòíûõ ñúåìîê. Èçìåðå-
íèÿ çíà÷åíèé ìîäóëÿ ïîëíîãî âåêòîðà ãåîìàãíèòíîãî
ïîëÿ Ò âûïîëíåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîòîííûõ ìàã-
íèòîìåòðîâ ÌÌÏ-203, ÌÌÏ-203ÌÑ.

Ìàãíèòíàÿ ñúåìêà ìàñøòàáà 1:5000
Â êà÷åñòâå ðåêîãíîñöèðîâêè âûïîëíåíà ìàãíèò-

íàÿ ñúåìêà ìàñøòàáà 1:5000. Ó÷àñòîê, íà êîòîðîì âå-
ëàñü ñúåìêà, ðàñïîëîæåí â ïðèáðåæíîé ÷àñòè áóõòû
Ýêñïåäèöèè (ðèñ. 1), îãðàíè÷åí ñ þãà è ñåâåðî-çàïà-
äà èíãðåññèîííûì çàëèâîì, ñ âîñòîêà - áåðåãîì ðåêè
Öóêàíîâêà. Ðàçìåðû ó÷àñòêà ñ ñåâåðà íà þã – 1160 ì,
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ñ âîñòîêà íà çàïàä – 800 ì. Èçìåðåíèÿ âûïîëíåíû ïî
ðåãóëÿðíîé ñåòè ñ ðàññòîÿíèÿìè ìåæäó ïðîôèëÿìè
50 ì è øàãîì ïî ïðîôèëþ 25 ì ïðè âûñîòå ìàãíèòî-
÷óâñòâèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ íàä ïîâåðõíîñòüþ
íàáëþäåíèé 1.8 ì. Äëÿ òîïîãðàôè÷åñêîé ïðèâÿçêè
òî÷åê íàáëþäåíèÿ èñïîëüçîâàí GPS-ïðèåìíèê. Ïî-
âûøåíèå òî÷íîñòè íàáëþäåíèé äîñòèãíóòî ïóòåì
ñèíõðîííîé ðåãèñòðàöèè âàðèàöèé ãåîìàãíèòíîãî
ïîëÿ íà êîíòðîëüíîì ïóíêòå (ÊÏ). Â êà÷åñòâå ìàã-
íèòîâàðèàöèîííîé ñòàíöèè èñïîëüçîâàí ìàãíèòî-
ìåòð ÌÌÏ-203ÌÑ. Ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ ïîãðåø-
íîñòü ñúåìêè, îöåíåííàÿ íà îñíîâàíèè 10 % äâîé-
íûõ ðàâíîòî÷íûõ íàáëþäåíèé, ñîñòàâèëà 2.4 íÒë.

Ìèêðîìàãíèòíàÿ ñúåìêà âíóòðåííåé ÷àñòè
Êðàñêèíñêîãî ãîðîäèùà

Ìèêðîìàãíèòíàÿ ñúåìêà âñåé òåððèòîðèè Êðàñ-
êèíñêîãî ãîðîäèùà âûïîëíåíà íà ïëîùàäè 98482 ì2

ñ òîïîãðàôè÷åñêîé ïðèâÿçêîé â îòíîñèòåëüíîé ñèñ-
òåìå êîîðäèíàò. Ïëîùàäíàÿ ìèêðîìàãíèòíàÿ ñúåìêà
âûïîëíÿëàñü äèñêðåòíî íà ïîëèãîíàõ ðàçìåðàìè
25×25 ì (ðèñ. 1). Îáùåå ÷èñëî ïîëèãîíîâ – 161. Íà
êàæäîì ïîëèãîíå ìàãíèòîìåòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ
âûïîëíÿëèñü ïî êâàäðàòíîé ñåòè 1×1 ì, ïðè âûñîòå
ìàãíèòî÷óâñòâèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ íàä ïîâåð-
õíîñòüþ 0.5 ì. Âñå èçìåðåíèÿ âûïîëíåíû îäíèì
ìàãíèòîìåòðîì ÌÌÏ-203ÌÑ. Âàðèàöèè ãåîìàãíèò-
íîãî ïîëÿ ó÷òåíû ïî êîíòðîëüíûì èçìåðåíèÿì â êîí-
öå êàæäîãî ïðîôèëÿ. Îáùèé êîíòðîëü èçìåðåíèé è
óðàâíèâàíèå ïîëèãîíîâ îñóùåñòâëÿëèñü ïî âçàèìíî
ïåðåêðûâàþùèìñÿ òî÷êàì íàáëþäåíèé. Ñðåäíåêâàä-
ðàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü ñúåìêè, âû÷èñëåííàÿ ïî
16 % ðàâíîòî÷íûõ íàáëþäåíèé, ñîñòàâèëà 0.98 íÒë.

ÀÍÎÌÀËÜÍÎÅ ÌÀÃÍÈÒÍÎÅ ÏÎËÅ ÁÅÐÅÃÎÂÎÉ
ÇÎÍÛ  ÁÓÕÒÛ ÝÊÑÏÅÄÈÖÈÈ

Êàðò à àíîìàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ (Ò
à
) ïðè-

áðåæíîé ÷àñòè áóõòû Ýêñïåäèöèè ñîñòàâëåíà ïî ðå-
çóëüòàòàì íàçåìíîé ñúåìêè Ì 1:5000, ñ ñå÷åíèåì
èçîäèíàì 5 íÒë, òî åñòü, âäâîå ïðåâûøàþùèì ñðåä-
íåêâàäðàòè÷åñêóþ ïîãðåøíîñòü ñúåìêè. Àíîìàëüíîå
ìàãíèòíîå ïîëå (ÀÌÏ) íèçêîãðàäèåíòíîå, õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ îòðèöàòåëüíûìè çíà÷åíèÿìè îò – 305 íÒë
äî – 240 íÒë. Ïðè ïîñòðîåíèè êàðòû (ðèñ. 3à) çà óñ-
ëîâíûé íóëåâîé óðîâåíü ïðèíÿòî ñðåäíåå çíà÷åíèå
àíîìàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ â óçëàõ ñåòè – 282 íÒë.

Àìïëèòóäà ïîëÿ ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàåòñÿ â
ñåâåðíîì íàïðàâëåíèè. Îáùèé õàðàêòåð èçìåíåíèÿ
ÀÌÏ èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ñîîòâåòñòâóåò òåððèòî-
ðèè äåïðåññèè, ïåðåêðûòîé çíà÷èòåëüíûìè ïî ìîù-
íîñòè ñëàáîìàãíèòíûìè îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè. Â
ñåâåðíîé ÷àñòè ÀÌÏ íå îñëîæíåíî ëîêàëüíûìè àíî-
ìàëèÿìè. Ëîêàëüíûå àíîìàëèè èçîìåòðè÷íîé ôîðìû

ñîñðåäîòî÷åíû â öåíòðàëüíîé ÷àñòè è íà þãå èññëå-
äóåìîé òåððèòîðèè. Àìïëèòóäû ïîëîæèòåëüíûõ ëî-
êàëüíûõ àíîìàëèé ñîñòàâëÿþò 9–19 íÒë. Ãîðèçîí-
òàëüíûå ðàçìåðû ñîñòàâëÿþò 100–200 ì. Îðèåíòàöèÿ
öåïî÷åê òàêèõ àíîìàëèé â þæíîé ÷àñòè - ñóáìåðèäè-
îíàëüíàÿ, â  ñåâåðíîé - ñóáøèðîòíàÿ. Âûñîêàÿ ïëîò-
íîñòü ëîêàëüíûõ àíîìàëèé îòìå÷àåòñÿ â ðàéîíå
Êðàñêèíñêîãî ãîðîäèùà, õîòÿ â öåëîì ýòîò îáúåêò íå
âûðàæåí â ìàãíèòíîì ïîëå åäèíîé àíîìàëèåé. Íàè-
áîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ëîêàëüíûå àíîìàëèè
ñóáøèðîòíîãî ïðîñòèðàíèÿ ðàçìåðàìè 200×70 ìåò-
ðîâ, àìïëèòóäîé 12–19 íÒë â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè
ãîðîäèùà, è ñóáìåðèäèîíàëüíàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ àíî-
ìàëèÿ ñ àìïëèòóäîé äî 15 íÒë, ðàçìåðàìè 300×70 ì â
åãî öåíòðàëüíîé ÷àñòè. Êîëè÷åñòâåííî ýòè àíîìàëèè
ïðîèíòåðïðåòèðîâàíû íà îñíîâå äâóìåðíîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ. Äëÿ óñòðàíåíèÿ ôîíîâîãî âîçðàñòàíèÿ ïîëÿ
â ñåâåðíîì íàïðàâëåíèè ñîñòàâëåíà ðàçíîñòíàÿ êàð-
òà ëîêàëüíûõ àíîìàëèé Ò

ëîê
 (ðèñ. 3á). Ðåãèîíàëüíûé

òðåíä Ò
ðåã

 âûäåëåí è óäàëåí ñ ïîìîùüþ íèçêî÷àñòîò-
íîãî ôèëüòðà Ãàóññà, ïîäàâëÿþùåãî ëîêàëüíûå àíî-
ìà ëèè è ïîìåõè: Ò

ëîê
= Ò

à
– Ò

ðåã
. Ã-îáðàçíûé ìîäåëü-

íûé ðàçðåç ïî ëèíèÿì ÀÁ è ÁÑ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè
èññëåäóåìîãî ðàéîíà (ðèñ. 3á) àïïðîêñèìèðîâàí îä-
íîðîäíî íàìàãíè÷åííîé ñðåäîé (I=21.25⋅10- 3 A/ì) c
âêëþ÷åíèÿìè èçîëèðîâàííûõ ëèíçîâèäíûõ òåë, ðàñ-
ïîëîæåííûõ íà ãëóáèíàõ 0–4 ì (ðèñ. 4). Ïîïåðå÷íûå
ðàçìåðû òåë ñîñòàâëÿþò 30–80 ì, ìîùíîñòü – 3–4 ì.
Ðàññ÷èòàííàÿ íàìàãíè÷åííîñòü ìîäåëüíûõ òåë íà ñå-
âåðî-çàïàäå èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà (ïðîôèëü ÂÑ) â 7–
8 ðàç ïðåâûøàåò íàìàãíè÷åííîñòü âìåùàþùèõ ïî-
ðîä, â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïîëèãîíà (ïðîôèëü ÀÂ) â
1.7–3 ðàçà (ðèñ. 4). Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ óáåäè-
òåëüíî ïîêàçûâàþò, ÷òî ëîêàëüíûå àíîìàëèè ìàãíèò-
íîãî ïîëÿ îáóñëîâëåíû ïîäïîâåðõíîñòíûìè ëåíòî-
âèäíûìè îáðàçîâàíèÿìè, õàðàêòåðèçóþùèìèñÿ àíî-
ìàëüíî âûñîêèìè äëÿ èññëåäóåìîãî ðàéîíà çíà÷åíè-
ÿìè íàìàãíè÷åííîñòè.

Âûÿâëåííûå âàðèàöèè íàìàãíè÷åííîñòè îïðå-
äåëÿþòñÿ îñîáåííîñòÿìè ðàñïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðà-
öèè ìàãíèòíûõ ìèíåðàëîâ â îñàäî÷íûõ îòëîæåíèÿõ,
êîòîðûå, ñêîðåå âñåãî, ñâÿçàíû ñ õèìè÷å ñêèìè ïðå-
îáðàçîâàíèÿìè ìèíåðàëîâ æåëåçà è ìåõàíè÷åñêîé
äèôôåðåíöèàöèåé îñàäêîâ. Ïðè ýòîì ïîñëåäíèé ôàê-
òîð äîëæåí ïðåîáëàäàòü â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî àêêóìóëÿ-
öèÿ ãîëîöåíîâûõ îñàäî÷íûõ îáðàçîâàíèé â áåðåãî-
âîé çîíå ïðîèñõîäèëà â óñëîâèÿõ âûñîêîé àëëþâè-
àëüíî-ëàãóííîé äèíàìèêè. Íà çàïàäå èññëåäóåìîãî
ðàéîíà ìàãíåòèò â íåáîëüøèõ êîëè÷å ñòâàõ ñîäåð-
æèòñÿ â çîíàõ ñêàðíèðîâàííûõ ïîðîä. Â ïðèáðåæíî-
øåëüôîâîé ïîëîñå þãî-çàïàäíîãî Ïðèìîðüÿ, ïðèìû-
êàþùåé ê ðàéîíó èññëåäîâàíèé, èçâåñòíû ðîññûïè
òèòàíîìàãíåòèòà íà ó÷àñòêàõ îò óñòüÿ ð. Òóìàííîé äî
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áóõòû Ñèâó÷üÿ è â áóõòå Íîâãîðîäñêîé. Ïðîöå ññ
ôîðìèðîâàíèÿ ðîññûïåé â ïðèáðåæíîé çîíå ïðî-
äîëæàåòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ïëÿæàõ ïîëíîãî
ïðîôèëÿ [20].

ÂÛÄÅËÅÍÈÅ ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÛ Õ ÎÁÚÅÊÒÎÂ Â
ÊÓËÜÒÓÐÍÎÌ ÑËÎÅ ÊÐÀÑÊÈÍÑÊÎÃÎ ÃÎÐÎÄÈÙÀ

ÏÎ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÀÌ ÌÈÊÐÎÌÀÃÍÈÒÍÎÃÎ
ÊÀÐÒÈÐÎÂÀÍÈß

Âîññòàíîâëåíèå àðõèòåêòóðíîé ïëàíèðîâêè è
îïðåäåëåíèå ðàñïîëîæåíèÿ íàèáîëåå èíôîðìàòèâ-
íûõ îáúåêòîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïîíèìàíèÿ êóëüòóð-
íî-èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ïàìÿòíèêà, âûïîëíåíî íà
îñíîâå ìèêðîìàãíèòíîé ñúåìêè âíóòðåííåé òåððèòî-
ðèè Êðàñêèíñêîãî ãîðîäèùà Ì 1:100.

Àíîìàëüíîå ìàãíèòíîå ïîëå, ïîëó÷åííîå â ðå-
çóëüòàòå ïðîâåäåííûõ äåòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, îï-
ðåäåëÿåòñÿ íåãëóáîêî çàëåãàþùèìè àíîìàëîîáðàçó-
þùèìè èñòî÷íèêàìè ãåîëîãè÷åñêîãî è àíòðîïîãåí-
íîãî ãåíåçèñà. Íàó÷íûé è ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ â
äàííîì ñëó÷àå ïðåäñòàâëÿþò àíîìàëèè ðàçíûõ óðîâ-
íåé, âûäåëåíèå êîòîðûõ èç ñóììàðíîãî àíîìàëüíîãî
ïîëÿ íîñèò óñëîâíûé õàðàêòåð. Íà èññëåäóåìîé òåð-
ðèòîðèè “ðåãèîíàëüíîé” ñîñò àâëÿþùåé ëîêàëüíûõ
àíîìàëèé ÿâëÿåòñÿ àíîìàëüíîå ìàãíèòíîå ïîëå ïåð-
âîãî óðîâíÿ, îïðåäåëÿåìîå èñòî÷íèêàìè ãåîëîãè÷åñ-
êîãî ãåíåçèñà – Òlã. Àíòðîïîãåííûå îáúåêòû ÿâëÿþò-
ñÿ èñòî÷íèêàìè ëîêàëüíîãî àíîìàëüíîãî ìàãíèòíîãî
ïîëÿ âòîðîãî óðîâíÿ Òl

à
. Òàêèì îáðàçîì, àíîìàëüíîå

Ðèñ. 3. Ðåçóëüòàòû íàçåìíîé ìàãíèòíîé ñúåìêè Ì 1:5000 â ïðèáðåæíîé çîíå áóõòû Ýêñïåäèöèè.
à – àíîìàëüíîå  ìàãíèòíîå  ï îëå  (Òà),  á – êàðòà  ëîêàëüíûõ ñî ñòàâëÿþùèõ àíîìàëüí îãî ìàãíè òíîãî ïîëÿ (Òëîê).  ÀÂÑ –
ï îëîæåíè å â ï ëàíå  ëèíèè  ðàçðåçà , ï ðåäñòàâëåííîãî íà  ðèñ. 4.
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ìàãíèòíîå ïîëå ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ñóììû
Òà= Òlã + Òl à.

Â îñíîâó ðàçäåëåíèÿ àíîìàëèé ïîëîæåíî ïðåä-
ñòàâëåíèå î òîì, ÷òî àíîìàëîîáðàçóþùèå îáúåêòû
ðàçëè÷íîãî ãåíåçèñà èìåþò íåñîïîñòàâèìûå ðàçìåðû
è ðàçëè÷íóþ ãëóáèíó çàëåãàíèÿ. Ëîêàëèçàöèÿ àíîìà-
ëîîáðàçóþùèõ îáúåêòîâ ïî ãëóáèíå è ðàçäåëåíèå ãåî-
ëîãè÷åñêèõ è àíòðîïîãåííûõ èñòî÷íèêîâ àíîìàëüíîãî
ìàãíèòíîãî ïîëÿ âûïîëíåíû íà îñíîâàíèè ïåðåñ÷åòîâ
àíîìàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà ðàçíûå óðîâíè âíåø-
íåãî ïîëóïðîñòðàíñòâà (2-3-5-10 ì íàä ïîâåðõíîñòüþ)
[2]. Âû÷èñëåíèÿ ïðîâåäåíû íà îñíîâå ôîðìóë ïðîäîë-
æåíèÿ ïîòåíöèàëüíûõ ïîëåé ìåòîäîì òåîðèè ôóíêöèé
êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî [1].

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ òðàíñôîðìàöèé àíîìàëüíî-
ãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ ïîêàçàë, ÷òî èñòî÷íèêè ëîêàëü-
íûõ àíîìàëèé ðàñïîëîæåíû â êóëüòóðíîì ñëîå è
èìåþò àíòðîïîãåííîå ïðîèñõîæäåíèå [2, 26]. Ìîù-
íîñòü êóëüòóðíîãî ñëîÿ îöåíåíà íà îñíîâàíèè ðàñ-
÷åòíûõ äàííûõ è àïðèîðíîé èíôîðìàöèè î âûñîòå
êðåïîñòíîãî âàëà ãîðîäèùà. Â þæíîé ÷àñòè àðõåîëî-
ãè÷åñêîãî ïàìÿòíèêà îíà ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 2 ìåò-
ðà, íà ñåâåðå óâåëè÷èâàåòñÿ äî 3.5 ìåòðîâ. Êàðòà ëî-
êàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ àíîìàëüíîãî ìàãíèòíîãî
ïîëÿ (Ò

l
), ñîñòàâëåííàÿ ïî ðàçíèöå àíîìàëüíîãî ìàã-

íèòíîãî ïîëÿ (Ò
a
) è ðåçóëüòàòîâ ïåðåñ÷åòà íà âûñîòó

3 ìåòðà (Ò3): Òl= Òa – Ò3 îòðàæàåò ðàñïîëîæåíèå àíò-
ðîïîãåííûõ îáúåêòîâ â êóëüòóðíîì ñëîå Êðàñêèíñêî-
ãî ãîðîäèùà (ðèñ. 5). Ïðàêòè÷åñêè íà âñåé òåððèòî-
ðèè ïðîñëåæèâàþòñÿ õàðàêòåðíûå äèàãîíàëüíî îðè-
åíòèðîâàííûå ãðóïïû ëîêàëüíûõ èçîìåòðè÷íûõ àíî-
ìàëèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ, îòðàæàþùèõ ðàñïîëîæåíèå
êâàðòàëîâ è îòäåëüíûõ ïîñòðîåê. Âî âíóòðåííèõ ÷à-
ñòÿõ êâàðòàëîâ óïîðÿäî÷åííî ðàñïîëîæåíû ëîêàëü-
íûå àíîìàëèè â ôîðìå äèïîëåé, èñòî÷íèêàìè êîòî-
ðûõ ÿâëÿþòñÿ áûòîâûå î÷àãè, â  îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ
æåëåçíûå îáúåêòû. Ãëóáèíû äî âåðõíèõ êðîìîê àíî-
ìàëîîáðàçóþùèõ îáúåêòîâ ñîñòàâëÿþò 0.3–1.2 ì.

Â öåíòðå è íà çàïàäå ãîðîäèùà âûäåëåíû âûñî-
êîãðàäèåíòíûå öåïî÷êè ïîëîæèòåëüíûõ àíîìàëèé
ìàãíèòíîãî ïîëÿ, îòðàæàþùèå âëèÿíèå àíòðîïîãåí-
íîãî âîçäåéñòâèÿ XVIII–XX âåêîâ. Ãëóáèíû äî âåðõ-
íèõ êðîìîê àíîìàëîîáðàçóþùèõ òåë íå ïðåâûøàþò
0.2 ì, â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ýòè îáúåêòû âûðàæåíû íà
ïîâåðõíîñòè ñêîïëåíèÿìè îáëîìêîâ ãîðíûõ ïîðîä.
Ïðè âîññòàíîâëåíèè àðõèòåêòóðíîãî ïëàíà ñðåäíåâå-
êîâîãî ïîñåëåíèÿ òàêèå àíîìàëèè áûëè èñêëþ÷åíû
èç ðàññìîòðåíèÿ.

Â öåëîì, êàðòà ëîêàëüíûõ àíîìàëèé ìàãíèòíîãî
ïîëÿ (ðèñ. 5) îòðàæàåò àðõèòåêòóðíóþ ïëàíèðîâêó ãî-
ðîäèùà, â êîòîðîé ïðÿìîóãîëüíûå êâàðòàëû çàñòðîé-
êè ñîîòâåòñòâóþò ñîâðåìåííûì ïðåäñòàâëåíèÿì î

Ðèñ. 4 . Äâóìåðíàÿ ìîäåëü ðàñïðåäåëåíèÿ íàìàãíè÷åííîñòè âåðõíåé ÷àñòè îñàäî÷íûõ îòëîæåíèé ïðèáðåæ-
íîé çîíû áóõòû Ýêñïåäèöèè.
1 – ðåçóëüòàòû èçìåðåí èé, 2 – ïîäîáðàííîå  ï îëå, 3 – âìåùàþùè å ïîðîäû, 4 – ìîäåëüí ûå òåëà , 5 – ñîîòíîøåíè å
íàìàã íè÷åííîñòè  ìîäåëüí ûõ òåë è  âìåùàþùåé  ñðåäû.
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ïëàíèðîâêå ñðåäíåâåêîâûõ ãîðîäîâ íà âîñòîêå Àçèè,
â ÷àñòíîñòè, â òàíñêîì Êèòàå VII – íà÷àëà X ââ.

Êðîìå òîãî, â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè àðõåîëî-
ãè÷åñêîãî ïàìÿòíèêà âûäåëåíû ïîëîæèòåëüíûå àíî-
ìàëèè, îòðàæàþùèå âëèÿíèå îáúåêòîâ, íå âïèñûâàþ-
ùèõñÿ â îáùóþ ïëàíèðîâêó âåðõíèõ ñòðîèòåëüíûõ
ãîðèçîíòîâ. Â ÷àñòíîñòè, óõîäÿùàÿ îò âîñòî÷íûõ âî-
ðîò âíóòðü ãîðîäèùà ñåêóùàÿ ñóáøèðîòíàÿ ïîëîñà
ïîëîæèòåëüíûõ àíîìàëèé îò êîíñòðóêöèè äëèíîé
ñâûøå 100 ì è øèðèíîé îêîëî 3 ì (ðèñ. 5). Äàííàÿ
àíîìàëèÿ îðèåíòèðîâàíà ïî ëèíèè âîñòîê – çàïàä, òî
åñòü îíà íå ïàðàëëåëüíà ïëàíèðîâêå êâàðòàëîâ ãîðî-
äèùà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ýòà ïîëîñà çàìûêàåò ñ þãà
êîíòóð îâàëà, îáðàçóåìîãî ãîðîäñêîé ñòåíîé íà âîñòî-

êå – ñåâåðî-âîñòîêå è ñãðóïïèðîâàííûìè â äóãó ïîëî-
æèòåëüíûìè àíîìàëèÿìè íà çàïàäå – ñåâåðî-çàïàäå.
Øèðèíà ïîëîæèòåëüíûõ àíîìàëèé èçìåíÿåòñÿ îò 4-õ
äî 10 ì. Ãëóáèíû äî âåðõíåé êðîìêè àíîìàëîîáðàçó-
þùèõ îáúåêòîâ ñîñòàâëÿþò îêîëî äâóõ ìåòðîâ.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ íàëè÷èå íà ãëóáèíå îêîëî äâóõ
ìåòðîâ êàìåííîãî âàëà, îãðàíè÷èâàþùåãî ìåíüøåå
ïî ïëîùàäè ïîñåëåíèå â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ãî-
ðîäèùà (ðèñ. 6). Òàêîå ïîñåëåíèå, ñêîðåå âñåãî, îòíî-
ñèòñÿ ê ñàìîìó ðàííåìó ýòàïó ñóùåñòâîâàíèÿ ãîðî-
äèùà. Åãî èçó÷åíèå, âîçìîæíî, ïîìîæåò âûéòè íà ðå-
øåíèå ïðîáëåìû äîáîõàéñêîé èñòîðèè ýòîãî ðàéîíà -
â ÷àñòíîñòè, åãî ñâÿçè ñ ïðåäøåñòâîâàâøèì Áîõàþ
ãîñóäàðñòâîì Êîãóðå (I â. äî í.ý.–668 ã.).

Ðèñ. 5 . Êàðòà ëîêàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ àíîìàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ Òl à, Ì 1:100, ñîñòàâëåííàÿ ïî ðå-
çóëüòàòàì ìèêðîìàãíèòíîé ñúåìêè âíóòðåííåé ÷àñòè Êðàñêèíñêîãî ãîðîäèùà.
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Ïî äàííûì ìèêðîìàãíèòíîãî êàðòèðîâàíèÿ
Êðàñêèíñêîãî ãîðîäèùà âûÿâëåíà íåðàçëè÷èìàÿ êàê-
ëèáî âèçóàëüíî âíóòðåííÿÿ òîïîãðàôèÿ êóëüòóðíîãî
ñëîÿ àðõåîëîãè÷åñêîãî ïàìÿòíèêà (ðèñ. 6). Èíôîðìà-
öèÿ î ñòðóêòóðå êóëüòóðíîãî ñëîÿ, ïîëó÷åííàÿ íà îñ-
íîâå ìèêðîìàãíèòíîãî êàðòèðîâàíèÿ, ïîçâîëèëà íå
òîëüêî ïðîâåñòè ïðåäâàðèòåëüíóþ èíòåðïðåòàöèþ
àðõåîëîãè÷åñêîãî ïàìÿòíèêà, íî è âûäåëèòü íà åãî
òåððèòîðèè îáúåêòû, ðàñêîïêè êîòîðûõ ìîãóò èçìå-
íèòü ïðåäñòàâëåíèå îá ýâîëþöèè ïîñåëåíèÿ.

ÓÑËÎÂÈß ÎÑÀÄÊÎÍÀÊÎÏËÅÍÈß ÎÒËÎÆÅÍÈÉ
ÊÓËÜÒÓÐÍÎÃÎ ÑËÎß ÊÐÀÑÊÈÍÑÊÎÃÎ ÃÎÐÎÄÈÙÀ

Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà àíîìàëüíîãî ìàãíèòíî-
ãî ïîëÿ èññëåäóåìîé òåððèòîðèè âûÿâëåíû âàðèàöèè
íàìàãíè÷åííîñòè âåðõíåé ÷àñòè îòëîæåíèé, êîòîðûå
îïðåäåëÿþòñÿ îñîáåííîñòÿìè ðàñïðåäåëåíèÿ êîíöåí-
òðàöèè ìàãíèòíûõ ìèíåðàëîâ. Ó÷àñòêè ïîâûøåííî-
ãî êîëè÷åñòâåííîãî ñîäåðæàíèÿ ìàãíèòíûõ ìèíåðà-
ëîâ â îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ âûðàæåíû â àíîìàëüíîì
ìàãíèòíîì ïîëå ïîëîæèòåëüíûìè àíîìàëèÿìè. Ýòî
ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåçóëüòàòàìè äâóìåðíîãî ìîäåëèðî-

Ðèñ.  6 . Ðåêîíñòðóêöèÿ àðõèòåêòóðíîãî ïëàíà Êðàñêèíñêîãî ãîðîäèùà ïî ðåçóëüòàòàì ìèêðîìàãíèòíîé
ñúåìêè.
Ïðåäïîëàãàåìûå: 1 – æèëèùà, 2 – ãðàí èöû êâàðòàëîâ è óëè öû, 3 – êðåïîñòíîé âàë áîëåå  äðåâíåãî ïîñåëåíèÿ. 4 –
æè ëèùà, âûäåëåí íûå ï î ðåçóëüòàòàì  ìè êðîìàãíè òíîé ñúåìêè è çàâåðåí íûå ðàñêîïêàìè .
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âàíèÿ. Ïîëîæèòåëüíûå àíîìàëèè ñóáøèðîòíîãî ïðî-
ñòèðàíèÿ íà ñåâåðå è ñóáìåðèäèîíàëüíîãî – â öåíòðå
Êðàñêèíñêîãî ãîðîäèùà àïïðîêñèìèðîâàíû ïîäïî-
âåðõíîñòíûìè ëåíòîâèäíûìè îáúåêòàìè ìîùíîñ-
òüþ 2–4 ìåòðà (ðèñ. 3, 4). Ãîðèçîíòàëüíûå ðàçìåðû
àíîìàëîîáðàçóþùèõ îáúåêòîâ â ñåâåðíîé ÷àñòè ãî-
ðîäèùà ñîñòàâëÿþò 200×30 ìåòðîâ, â þæíîé –
100×30 ì. Íàìàãíè÷åííîñòü ëåíòîâèäíûõ òåë îïðå-
äåëÿåòñÿ âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé ìàãíèòíûõ ìèíåðà-
ëîâ. Êîëè÷åñòâåííî îíà â 6 è 3.5 ðàçà ïðåâûøàåò íà-
ìàãíè÷åííîñòü îñàäî÷íûõ ïîðîä âåðõíåé ÷àñòè ðàç-
ðåçà. Âûÿâëåííûå âàðèàöèè íàìàãíè÷åííîñòè îòðà-
æàþò ðå çóëüòàòû ìåõàíè÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèè
îñàäêîâ â ñòðóÿõ òå÷åíèÿ.

Èíòåíñèâíîñòü ñåäèìåíòàöèè, ãîðèçîíòàëüíàÿ
ñëîèñòîñòü è ñîñòàâ îòëîæåíèé êóëüòóðíîãî ñëîÿ
Êðàñêèíñêîãî ãîðîäèùà, îòñóòñòâèå ìèêðîôëîðû è
ìèêðîôàóíû ñâèäåòåëüñòâóþò î ïåðåíîñå îñàäî÷íîãî
ìàòåðèàëà âûñîêîñêîðîñòíûì, ñêîðåå âñåãî ïðåñíî-
âîäíûì ïîòîêîì [4, 11]. Ïðè ñêîðîñòè òå÷åíèÿ ïàâîä-
êîâûõ âîä 40–50 ñì/ñ ïîòîêîì âî âçâåøåííîì ñîñòîÿ-
íèè ìîæåò ïåðåíîñèòüñÿ ïåñîê [16]. Ãîðèçîíòàëüíî
ñëîèñòûå îñàäêè óêàçûâàþò íà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ïàâîäêîâûõ îòëîæåíèé ïîéìåííûõ âîçâûøåííîñòåé:
ïåñ÷àíûå îòëîæåíèÿ îáðàçîâàëèñü â íà÷àëå ñïàäà ïà-
âîäêîâûõ âîä, ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûå ÷àñòèöû îòêëàäûâà-
ëèñü ïðè äàëüíåéøåì ñíèæåíèè ñêîðîñòè ïîòîêà. Â
ðàçðåçå îòñóòñòâóþò ãëèíèñòûå ñëîè. Ýòî, âåðîÿòíî,
ñâÿçàíî ñî ñíèæåíèåì óðîâíÿ ïàâîäêîâûõ âîä íèæå
âûñîòû êðåïîñòíîãî âàëà. Â òå÷åíèå ïàâîäêà íàêàïëè-
âàëîñü îò 20 äî 50 ñì ïåñ÷àíûõ è ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûõ
îñàäêîâ, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ñêîðîñòè îñàäêîíàêîïëå-
íèÿ, óñòàíîâëåííîé Ä.Êàíòîì è Ð.Óîêåðîì [27] äëÿ îä-
íîãî ïàâîäêà. Â íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà çàôèêñèðîâàí
ñëîé ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûõ îòëîæåíèé. Âûøå âûäåëåíû
äâå ïàâîäêîâûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå ýòàïàì îòëîæåíèÿ ïåñ÷àíûõ è ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûõ
îñàäêîâ. Â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà 30-ñàíòèìåòðîâûé
ñëîé ñðåäíåçåðíèñòûõ ïåñêîâ ïåðåêðûò ãóìóñèðîâàí-
íûì ïåñêîì ìîùíîñòüþ 22 ñì. Âåðîÿòíî, ïåñ÷àíî-
ãëèíèñòûå îòëîæåíèÿ ïîñëåäíèõ ïàâîäêîâ íå áûëè
ñôîðìèðîâàíû â ñâÿçè ñ íåäîñòàòî÷íîé âûñîòîé óðîâ-
íÿ ïàâîäêîâûõ âîä èëè èìåëè íåáîëüøóþ ìîùíîñòü è
ïîçæå áûëè ýðîäèðîâàíû. Òàêèì îáðàçîì, â âåðõíåé
÷àñòè êóëüòóðíîãî ñëîÿ çàôèêñèðîâàíû ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè îòëîæåíèé, ñîîòâåòñòâóþùèå ïÿòè êàòàñò-
ðîôè÷åñêèì ïàâîäêàì. Ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ íàëè÷èåì
íåñêîëüêèõ ñòðîèòåëüíûõ ãîðèçîíòîâ â ðàññìàòðèâàå-
ìîé ÷àñòè êóëüòóðíîãî ñëîÿ. Î êðàòêîâðåìåííîì (ïà-
âîäêîâîì) õàðàêòåðå îñàäêîíàêîïëåíèÿ ñâèäåòåëü-
ñòâóåò òàêæå óäîâëåòâîðèòåëüíàÿ ñîõðàííîñòü êðåïîñ-
òíîãî âàëà è ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé, èññëåäîâàí-
íûõ ðàñêîïêàìè â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ãîðîäèùà.

Ïî ðåçóëüòàòàì ðàäèîóãëåðîäíîãî àíàëèçà äðå-
âåñíûõ óãëåé èç áóääèéñêîãî õðàìîâîãî êîìïëåêñà,
èññëåäîâàííîãî íà îäíîì óðîâíå ñ îïèñàííûì ðàçðå-
çîì [14], îñàäêîíàêîïëåíèå ïî âðåìåíè ñîâïàäàåò ñ
ïîçäíåãîëîöåíîâîé òðàíñãðåññèåé (Ñ14- äàòà: (960–
860) ± 20 ë.í.) [7, 22]. Ïî ìíåíèþ À.Ì. Êîðîòêîãî, â
ìàêñèìàëüíóþ ôàçó òðàíñãðå ññèè óðîâåíü ìîðÿ íà
ìåòð ïðåâûøàë ñîâðåìåííûé, ñêîðîñòü ïîäúåìà äîñ-
òèãàëà 3ìì â ãîä [8]. È. Êîèçóìè ñîîòíîñèò ýòîò ïå-
ðèîä ñ ïîçäíåãîëîöåíîâîé ôàçîé ïîòåïëåíèÿ, ñîîò-
âåòñòâóþùåé óñèëåíèþ ïðèòîêà òåïëîãî Öóñèìñêîãî
òå÷åíèÿ â ßïîíñêîå ìîðå [31]. Â ðàáîòå Þ.À. Ìèêè-
øèíà è äð. [14] ïîêàçàíî, ÷òî 1000–1300 ë.í. íà ïîáå-
ðåæüå çàëèâà Ïåòðà Âåëèêîãî êëèìàò áûë áîëåå
âëàæíûì è òåïëûì, ÷åì ñåé÷àñ. Ïîçäíåãîëîöåíîâîå
ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ ñîïðîâîæäàëîñü ðåçêèì
óâåëè÷åíèåì ïàâîäêîâ. Çíà÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå
îáúåìà ðå÷íîãî ñòîêà [17] ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ êî-
ëè÷åñòâà âëåêîìûõ íàíîñîâ.

Â óñòüå ð. Öóêàíîâêà îñàäêîíàêîïëåíèå 1.5-ìåò-
ðîâîé ïîçäíåãîëîöåíîâîé òåððàñû ïðîèñõîäèëî â óñ-
ëîâèÿõ ìåëêîé îïðåñíåííîé ëàãóíû [6, 7]. Êðàñêèíñ-
êîå ãîðîäèùå îêàçàëîñü â çàëèâàåìîé ïîéìå ð. Öóêà-
íîâêà â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò áåðåãà ìîðÿ è
ÿâëÿëîñü èñêóññòâåííîé âîçâûøåííîñòüþ, íà êîòî-
ðîé îòêëàäûâàëèñü ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûå îñàäêè [13],
ïåðåíîñèìûå ïàâîäêîâûìè âîäàìè. Ïîñëåäóþùåå
ñíèæåíèå óðîâíÿ ìîðÿ äî ñîâðåìåííîé îòìåòêè ñî-
ïðîâîæäàëîñü ðàçâèòèåì ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ â
ïîéìå ð. Öóêàíîâêà, êîòîðûå ïðèâåëè ê âûðàâíèâà-
íèþ ðåëüåôà çà ïðåäåëàìè êðåïîñòíîé ñòåíû. Â òî æå
âðåìÿ êðåïîñòíîé âàë ÿâèëñÿ èñêóññòâåííûì áàðüå-
ðîì, ïðåäîòâðàòèâøèì ðàçìûâ è ñíîñ ïàâîäêîâûõ îò-
ëîæåíèé âî âíóòðåííåé ÷àñòè ãîðîäèùà.

Â ïåðèîä àêòèâíîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ ïîñòóï-
ëåíèå îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà îñóùåñòâëÿëîñü ñ ñåâå-
ðà. Ñòîê îñóùåñòâëÿëñÿ â öåíòðå ãîðîäèùà, ãäå ò àê
æå, êàê è â ñåâåðíîé ÷àñòè, ïðîèñõîäèëî åñòåñòâåí-
íîå øëèõîâàíèå ôåððîìàãíèòíûõ ìèíåðàëîâ â ñòðó-
ÿõ òå÷åíèÿ. Ïîâûøåííûå êîíöåíòðàöèè ìàãíèòíîé
ôðàêöèè îñàäêà ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêàìè ïîëîæèòåëü-
íûõ àíîìàëèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ñåâåðíîé è öåíò-
ðàëüíîé ÷àñòÿõ Êðàñêèíñêîãî ãîðîäèùà (ðèñ. 3à). Ãî-
ðîäñêîé âàë, ýëåìåíòû àðõèòåêòóðíîé ïëàíèðîâêè
ïîñåëåíèÿ ñëóæèëè èñêóññòâåííûìè áàðüåðàìè è çà-
äåðæèâàëè ïåðåíîñ âçâåøåííûõ ÷àñòèö âîäíûìè
ìàññàìè, ñîçäàâàÿ îïðåäåëåííûå óñëîâèÿ äëÿ ôîðìè-
ðîâàíèÿ ïîëîæèòåëüíûõ ïðåâûøåíèé ðåëüå ôà â ñå-
âåðíîé è öåíòðàëüíîé ÷àñòÿõ. Èñêóññòâåííûå ïðå-
ãðàäû (ýëåìåíòû çàñòðîéêè) ïðåïÿòñòâîâàëè ñíîñó
îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà â íàïðàâëåíèè îáùåãî ïîíè-
æåíèÿ ðåëüåôà.
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ÂÛÂÎÄÛ

Èíòåãðèðîâàííûé àíàëèç ìíîãîïàðàìåòðîâîé è
ðàçíîðîäíîé èíôîðìàöèè, âêëþ÷àþùåé ðåçóëüòàòû
ìàãíèòîìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ïîçâîëèë âîñ-
ñòàíîâèòü îñîáåííîñòè îñàäêîíàêîïëåíèÿ â áåðåãî-
âîé çîíå áóõòû Ýêñïåäèöèè íà ïîñëåäíåì ýòàïå ðàç-
âèòèÿ ãåîëîãè÷å ñêîé ñðåäû.

Àíòðîïîãåííûå èçìåíåíèÿ ãåîëîãè÷å ñêîé ñðå-
äû îòðàæåíû â ìèêðîñòðóêòóðå àíîìàëüíîãî ìàãíèò-
íîãî ïîëÿ. Ïî ðåçóëüòàòàì ìèêðîìàãíèòíîé ñúåìêè
âïåðâûå íà þãå Äàëüíåãî Âîñòîêà Ðîññèè âîññòàíîâ-
ëåíà âíóòðåííÿÿ òîïîãðàôèÿ ñðåäíåâåêîâîãî ðàâíèí-
íîãî ãîðîäèùà, îïðåäåëåíî ìåñòîïîëîæåíèå íàèáî-
ëåå èíôîðìàòèâíûõ îáúåêòîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïî-
íèìàíèÿ êóëüòóðíî-èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ àðõåîëî-
ãè÷åñêîãî ïàìÿòíèêà.

Àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà ãåîëîãè÷åñêóþ
ñðåäó îïðåäåëèëî íå òîëüêî ëîêàëüíûå èçìåíåíèÿ
ìàãíèòíûõ ñâîéñòâ ñîâðåìåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ îò-
ëîæåíèé, íî è ïîâëèÿëî íà óñëîâèÿ îñàäêîíàêîïëå-
íèÿ. Ðåçóëüòàòû àíàëèçà àíîìàëüíîãî ìàãíèòíîãî
ïîëÿ íà îñíîâå èìåþùåéñÿ èíôîðìàöèè î ðàçâèòèè
ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû èññëåäóåìîãî ðàéîíà â ïîçäíåì
ãîëîöåíå ñâèäåòåëüñòâóþò î ïîëèãåíåòè÷åñêîì õà-
ðàêòåðå àêêóìóëÿöèè îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà â êóëü-
òóðíîì ñëîå Êðàñêèíñêîãî ãîðîäèùà. Êðåïîñòíîé
âàë è àðõèòåêòóðíûå ýëåìåíòû âíóòðåííåé çàñòðîé-
êè ïîñ åëåíèÿ ÿâèëèñü ñâîåîáðàçíûìè ëîâóøêàìè
äëÿ âçâåøåííûõ íàíîñîâ ïàâîäêîâûõ âîä. Îíè ñîçäà-
ëè óñëîâèÿ äëÿ ñîðòèðîâêè îñàäêîâ è ïðåäîòâðàòèëè
ýðîçèþ âåðõíåé ÷àñòè ñîâðåìåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ
îòëîæåíèé âî âíóòðåííåé ÷àñòè àðõåîëîãè÷åñêîãî
ïàìÿòíèêà.

Ðåêîíñòðóêöèÿ õàðàêòåðà àêêóìóëÿöèè îñàäêîâ
ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷èòåëüíîì âëèÿíèè ïðèðîä-
íûõ ïðîöåññîâ íà ýâîëþöèþ Êðàñêèíñêîãî ãîðîäè-
ùà â Õ âåêå. Êàòàñòðîôè÷åñêèå ïàâîäêè, âåðîÿòíî,
áûëè îäíîé èç íàèáîëåå çíà÷èìûõ ïðè÷èí ïðåêðà-
ùåíèÿ ñóùå ñòâîâàíèÿ ïîñåëåíèÿ â ýòî âðåìÿ.
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Ye.A. Bessonova

Application of micromagnetic mapping for identification of heterogeneities of geologic and
anthropogenic genesis in contemporary sediments of the coastal zone of Expedition Bay (Pyotr

Velikiy Strait,  Sea of Japan)

The comprehensive analysis of multi-parameter and diverse information involving the results of large-scale
magnetic survey allowed restoration of the features of sedimentation in the coastal zone of Expedition Bay at
the final stage of development of the geological environment. Geological and anthropogenic sources of an
abnormal magnetic field are distinguished on the basis of the analysis of results of measurements of the module
of a complete vector of the geomagnetic field. A conclusion is drawn on the polygenetic character of accumulation
of sedimentary material in the cultural layer of the Kraskinskiy site of an ancient settlement - the largest
archaeological monument of the Bohai state in Primorye. For the first time in the south of the Russian Far East
the internal topography of the cultural layer of the medieval flat site of the ancient settlement is reconstructed
by micromagnetic survey, and the location of the most informative objects necessary for understanding cultural-
historical development of the archaeological monument is defined.

Key words: micromagnetic mapping, archaeological monument, cultural layer.


