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Ïðåæäå ÷åì ðàññìîòðåòü ñóùíîñòü ñòîÿùåé
ïåðåä íàìè ïðîáëåìû, âêðàòöå îñòàíîâèìñÿ íà
àíàëèçå ìåõàíèçìà ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé çåì-
íîé êîðû Êàâêàçà, â êîíå÷íîì èòîãå îáóñëî-
âèâøåãî îñíîâíûå ãåîäèíàìè÷åñêèå çàêîíî-
ìåðíîñòè ðåãèîíà.

Ïî äàííûì Â.Ã. Òðèôîíîâà è äð. [1], íà
Öåíòðàëüíîì Êàâêàçå, Þæíî-Ãðóçèíñêîì è
Àðìÿíñêîì âóëêàíè÷åñêîì íàãîðüÿõ, ó÷àñòêè
íàèáîëåå àêòèâíîãî ðàçâèòèÿ ïðîöåññîâ
âóëêàíèçìà ïðèóðî÷åíû ê âåðõíåêîðîâûì
ñòðóêòóðàì îòðàæåíèÿ «ãîðÿ÷åé òî÷êè». Ñòàâ-
ðîïîëüñêàÿ âîçâûøåííîñòü è Ëàáà-
Ìàëêèíñêàÿ ìîíîêëèíàëü õàðàêòåðèçóþòñÿ
ïîâûøåííûìè ýíåðãåòè÷åñêèìè õàðàêòåðèñ-
òèêàìè, âûçâàííûìè ïîñòóïëåíèåì òåïëà        èç
íèæíèõ ãîðèçîíòîâ ëèòîñôåðû (áîëåå        80
ìÂò/ì3). Â ïðåäåëàõ Ãëàâíîãî âîäîðàçäåëà
Áîëüøîãî Êàâêàçñêîãî õðåáòà è Öåíòðàëüíîé
÷àñòè Àðìÿíñêîãî è Þæíî-Ãðóçèíñêîãî âóë-
êàíè÷åñêèõ íàãîðèé ôèêñèðóþò-    ñÿ äâå îá-
ëàñòè àíîìàëüíî ñâåðõâûñîêèõ ïîòîêîâ ãëó-
áèííîé ýíåðãèè ñî çíà÷åíèÿìè        îò 110 äî
140 ìÂò/ì3. Íà îñòàëüíûõ ó÷àñòêàõ Ìàëîãî
Êàâêàçà îíè ðåäêî ïðåâûøàþò 100 ìÂò/ì3[19].
Â çîíå Çàêàâêàçñêîãî ìåæãîðíîãî ïðîãèáà, à
òàêæå ×åðíîìîðñêîé è Þæíî-Êàñïèéñêîé
âïàäèí, èíòåíñèâíîñòü ïîòîêà ñíèæàåòñÿ äî
32-50 ìÂò/ì3. Ïî ìíåíèþ Ë.È. Òóëèàíè [2], âñå
ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò îá óñòîé÷èâîé òåíäåíöèè
ãåîäèíàìè÷åñêèõ óñëîâèé íà Êàâêàçå â òå÷å-
íèå ïîñëåäíèõ 10 ìëí. ëåò, ò.å. ñ êîíöà ñðåäíå-
ãî ìèîöåíà.

×åòêî óñòàíîâëåííîå ïîääâèãàíèå  áîëåå
ìîáèëüíîé Ìàëîàçèàòñêîé ìèêðîïëèòû  ïîä
ñðàâíèòåëüíî ñòàáèëüíóþ Ñêèôñêóþ, ñî ñêî-

ðîñòüþ îêîëî 3,5 ñì/ãîä, íàðÿäó ñ ïðîöåññàìè
ãëóáèííîé ýíåðãåòèêè è äèôôåðåíöèàöèè ìàã-
ìû, ïðèâîäÿò ê âçäûìàíèþ ãîðíûõ ñèñòåì
Êàâêàçà, ñîïðîâîæäàþùåìóñÿ ïîãðóæåíèÿìè
ìåæãîðíûõ äåïðåññèé, âûçâàííîìó ïðîöåññà-
ìè êîíâåðãåíöèè. Ïðè ýòîì ãðàíèöà ìåæäó
Ñêèôñêîé è Ìàëîàçèàòñêîé ïëèòàìè ïðîõî-
äèò ïî Ãëàâíîìó âîäîðàçäåëó Áîëüøîãî Êàâ-
êàçà, à ìåæäó ×åðíîìîðñêîé è Þæíî-Êàñïèé-
ñêîé ìèêðîïëèòàìè � ïî çîíå Òðàíñêàâêàçñ-
êîãî ðåãèîíàëüíîãî ïîäíÿòèÿ. Âñå ýòî ñîçäà-
åò êðàéíå ñëîæíóþ ìîçàèêó ñèë è âåêòîðîâ,
ó÷àñòâóþùèõ â ýâîëþöèè çåìíîé êîðû Êàâ-
êàçà. Àíàëèç ñåéñìè÷åñêèõ äàííûõ ïî Ðà÷èí-
ñêîìó çåìëåòðÿñåíèþ è ìàòåðèàëû êîñìè÷åñ-
êèõ íèâåëèðîâîê [2] ïîêàçàëè, ÷òî ïðîäîëæà-
åòñÿ èíòåíñèâíîå ïîäíÿòèå Ãðóçèíñêîé ãëûáû
è â ðåçóëüòàòå åå ïîääâèãàíèå ïîä ñêëàä÷àòûå
ñòðóêòóðû Þæíîãî ñêëîíà è Ãëàâíîãî âîäî-
ðàçäåëà ñ óñèëèåì 0,2õ1015 � 1,9õ1015 äèí [3].  Â
ðàéîíå Àõàëêàëàêñêîé êîòëîâèíû ýòè âåëè÷è-
íû íå ïðåâûøàþò 0,5 õ 1015 äèí, ïðè âåëè÷èíå
ñæàòèÿ � îò -0,6 äî -1,2õ1015 äèí [4].

Â ðàéîíå Ñïèòàêà, ðàñïîëîæåííîãî íà êîí-
òàêòå äâóõ ïðîòèâîïîëîæíî äâèãàþùèõñÿ
áëîêîâ, îòìå÷àåòñÿ âîñõîäÿùèé ïîòîê àíî-
ìàëüíî ðàçîãðåòûõ ìàíòèéíûõ ñòðóé.

Ñîãëàñíî Â.Â. Áåëîóñîâó [5], áàçàëüíûì
óðîâíåì ãëóáèííîé äèôôåðåíöèàöèè âåùåñòâà
çåìíîé êîðû ÿâëÿþòñÿ ãëóáîêèå ãîðèçîíòû
ëèòîñôåðû íà ãðàíèöå ìàíòèè è ÿäðà. Ïî-èíî-
ìó òðàêòóåòñÿ ýòîò âîïðîñ ñ ïîçèöèè êîíöåï-
öèè òåêòîíèêè ïëèò. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ôîð-
ìèðîâàíèå áàçàëüòîâ ïðîèñõîäèò íà íåáîëü-
øèõ ãëóáèíàõ â çîíàõ ðèôòîâûõ ðàçëîìîâ ñðå-
äèííî-îêåàíè÷åñêèõ õðåáòîâ, ïîä âëèÿíèåì
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êîíâåêöèîííûõ âîñõîäÿùèõ òå÷åíèé, êàê ãî-
ðÿ÷èõ ìàíòèéíûõ ïîòîêîâ, òàê è ìåëêîÿ÷åèñ-
òîé ïðèïîâåðõíîñòíîé êîíâåêöèè. Ïðè ýòîì
ïëàâëåíèå îêåàíè÷åñêîé êîðû ïðîèñõîäèò ïðè
åå ïîãðóæåíèè â çîíàõ Áåíüîôôà, ÷òî ïðèâî-
äèò ê ôîðìèðîâàíèþ àíäåçèòîâîé ìàãìû è
îáðàçîâàíèþ îñòðîâîäóæíûõ âóëêàíè÷åñêèõ
ìîðôîñòðóêòóð. Â ïðèïîâåðõíîñòíûõ óñëîâè-
ÿõ ïðîèñõîäèò çàðîæäåíèå ìàãìàòîãåííûõ
ìîðôîñòðóêòóð âóëêàíîïëóòîíè÷åñêèõ ïîÿñîâ
� êóïîëüíûõ, êàëüäåðíûõ, èíâåðñèîííûõ è ò.ä.
[6].

Íà ôîíå âñåãî ýòîãî áîëåå ÿñíîé ñòàíîâèò-
ñÿ èñòîðèÿ ôîðìèðîâàíèÿ îñíîâíûõ ìîðôîñ-
òðóêòóðíûõ åäèíèö Êàâêàçà. Íà÷èíàÿ ñ þðû,
Êàâêàç ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àêòèâíóþ îêðàè-
íó Åâðàçèéñêîé ïëèòû ñ ñî÷åòàíèåì äâóõ êó-
ëèñîîáðàçíî ðàñïîëîæåííûõ îñòðîâîäóæíûõ
ìîðôîñòðóêòóð � Êàâêàçñêî-Ïîíòèéñêîé è
Öåíòðàëüíî-Èðàíñêî � Ýëüáóðññêîé, êîòîðûå
ðàçäåëÿþòñÿ óçêèì Ìàëîêàâêàçñêèì îêåàíîì.
Â ýòî æå âðåìÿ çàðîæäàþòñÿ âóëêàíè÷åñêèå
ïîÿñà Çàãðîñà è Ìàëîãî Êàâêàçà [7].

Êàê âèäíî èç ñêàçàííîãî âûøå, îãðîìíîå
âëèÿíèå íà âåñü õîä ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ îêàçûâàåò, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïîääâèãàíèå
Ìàëîàçèàòñêîé ìèêðîïëèòû  ïîä Ñêèôñêóþ
ïëèòó, ñî ñêîðîñòüþ îêîëî 3,5 ñì/ãîä. Â ðåçóëü-
òàòå èìååò ìåñòî íåïðåêðàùàþùèéñÿ ðîñò ãîð-
íûõ ñèñòåì (5-15 ìì/ãîä) è ÷àñòè÷íî-êîìïåí-
ñàöèîííûõ ïîãðóæåíèé ìåæãîðíûõ äåïðåññèé
(0,1-3 ìì/ãîä) [8-10], ñîïðîâîæäàþùèéñÿ ìíî-
ãî÷èñëåííûìè òåêòîíè÷åñêèìè äåôîðìàöèÿìè

(ñêëàäêàìè, ðàçëîìàìè, íàäâèãàìè), ôîðìèðó-
þùèìè îñíîâíîé êîñòÿê ìîðôîñòðóêòóðíîãî
îáëèêà ñòðàíû.

 Ñ äðóãîé � ïðîöåññû äèôôåðåíöèàöèè âå-
ùåñòâà â çåìíîé êîðå, ïðèâîäÿùèå ê îáðàçî-
âàíèþ ôåíîìåíà êîëüöåâûõ ñòðóêòóð, îáóñëàâ-
ëèâàþò öåëóþ ãàììó ÿâëåíèé (âóëêàíèçì, ñâî-
äîâûå ïîäíÿòèÿ, îáðàçîâàíèå êîëüöåâûõ äåï-
ðåññèé è ò.ä.) ðàçëè÷íîãî ìàñøòàáà. Ýòè ïðî-
öåññû èíòåðçîíàëüíû è ëèáî ïðîòåêàþò îäíî-
âðåìåííî (à ïîðîé è ãåíåòè÷åñêè îäíîèì-
ïóëüñíî) ñ òåêòîíè÷åñêèìè äâèæåíèÿìè, ëèáî
íàêëàäûâàþòñÿ íà ñìåæíûå òåêòîíè÷åñêèå
çîíû, âíîñÿ ñâîè êîððåêòèâû â îáùèé ñòðóê-
òóðíûé ïëàí ðåëüåôà[11].

Ïðè ýòîì èçó÷åíèþ ïîäëåæàò íå ïðîñòî
ôîðìû ðåëüåôà, à ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûå
àñïåêòû âçàèìîîáóñëîâëåííîãî êîìïëåêñà
ïðîöåññîâ, îòëîæåíèé è ôîðì:

1.Ãåîäèíàìè÷åñêèå ïðîöåññû, ïðèâîäÿùèå â
äâèæåíèå ìàòåðèàëüíûå îáúåêòû çåìíîé
êîðû, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé çàêîíîìåðíîå
èçìåíåíèå ôîðì è ÿâëåíèé è îáëàäàþùèå ýíåð-
ãåòè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì.

2. Îòëîæåíèÿ ðûõëûõ è êîðåííûõ (áëîêè)
ãîðíûõ ïîðîä, êîððåëÿòíûå ýòèì ïðîöåññàì,
ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé êàê óïîðÿäî÷åííûå,
òàê è  íåñòðóêòóðèðîâàííûå ìàññû ïåðåìå-
ùåííîãî  â ìåñòà «�åãî áîëåå èëè ìåíåå äëè-
òåëüíîãî èëè îêîí÷àòåëüíîãî õðàíåíèÿ ìàòå-
ðèàëà» [19] è îòðàæàþùèå ñèíòåçèðóþùèå (àê-
êóìóëèðóþùèå, èíòåãðèðóþùèå) àñïåêòû ðàç-
âèòèÿ ýòèõ ìàòåðèàëüíûõ ñèñòåì.

3. Ôîðìû ðåëüåôà, îáðà-
çóþùèåñÿ â ðåçóëüòàòå ýòèõ
ïðîöåññîâ, îòðàæàþùèå
êîíêðåòíîå ìàòåðèàëüíîå
ñîäåðæàíèå (ìîðôîñòðóêòó-
ðû � êîðåííûå ãîðíûå ïîðî-
äû, îñíîâíûå ìîðôîñêóëüï-
òóðíûå êîìïëåêñû � ðûõ-ëûå
îòëîæåíèÿ) è ÿâëÿþùèåñÿ
îäíèì èç ñïîñîáîâ ñóùåñòâî-
âàíèÿ è âûðàæåíèÿ ýòîãî ñî-
äåðæàíèÿ.

Îñòàíîâèìñÿ áîëåå ïîä-
ðîáíî íà ðàññìîòðåíèè êîí-
êðåòíûõ ôàêòîâ ïðîÿâëåíèÿ
ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â
óñëîâèÿõ Ñåâåðíîãî Êàâêàçà.

Ðèñ. 1. Êîñìè÷åñêèå ôîòîñíèìêè ñåâåðíîãî ñêëîíà Áîëüøîãî Êàâêàçà
â ðàéîíå ïîäâèæêè ëåäíèêà Êîëêà, îáóñëîâèâøåãî ñõîä

ãëÿöèàëüíîãî ñåëÿ (1) è îáðàçîâàíèå çàïðóäíîãî îçåðà

ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÅ ÐÀÇÂÈÒÈÅ � ÝÊÎËÎÃÈß, ÝÊÎÍÎÌÈÊÀ, ÑÎÖÈÀËÜÍÛÅ ÎÒÍÎ-
ØÅÍÈß



41

ò î ì  3

¹ 2
2 0 0 3

ÂÅÑÒÍÈÊ
ÂËÀÄÈÊÀÂÊÀÇÑÊÎÃÎ ÍÀÓ×ÍÎÃÎ ÖÅÍÒÐÀ

1. ÃÅÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÎÖÅÑÑÛ
ÍÀ ÑÅÂÅÐÍÎÌ ÊÀÂÊÀÇÅ

Èçó÷åíèå ñèòóàöèè, ñâÿçàííîé ñ îïàñíîñ-
òüþ ñõîäà ñåëåâûõ ïîòîêîâ ïî óùåëüÿì ïðà-
âûõ ïðèòîêîâ ð. Òåðåê, ïîçâîëèëî, â îáùèõ
÷åðòàõ, îáðèñîâàòü ñëåäóþùóþ êàðòèíó.

Ðåãèîí ðàñïîëîæåí â çîíå âûñîêîãî ðèñêà
ñåëåâîé îïàñíîñòè, ÷òî ãðîçèò ðàçðóøåíèåì
ðàñïîëîæåííûõ íà ó÷àñòêàõ âûñîêîãî ðèñêà
íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, çäàíèé è ñîîðóæåíèé è
ñìåðòåëüíîé îïàñíîñòüþ äëÿ æèòåëåé. Èññëå-
äîâàíèÿìè, ïðîâîäèìûìè ñ 80-õ ãîäîâ ïðî-
øëîãî ñòîëåòèÿ, áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðàê-
òè÷åñêè âî âñåõ ðå÷íûõ áàññåéíàõ ñêàïëèâà-
þòñÿ çíà÷èòåëüíûå ìàññû äåçèíòåãðèðîâàííîé
ïðîöåññàìè äåíóäàöèè ãîðíûõ ïîðîä. Îäíà-
êî ñåãîäíÿ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî â ðåçóëüòà-
òå Ñïèòàêñêîãî (1988 ã.), Ðà÷èíñêîãî (1991 ã.),
Áàðèñàõñêîãî (1992 ã.) è äð. çåìëåòðÿñåíèé â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îñëîæíèëîñü ãåîäèíà-
ìè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ñêëîíîâ Öåíòðàëüíîãî
Êàâêàçà è ñîñåäíèõ ðàéîíîâ, ñëîæåííûõ ìÿã-
êèìè  ïîðîäàìè (ïåñ÷àíèêàìè, ñëàíöàìè è
ò.ä.). Â ðåçóëüòàòå ýòîãî â î÷àãàõ ôîðìèðîâà-
íèÿ ñåëåé ñêàïëèâàåòñÿ ãîðàçäî áîëüøåå, ÷åì
â ïðîøëûå ãîäû, êîëè÷åñòâî ðûõëîãî ìàòåðè-
àëà, ïðåäñòàâëÿþùåãî îñíîâíóþ ñîñòàâëÿþ-
ùóþ ñåëåâûõ ïîòîêîâ.

Ó÷èòûâàÿ ýòîò ôàêò, ñëå-
äóåò îæèäàòü, ÷òî âûïàäåíèå
â ñåëåôîðìèðóþùåì áàññåéíå
àíîìàëüíîãî êîëè÷åñòâà àò-
ìîñôåðíûõ îñàäêîâ îáÿçà-
òåëüíî ïðèâåäåò ê ñõîäó êàòà-
ñòðîôè÷åñêèõ ñåëåé.

 Â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèè ê
âûøåñêàçàííîìó ïðèâîäèòñÿ
àíàëèç êîñìîñíèìêîâ ðàéîíà
Áîëüøîãî Êàâêàçà îò ëåäíè-
êà Êîëêà äî Êàðìàäîíñêîãî
óùåëüÿ è ñîïðåäåëüíûõ òåð-
ðèòîðèé (ðèñ. 1-2). Ïîýòîìó
ìû ñ÷èòàåì ïåðñïåêòèâíûì
àêöåíòèðîâàíèå âíèìàíèÿ
èìåííî íà òàêèõ ó÷àñòêàõ ñ
öåëüþ ïðåäâàðèòåëüíîé
îöåíêè âåðîÿòíîãî ðàçâèòèÿ
îïàñíûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ è ñòåïåíè ðèñêà.

Äî ñåãîäíÿøíåãî äíÿ íàñå-
ëåíèå, ïðîæèâàþùåå â ýòîé

çîíå, áûëî çàùèùåíî îò êàòàñòðîôè÷åñêèõ
ñåëåé � êàê òåì, ÷òî ñòàðûå çäàíèÿ è ñîîðóæå-
íèÿ ñòðîèëèñü íà âîçâûøåííîñòÿõ, íàõîäÿ-
ùèõñÿ âûøå çîíû äåéñòâèÿ âîäíûõ è ñåëåâûõ
ïðîöåññîâ, òàê è èñêóññòâåííûìè çàùèòíûìè
ñîîðóæåíèÿìè. Îäíàêî â ïîñëåäíèå äåñÿòèëå-
òèÿ ïîä æèëûå è àäìèíèñòðàòèâíûå ïîñòðîé-
êè áûëè îñâîåíû ó÷àñòêè, íå îòâå÷àþùèå òðå-
áîâàíèÿì áåçîïàñíîñòè: â ïîéìàõ ðåê, â óñòü-
ÿõ ïðèòîêîâ ñåëåíîñíîãî õàðàêòåðà (â òîì ÷èñ-
ëå è ð. Êàðìàäîí). Âñå ýòî òðåáóåò êàðäèíàëü-
íîãî ïåðåñìîòðà ñèòóàöèè è, â ñëó÷àå íåâîç-
ìîæíîñòè ýâàêóàöèè ïîäîáíûõ îáúåêòîâ, ñî-
çäàíèÿ ïîñòîÿííîé ñëóæáû àýðîêîñìè÷åñêî-
ãî è ïîëåâîãî ìîíèòîðèíãà.

Âíåäðåíèå â ïðàêòèêó àíàëèçà ìàòåðèàëîâ
àýðîêîñìè÷åñêîé ñúåìêè è ñîâðåìåííûõ êîì-
ïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé ïîçâîëèëî êîðåííûì
îáðàçîì ïåðåñìîòðåòü ðÿä òðàäèöèîííûõ
ïîëîæåíèé è ïî-íîâîìó îöåíèòü ìåõàíèçìû
öåëîãî ðÿäà ñîâðåìåííûõ ýêçîäèíàìè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ. Êà÷åñòâåííî íîâûìè îáúåêòàìè
ïðèðîäíîé ñðåäû, íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàííû-
ìè ñ ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèìè îáúåêòà-
ìè è èãðàþùèìè âàæíóþ ðîëü, êàê â èõ ôîð-
ìèðîâàíèè, òàê è èçìåíåíèè èõ ôèçèêî-ìåõà-
íè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, ÿâëÿþòñÿ íåëèíåéíûå
(êîëüöåâûå, îâàëüíûå, âèõðåâûå è ïð.) ñòðóê-
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òóðû. Ñóùåñòâóåò ìíåíèå, ÷òî êîëüöåâûå
ñòðóêòóðû è íåëèíåéíûå ìîðôîñòðóêòóðû �
ýòî îäíî è òî æå. Îäíàêî íåëèíåéíûå ìîðôî-
ñòðóêòóðû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ëèøü íåáîëü-
øóþ, íàèáîëåå ÷åòêî âûðàæåííóþ â ðåëüåôå
è ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè ÷àñòü èçîìåòðè÷-
íûõ â ïëàíå ïðèðîäíûõ ôåíîìåíîâ, â îñíîâå
ãåíåçèñà êîòîðûõ ëåæàò ïðîöåññû, ñâÿçàííûå
ñ ýâîëþöèåé ìîäóëüíûõ, íóêëåàðíûõ, ñâîäî-
âûõ, âóëêàíè÷åñêèõ è äð. íåëèíåéíûõ ñòðóê-
òóð, îáóñëîâëåííûõ ñïåöèôè÷åñêèìè ôîðìà-
ìè äèôôåðåíöèàöèè âåùåñòâà è ýíåðãèè â ëè-
òîñôåðå [8,11].

Îñíîâíîå îòëè÷èå íåëèíåéíûõ è ëèíåéíûõ
ìîðôîñòðóêòóð çàêëþ÷àåòñÿ â ðàçëè÷èè ýëå-
ìåíòîâ èõ ñèììåòðèè. Â òî æå âðåìÿ ó íèõ ãî-
ðàçäî áîëüøå îáùåãåíåòè÷åñêèõ èñòîêîâ, ÷åì
ýòî ïðåäñòàâëÿëîñü ðàíåå, ÷òî çàñòàâëÿåò íå
ïðîòèâîïîñòàâëÿòü èõ äðóã äðóãó, à ñ÷èòàòü
îïðåäåëåííûì ñèìáèîçíûì ôåíîìåíîì, êîã-
äà îäíè è òå æå ìîðôîñòðóêòóðû íåñóò íà ñåáå
îòïå÷àòêè êàê ëèíåéíûõ, òàê è íåëèíåéíûõ
ïðîöåññîâ.

Â ñèëó âûøåóêàçàííûõ ïðè÷èí, ïî-íîâîìó
èíòåðïðåòèðóþòñÿ  ó÷àñòêè êîíöåíòðàöèè íå-
ëèíåéíûõ ìîðôîñòðóêòóð è íàëîæåííûõ íà
íèõ ñèñòåì äèçúþíêòèâíûõ íàðóøåíèé íåîòåê-
òîíè÷åñêîãî è ñîâðåìåííîãî ýòàïîâ � êàê î÷à-
ãîâ àêòèâíîãî ðàçâèòèÿ îïàñíûõ ãåîäèíàìè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî íàïðÿæåíèå ýòèõ
óçëîâ çåìíîé êîðû, âûðàæàþùååñÿ â êà÷åñòâå
èõ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ è, ÷àñòè÷íî, õèìè÷åñ-
êèõ ïàðàìåòðîâ, îòëè÷àåòñÿ îò àíàëîãè÷íûõ
ïîêàçàòåëåé ñòàáèëüíûõ ó÷àñòêîâ. Ãîðíûå
ïîðîäû çäåñü õàðàêòåðèçóþòñÿ ìåíüøåé óïðó-
ãîñòüþ, à ñëåäîâàòåëüíî, è áîëåå íèçêîé ïðî÷-
íîñòüþ íà èçëîì. Ëþáîå, ïóñòü äàæå íåçíà÷è-
òåëüíîå èçìåíåíèå ãåîäèíàìè÷åñêîãî ðåæèìà
ýòèõ óçëîâ ìîìåíòàëüíî ïðîÿâëÿåòñÿ â ðåçêîé
àêòèâèçàöèè âñåé ãàììû ñòèõèéíî-êàòàñòðî-
ôè÷åñêèõ ýêçîãåííûõ ïðîöåññîâ (îáâàëû, ñåëè,
êàìåííûå è ñíåæíûå ëàâèíû, îïîëçíè, êàìíå-
ïàäû è ò.ä.).

Îáðàçîâàâøèåñÿ â ðåçóëüòàòå ÷àñòûõ çåì-
ëåòðÿñåíèé áëîêîâûå îïîëçíè, ìîùíûå ñåëè
(â òîì ÷èñëå è ãëÿöèàëüíûå) è ò.ä. ïðèâîäÿò ê
îáðàçîâàíèþ ïîäïîðíûõ îçåð, ñðîê ñóùåñòâî-
âàíèÿ êîòîðûõ êîëåáëåòñÿ îò ñòîëåòèé (Ðèöà,
Àìòêåë, Êâåäðóëà) äî íåñêîëüêèõ äíåé (Äåâ-
äîðàêñêîå, Òåðñêîå è äð.). Ïðîðûâû ïîäîáíûõ

âðåìåííûõ ïåðåìû÷åê íåîäíîêðàòíî ïðèâîäè-
ëè ê êàòàñòðîôè÷åñêèì íàâîäíåíèÿì íà ãîð-
íûõ ðåêàõ Êàâêàçà [12].

Îñîáåííî âåëèê óùåðá îò âîçäåéñòâèÿ ñòè-
õèéíî-ðàçðóøèòåëüíûõ ïðîöåññîâ íà ïðèãðà-
íè÷íûõ ó÷àñòêàõ âûñîêîãîðèé. Îí ñîñòàâëÿ-
åò îêîëî 50% îò âñåãî îáúåìà ãðóçîîáîðîòà
àâòîòðàíñïîðòà [12]. Òàê, â èþíå 2002 ã. â ðå-
çóëüòàòå çàòÿæíûõ ëèâíåâûõ äîæäåé âûøëè èç
ñâîèõ ðóñåë ãîðíûå ðåêè, ïåðåêðûâ áîëåå ÷åì
íà ìåñÿö äâèæåíèå ÷åðåç Ðîêñêèé è Êðåñòîâûé
ïåðåâàëû, ÷òî ïðèâåëî ê ãèáåëè ëþäåé è áîëü-
øèì ýêîíîìè÷åñêèì ïîòåðÿì.

Íà ëèíèè ìàãèñòðàëüíîãî ãàçîïðîâîäà
Âëàäèêàâêàç � Òáèëèñè, â ïðåäåëàõ Êàâêàñè-
îíñêîãî ó÷àñòêà òðàññû (148 êì) â íàñòîÿùåå
âðåìÿ âûÿâëåíî îêîëî 15 âíîâü îáðàçîâàâøèõ-
ñÿ è 37 àêòèâèçèðîâàâøèõñÿ îïîëçíåâûõ òåë,
áîëåå ñîòíè  ó÷àñòêîâ ñ ðàçâèòèåì àêòèâíîé
ýðîçèè è ñâûøå 0,9 òûñ.ãà ïîâðåæäåííûõ ýðî-
çèåé çåìåëü.

Ñåëåâûå ïðîöåññû, ðàçâèòûå ïðàêòè÷åñêè
ïîâñåìåñòíî, íàèáîëåå àêòèâíî ïðîÿâëÿþòñÿ
â ðàéîíàõ Áîëüøîãî Êàâêàçà, ñëîæåííûõ ïî-
ðîäàìè ìîëàññîâîé òîëùè è ñëàíöàìè þðû,
íà ñêëîíàõ õðåáòîâ ñêëàä÷àòîé ñèñòåìû Ìà-
ëîãî Êàâêàçà. Ðàçîâûå âûíîñû ñåëåâîãî ìàòå-
ðèàëà íåðåäêî ïðåâûøàþò îáúåìîì ìèëëèîíû
êóáîìåòðîâ. Òàê, êàòàñòðîôè÷åñêèé ñåëü íà ð.
Òåðåê â àâãóñòå 1967 ã. âûíåñ ìàññó â íåñêîëü-
êî ìëí. ì3. Ñåëü íà ð. Êóáàñàíòû (ïðèòîê ð.
Áàêñàí) ó ã. Òûðíûàóç (Êàáàðäèíî-Áàëêàðèÿ),
ñîøåäøèé 18-24 èþíÿ 2000 ãîäà, èìåë îáúåì
îò 6 äî 10 ìëí. ì3 [13]. Íàèáîëüøóþ îïàñíîñòü
ïðåäñòàâëÿåò Äóðóäæñêèé ñåëåíîñíûé î÷àã,
ãäå ñêîïèëîñü îêîëî 20-35 ìëí. ì3 ðûõëîãî
ìàòåðèàëà, êîòîðûé äàìîêëîâûì ìå÷îì íàâè-
ñàåò íàä ã. Êâàðåëè â Âîñòî÷íîé Ãðóçèè.

Íà çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè òåððèòîðèè Êàâêà-
çà, â òîì ÷èñëå è Ðåñïóáëèêè Ñåâåðíàÿ Îñåòèÿ-
Àëàíèÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ýêçîãåííûå
ãåîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû. Íàèáîëåå ðàñïðîñò-
ðàíåíû îïîëçíè, êîòîðûå ñâîèì äåñòðóêòèâ-
íûì âîçäåéñòâèåì íàðóøàþò ýêîëîãè÷åñêóþ
ñòàáèëüíîñòü è óãðîæàþò ìàãèñòðàëüíûì
êîììóíèêàöèÿì, ñâÿçûâàþùèì ýòè ñòðàíû.

Áåçîïàñíàÿ äëÿ ýêîëîãèè ýêñïëóàòàöèÿ êîì-
ìóíèêàöèé òðåáóåò ïîñòîÿííîãî ìîíèòîðèí-
ãà è ïðèíÿòèÿ êîîðäèíèðîâàííûõ èíæåíåðíûõ
è äðóãèõ ìåðîïðèÿòèé. Îäíàêî, â ñâÿçè ñ îò-
ñóòñòâèåì íåîáõîäèìîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ è
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íàðóøåíèåì  ñâÿçåé ìåæäó ñòðàíàìè Êàâêàçñ-
êîãî ðåãèîíà, â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 15-20 ëåò
íåîáõîäèìûå äåéñòâèÿ íå ïðåäïðèíèìàëèñü.
Ïîëîæåíèå óñóãóáëÿåòñÿ ïîâûøåíèåì ñåéñìè-
÷åñêîé àêòèâíîñòè ðåãèîíà (Ñïèòàê,1988;
Ðà÷à-Äæàâà, 1991; Áàðèñàõî, 1992), ïðîâîöè-
ðóþùåé îòðèöàòåëüíóþ äèíàìèêó îïîëçíåâûõ
ïðîöåññîâ. Ïðîìåäëåíèå ïðèíÿòèÿ àäåêâàòíûõ
ìåð â áëèæàéøèå ãîäû ìîæåò ïðèâåñòè ê êðóï-
íûì ýêîëîãè÷åñêèì íàðóøåíèÿì, ýêîíîìè÷åñ-
êèì è ñîöèàëüíûì ïîòåðÿì (ñâèäåòåëüñòâîì
÷åìó ÿâèëèñü ñîáûòèÿ â Êàðìàäîíñêîì óùå-
ëüå).

Íåîáõîäèìî íàïîìíèòü òàêîé èçâåñòíûé
ôàêò, ÷òî ïðèðîäíûå êàòàñòðîôû íå ïðèçíà-
þò ãîñóäàðñòâåííûõ ãðàíèö. Áîëåå òîãî, ëþ-
áîé îïàñíûé ãåîëîãè÷åñêèé è ëþáîé èíîé
ïðîöåññ â òîé èëè èíîé ìåðå çàòðàãèâàåò èëè
÷àñòî îïðåäåëÿåò ñèòóàöèþ â ñîñåäíåì ãîñó-
äàðñòâå èëè ðåãèîíå. Íàïðèìåð, ìîùíûé Äåâ-
äîðàêñêèé ëåäíèê, ðàñïîëàãàÿñü íà þæíîì
ñêëîíå Êàçáåêà, â ñëó÷àå ñõîäà ïðèâåäåò ê
áîëüøèì ñîöèàëüíûì è ýêîíîìè÷åñêèì ïîòå-
ðÿì â Êàçáåãñêîì ðàéîíå Ãðóçèè, íî çàïðóäèâ
ð. Òåðåê è òåì ñàìûì ñôîðìèðîâàâ òàì çàï-
ðóäíîå îçåðî, ìîæåò âûçâàòü íå ìåíüøóþ ýêî-
ëîãè÷åñêóþ êàòàñòðîôó â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ
Âëàäèêàâêàçñêîãî ðåãèîíà. Èìåííî â òåñíîì
ñîòðóäíè÷åñòâå ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ Êàâêà-
çà, èñõîäÿ èç îáùèõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì,
ìîæíî ðåàëüíî ðåøàòü çàäà÷è ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ, à òàêæå îðãàíèçàöèè ïðåâåíòèâíûõ ìåð
íà ñëó÷àé ëþáîé ïðèðîäíîé èëè òåõíîãåííîé
êàòàñòðîôû.

Ìåðàì ïî ñòàáèëèçàöèè ýêçîãåííûõ ïðî-
öåññîâ äîëæíû ïðåäøåñòâîâàòü ðàáîòû ïî èõ
ó÷åòó, îöåíêå ðèñêà è äèíàìèêè ðàçâèòèÿ ïðî-
öåññîâ, à òàêæå èõ ñèñòåìàòèçàöèÿ ïî ñòåïåíè
îïàñíîñòè. Äðóãèìè ñëîâàìè, äîëæíà áûòü
ïðîâåäåíà «èíâåíòàðèçàöèÿ» ñèòóàöèè! Óêà-
çàííûå ðàáîòû æåëàòåëüíî ïðîâîäèòü ïî åäè-
íîé ñõåìå äëÿ âñåõ ó÷àñòíèêîâ è íà îáùåé èí-
ôîðìàöèîííîé îñíîâå è òåì ñàìûì ïîäãîòî-
âèòü îñíîâó äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ñëåäóþùèõ
øàãîâ è ìåð ïî ñíèæåíèþ ýêîëîãè÷åñêîé óÿç-
âèìîñòè ðåãèîíà.

Â äàëüíåéøåì ïðè ðàññìîòðåíèè äàííîé
ïðîáëåìû íåîáõîäèìî áóäåò, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü, ó÷åñòü ðåçóëüòàòû äåòàëüíîãî ñåéñ-
ìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ è ìèêðîðàéî-
íèðîâàíèÿ òåððèòîðèè, íà îñíîâàíèè àíàëè-

çà êîòîðûõ îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëèòü
ðàéîíàì ñ íàèáîëüøåé ñòåïåíüþ îïàñíîñòè
ïðîÿâëåíèÿ âûñîêîýíåðãåòè÷åñêèõ çåìëå-
òðÿñåíèé.

Â ïîñëåäíèå ãîäû íà÷àëà àêòèâèçèðîâàòü-
ñÿ ðàáîòà â äàííîì íàïðàâëåíèè íà Ñåâåðíîì
Êàâêàçå (êîìïëåêñíàÿ îöåíêà ñåéñìè÷åñêîé
îïàñíîñòè òåððèòîðèè ã. Ãðîçíîãî, äåòàëüíîå
ñåéñìè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè
Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ) [14]. Ïðîâîäÿòñÿ àíàëî-
ãè÷íûå ðàáîòû â Äàãåñòàíå.

Ê ñîæàëåíèþ, ïðàêòè÷åñêè íè÷åãî èëè
î÷åíü ìàëî äåëàåòñÿ â äàííîì íàïðàâëåíèè â
íàøåé ðåñïóáëèêå. È ýòî â óñëîâèÿõ, êîãäà óæå
ãîä óòâåðæäåíà ôåäåðàëüíàÿ öåëåâàÿ ïðîãðàì-
ìà «Ñåéñìîáåçîïàñíîñòü òåððèòîðèè Ðîññèè
(2002-2010 ãîäû)». Íè îäíà íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêàÿ òåìà íå ôèíàíñèðóåòñÿ èç óêàçàííîé
ïðîãðàììû, ïðè òîì, ÷òî íà ýòè öåëè åñòü ñïå-
öèàëüíàÿ ãðàôà â ïàñïîðòå ïðîãðàììû [15].
Õîòÿ ýòî ïîçâîëèëî áû áåçáîëåçíåííî ðåøèòü
ìíîãèå çàäà÷è ïî ñíèæåíèþ ñåéñìè÷åñêîãî
ðèñêà â ðåñïóáëèêå.

Â òî æå âðåìÿ ñåé÷àñ âûïîëíÿåòñÿ ìåæäó-
íàðîäíûé ïðîåêò «Ñåéñìè÷åñêèé ðèñê òåððè-
òîðèé áîëüøèõ ãîðîäîâ Êàâêàçà. Ìåòîäû è
ñïîñîáû óïðàâëåíèÿ ñåéñìè÷åñêèì ðèñêîì».
Ïðîåêòîì ïðåäóñìîòðåíî îöåíèòü ñåéñìè÷åñ-
êóþ îïàñíîñòü òåððèòîðèé ãã. Áàêó, Âëàäèêàâ-
êàçà, Åðåâàíà è Òáèëèñè. Â ïðîåêòå ó÷àñòâó-
þò ó÷åíûå èç Àçåðáàéäæàíà, Àðìåíèè, Ãðó-
çèè è Ðîññèè. Îäèí èç àâòîðîâ äàííîé ñòàòüè
ÿâëÿåòñÿ ñîäèðåêòîðîì ïðîåêòà îò Ðîññèè. Â
ðàáîòå ðîññèéñêîé ãðóïïû ó÷àñòâóþò âåäóùèå
ó÷åíûå Âëàäèêàâêàçà è Ìîñêâû. Ïðîåêòîì
ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïîëó÷åíèå è îñâîåíèå ïðè-
ìåíÿåìûõ â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ ìèðà ñîâðåìåí-
íûõ íàó÷íûõ òåõíîëîãèé îöåíêè ñåéñìè÷åñêîé
îïàñíîñòè è ðèñêà òåððèòîðèé ãîðîäîâ, íàñå-
ëåííûõ ïóíêòîâ è áîëüøèõ ñòðîèòåëüíûõ ïëî-
ùàäîê.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ñîãëàñíî óêàçàííîìó
ïðîåêòó, âåäåòñÿ ðàáîòà ïî óòî÷íåíèþ ñåéñìè-
÷åñêèõ óñëîâèé òåððèòîðèè Âëàäèêàâêàçà ñ
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ïîçèöèé. Ïðè ýòîì
íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî, ÿâëÿÿñü, ïî ñóòè,
íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèì, ïðîåêò íå ìîæåò ðå-
øàòü ïðàêòè÷åñêèå çàäà÷è ñåéñìè÷åñêîé áåçî-
ïàñíîñòè è, òàêèì îáðàçîì, íå ìîæåò çàìåíÿòü
ñîáîé ôèíàíñîâóþ ïîääåðæêó ãîñóäàðñòâåí-
íûìè ñòðóêòóðàìè, ïðèçâàííûìè ðåøàòü óêà-

È.Â ÁÎÍÄÛÐÅÂ, Â.Á. ÇÀÀËÈØÂÈËÈ. ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÀÊÒÈÂÈÇÀÖÈÈ...
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çàííûå çàäà÷è. Òåì áîëåå, ÷òî â ïðîåêòå çàðï-
ëàòà ó÷àñòíèêàì âîîáùå íå ïðåäóñìîòðåíà.

Â ñâÿçè ñ ýòèì îïèñàòü â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ñåéñìè÷åñêèå óñëîâèÿ ðåñïóáëèêè âîçìîæíî,
ëèøü èñïîëüçóÿ äàííûå ðàáîò, ïðîâåäåííûõ
äëÿ äðóãèõ òåððèòîðèé. Ïîíÿòíî, ÷òî ýòî
ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå îïðåäåëåííîé ïîãðåø-
íîñòè, òåì íå ìåíåå ñåéñìè÷åñêèå óñëîâèÿ ðåñ-
ïóáëèêè, îïðåäåëÿþùèå ïðîáëåìó ôîðìèðî-
âàíèÿ ñåëåâîé îïàñíîñòè ïðè ñåéñìè÷åñêèõ
âîçäåéñòâèÿõ, îïèñàíû äîñòàòî÷íî ðåàëüíî.

Íèæå ïðèâîäÿòñÿ ïðåäâàðèòåëüíûå äàííûå
ïî âåðîÿòíûì çíà÷åíèÿì ñåéñìè÷åñêîé îïàñ-
íîñòè äëÿ òåððèòîðèè ÐÑÎ-À.

2. ÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÓÑËÎÂÈß
ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ ÐÑÎ-À.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÈÕ
ÓÑËÎÂÈÉ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ

ÂËÀÄÈÊÀÂÊÀÇÀ
Íà òåððèòîðèè Êàâêàçà èíòðóçèâíûé è ýô-

ôóçèâíûé ìàãìàòèçì øèðîêî ðàçâèò è èãðàåò
áîëüøóþ ðîëü â ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè âñåõ
ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ óðîâíåé, îò äîêåìáðèÿ äî
÷åòâåðòè÷íûõ âêëþ÷èòåëüíî.

Òåððèòîðèÿ Ñåâåðíîé Îñåòèè âõîäèò â ñî-
ñòàâ Öåíòðàëüíî-Êàâêàçñêîé ñåéñìîòåêòîíè-
÷åñêîé îáëàñòè, â ïðåäåëàõ êîòîðîé âûäåëÿ-
þòñÿ [14]:

1 � Âëàäèêàâêàçñêàÿ ôëåêñóðíî-ðàçðûâíàÿ
çîíà;

2 � Ñàäîíñêàÿ øîâíî-äåïðåññèîííàÿ çîíà,
îò êîòîðîé  íà  çàïàäå îòâåòâëÿåòñÿ ñõîäíàÿ
ïî òèïó, íî ìåíåå ÷åòêàÿ Âåðõíåóðóõñêàÿ çîíà.
Ïîýòîìó îíè ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê åäè-
íàÿ Ñàäîíñêî-Âåðõíåóðóõñêàÿ çîíà;

3 � çîíà Ãëàâíîãî íàäâèãà, èçâèëèñòàÿ è
íåäîñòàòî÷íî ÷åòêî ôèêñèðóåìàÿ ê çàïàäó îò
ïîïåðå÷íîé Ãðîçíåíñêîé çîíû.

Ê Âëàäèêàâêàçñêîé ôëåêñóðíî-ðàçðûâíîé
çîíå ïðèóðî÷åíû âñåãî äâà çåìëåòðÿñåíèÿ.
Ìàêñèìàëüíî íàáëþäåííàÿ ìàãíèòóäà � 4,8
(çåìëåòðÿñåíèå 23.04.1923 ã. ñ ãëóáèíîé î÷àãà
5 êì). Ñ þæíîé ÷àñòüþ ýòîé çîíû ðÿä èññëå-
äîâàòåëåé òàêæå ñâÿçûâàåò ñèñòåìó ëèíåéíûõ
ñåéñìîòåêòîíè÷åñêèõ äèñëîêàöèé â âåðõîâüÿõ
ðåêè Àðäîí [14,16]. Ïðîòÿæåí-íîñòü âûÿâëåí-
íîé ïî àýðîêîñìîñíèìêàì ÷àñòè ñèñòåìû ñî-
ñòàâëÿåò îêîëî 50 êì ïðè øèðèíå 5-7 êì, ïðè-
÷åì ñàìà ýòà ñèñòåìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé öå-
ïî÷êó ñóáïàðàëëåëüíûõ íàðóøåíèé ïðîòÿæå-

íèåì 3-5 êì êàæäîå. Íàðóøåíèÿ áîëüøåé ÷àñ-
òüþ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé óñòóïû, îáðûâû âû-
ñîòîé îò 0,5 ì äî 10-15 ì; çäåñü òàêæå îòìå÷à-
þòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå ñåéñìîãðàâèòàöèîííûå
îáðàçîâàíèÿ. Ïî îöåíêàì [14], ñåéñìè÷åñêèé
ýôôåêò, âûçâàâøèé òàêèå íàðóøåíèÿ, äîëæåí
áûë ñîñòàâèòü íå ìåíåå 9 áàëëîâ, ÷òî, ïî-âè-
äèìîìó, ìîæåò îòâå÷àòü íåãëóáîêèì (h = 5-15
êì) çåìëåòðÿñåíèÿì ñ ìàãíèòóäàìè 5,6-6,7. Ñî-
ãëàñíî îöåíêàì àâòîðîâ, çà ïîñëåäíèå 10 òû-
ñÿ÷ ëåò òàêèå ñîáûòèÿ ïðîèñõîäèëè ìíîãî-
êðàòíî. Åñëè âûäåëåííûå ñòðóêòóðû äåéñòâè-
òåëüíî ÿâëÿþòñÿ ñåéñìîäèñëîêàöèÿìè, ìàêñè-
ìàëüíûå ìàãíèòóäû, ñâÿçàííûå ñ Âëàäè-
êàâêàçñêîé  ôëåêñóðíî-ðàçðûâíîé çîíîé
äîëæíû áûòü óâåëè÷åíû, ïî ìåíüøåé ìåðå, äî
6,5.

Ñ Ñàäîíñêî-Âåðõíåóðóõñêîé øîâíî-äå-
ïðåññèîííîé çîíîé ñâÿçàíû äâà çíà÷èòåëü-íûõ
çåìëåòðÿñåíèÿ  14.01.1915 ã.  (Ì = 5,4 ;         h =
19 êì) è 10.02.1929 ã.  (Ì = 5,3 ;  h = 17 êì);
ïåðâîå ïðîèçîøëî â âîñòî÷íîé ÷àñòè çîíû,
âòîðîå � â çàïàäíîé åå ÷àñòè. Íàáëþäåííàÿ
ñåéñìè÷íîñòü ñðåäíåé ÷àñòè ýòîé çîíû � çàìåò-
íî ñëàáåå: çäåñü  ìîæíî îòìåòèòü ëèøü çåìëå-
òðÿñåíèå 3.07.1902 ã. (Ì = 4,7 ; h = 10 êì). Âîñ-
òî÷íàÿ ÷àñòü çîíû â öåëîì ñåéñìè÷åñêè íàè-
áîëåå àêòèâíà. Ïîìèìî íàèáîëåå ñèëüíîãî äëÿ
âñåé çîíû çåìëåòðÿñåíèÿ 1915 ã., çäåñü èìåë
ìåñòî ðÿä áîëåå ñëàáûõ ñîáûòèé:  28.03.1903 ã.
(Ì = 4,4 ; h = 20  êì), 6.04.1932 ã. (Ì = 4,7 ; h =
20 êì), 7.01.1938 ã. (Ì = 4,8 ;         h = 15 êì).
Íàèáîëåå èçó÷åííûì ÿâëÿåòñÿ çåìëåòðÿñåíèå
10.02.1929 ã., äëÿ êîòîðîãî ïîñòðîåíà ñõåìà
èçîñåéñò [14, 16]. Åãî î÷àã ñâÿçàí ñ ðàéîíîì
ñî÷ëåíåíèÿ Âåðõíåóðóõñêîé è Ñàäîíñêîé øîâ-
íî-äåïðåññèîííûõ çîí â ìåñòå ñáëèæåíèÿ ïîñ-
ëåäíåé ñ Âëàäèêàâêàçñêîé ôëåêñóðíî-ðàçðûâ-
íîé çîíîé,  ïðè÷åì åãî îðèåíòàöèÿ áëèçêà ê
ïðîñòèðàíèþ Âåðõíåóðóõñêîé è Âëàäèêàâêàç-
ñêîé çîí. Èíòåíñèâíîñòü ñîòðÿñåíèé â ýïèöåí-
òðå ýòîãî çåìëåòðÿñåíèÿ äîñòèãàëà 7 áàëëîâ.

Ñ ðàçðûâíîé çîíîé Ãëàâíîãî íàäâèãà ñâÿ-
çàíî çåìëåòðÿñåíèå 9.05.1946 ã. ñ ìàêñèìàëü-
íî íàáëþäåííîé äëÿ ýòîé çîíû ìàãíèòóäîé 4,8
è ãëóáèíîé î÷àãà 20 êì. Ýïèöåíòð ýòîãî çåì-
ëåòðÿñåíèÿ ðàñïîëîæåí â ñðåäíåé ÷àñòè çîíû;
â âîñòî÷íîé åå ÷àñòè, òàì, ãäå îíà ñáëèæàåòñÿ
ñ Âåðõíå-Àðãóíñêèì ñòðóêòóðíûì óçëîì, îò-
ìå÷åíî íåñêîëüêî ñðåäíåêîðîâûõ             (10 êì
< h < 25 êì) çåìëåòðÿñåíèé â èíòåðâàëå ìàã-

ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÅ ÐÀÇÂÈÒÈÅ � ÝÊÎËÎÃÈß, ÝÊÎÍÎÌÈÊÀ, ÑÎÖÈÀËÜÍÛÅ ÎÒÍÎ-
ØÅÍÈß
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íèòóä 4,3-4,7.
Ðàññìàòðèâàÿ ñåéñìè÷åñêèå óñëîâèÿ ëþáî-

ãî èç ðàéîíîâ öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ñåâåðíîãî
Êàâêàçà, íåëüçÿ íå îòìåòèòü êàòàñòðîôè÷åñêîå
Ðà÷èíñêîå çåìëåòðÿñåíèå 1991 ã.         (Ì = 6,9-
7,2 ; h = 5 êì), êîòîðîå ñâÿçàíî ñ ñî÷ëåíåíèÿ-
ìè Äæàâñêîé è Ðà÷à-Ëå÷õóìñêîé øîâíî-äåï-
ðåññèîííûõ çîí [14]. Ýòî ïðåâûøàëî óðîâåíü
âîçìîæíîé ìàêñèìàëüíîé ìàãíèòóäû äëÿ Êàâ-
êàçà, ñîãëàñíî ïðèíÿòûì â òî âðåìÿ îôèöèàëü-
íûì âîççðåíèÿì.

Ñåéñìè÷åñêèé ýôôåêò â ýïèöåíòðå Ðà÷èíñ-
êîãî çåìëåòðÿñåíèÿ â ñðåäíåì ñîñòàâèë ïî ìàê-
ðîñåéñìè÷åñêèì äàííûì îêîëî 10 áàë-ëîâ. Â
ãã. Âëàäèêàâêàç è Ãðîçíûé ïðîÿâëåííàÿ èí-
òåíñèâíîñòü ñîòðÿñåíèé ïðè Ðà÷èíñêîì çåì-
ëåòðÿñåíèè 1991 ã. ñîñòàâèëà 4-5 áàëëîâ [17].

Ñîãëàñíî ïðåäâàðèòåëüíûì äàííûì (ò.ê.
íåïîñðåäñòâåííî íà òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè íè
óòî÷íåíèÿ èñõîäíîé ñåéñìè÷íîñòè, íè äåòàëü-
íîãî ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ íå ïðîâî-
äèëîñü), çäåñü ìîãóò áûòü âûäåëåíû çîíû ÂÎÇ
ñ Ìmax 

= 6,0 � íà ñåâåðå ðåñïóáëèêè è Ìmax=6,0-
6,5 � â åå þæíîé ÷àñòè.  Ê çîíå ñ Ìmax = 6,0-6,5
îòíîñèòñÿ ã. Âëàäèêàâêàç, ÷òî îáóñëàâëèâàåò
âîçìîæíîñòü ñîòðÿñåíèé íà  ñðåäíèõ ãðóíòàõ
äî 8-9 áàëëîâ ñ îðèåíòèðîâî÷íîé ïîâòîðÿåìî-
ñòüþ 1 ðàç â 1000 ëåò íà ïëîùàäè 1000 êâàä-
ðàòíûõ êèëîìåòðîâ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî äëÿ îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ, îáóñ-
ëîâëåííûõ èõ ãðóíòîâûìè óñëîâèÿìè, èíòåí-
ñèâíîñòü ïðîÿâëåíèÿ çåìëåòðÿñåíèé íà òåððè-
òîðèè ãîðîäà ìîæåò äîñòèãàòü 9-10 áàëëîâ.

Â ñâÿçè ñ âûñîêèì óðîâíåì ñåéñìè÷åñêîé
îïàñíîñòè äëÿ ã. Âëàäèêàâêàçà è â öåëîì âñåé
Ðåñïóáëèêè Ñåâåðíîé Îñåòèè-Àëàíèÿ öåëåñî-
îáðàçíî óñêîðèòü ïðîâåäåíèå ðàáîò ïî óòî÷-
íåíèþ èñõîäíîé ñåéñìè÷íîñòè è ñåéñìè÷åñêî-
ìó ìèêðîðàéîíèðîâàíèþ òåððèòîðèè        ã.
Âëàäèêàâêàçà è äðóãèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ
(ïîëíîöåííàÿ ðàáîòà ïî ñåéñìè÷åñêîìó ìèê-
ðîðàéîíèðîâàíèþ òåððèòîðèè ã. Âëàäèêàâêà-
çà â ïîñëåäíèé ðàç çäåñü áûëà ïðîâåäåíà åùå â
1969 ã.) [18]. Ýòî ïîçâîëèò âûäåëèòü çîíû ñ
ðàçëè÷íûì óðîâíåì îïàñíîñòè è îöåíèòü
ñåéñìè÷åñêèé ðèñê òåððèòîðèé íàñåëåííûõ
ïóíêòîâ. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ñèëüíûå çåìëåòðÿ-
ñåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ñïóñêîâûì ìåõàíèçìîì äëÿ
âòîðè÷íûõ ýôôåêòîâ â âèäå îïîëçíåé, ëàâèí,
êàìíåïàäîâ è ò.ï., ðàçëè÷èÿ â îöåíêàõ ñåéñìè-
÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ îáóñëàâëèâàþò ðàçëè-

÷èÿ â óðîâíÿõ ñåëåâûõ ÿâëåíèé.
Ïðè ýòîì î÷åíü âàæíî ó÷èòûâàòü, ÷òî  íà

ïðîâåäåíèå êàê èññëåäîâàòåëüñêèõ, òàê è ñïà-
ñàòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé â óñëîâèÿõ ïðîäîëæà-
þùèõñÿ ñòèõèéíûõ ÿâëåíèé íàêëàäûâàþòñÿ
êàê ïðîöåññû ïåðåìåùåíèÿ ïåðåóâëàæíåííûõ
ìàññ ïî÷âî-ãðóíòîâ (îïîëçíè, ñåëè, îïëûâè-
íû), òàê è çíà÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå óðîâíÿ è
ñêîðîñòè òå÷åíèÿ ðóñëîâûõ ïîòîêîâ (ïàâîäêè),
ñîïðîâîæäàåìûõ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ðåç-
êèì ïîõîëîäàíèåì.

Ñ öåëüþ ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ñòèõèè
ñëåäóåò ïðåäóñìîòðåòü âîçìîæíîñòü ïîâòîðå-
íèÿ è/èëè ïðîäîëæåíèÿ ïðîöåññà è ïðèíÿòü
ìåðû ïî ýâàêóàöèè ëþäåé íà âîçâûøåííîñòè
âûïóêëûõ ñêëîíîâ, ëèøåííûõ ñåëåâûõ èëè
ëàâèííûõ æåëîáîâ, íèø îòðûâà îïîëçíåé, ñëå-
äîâ êàìíåïàäîâ è ò.ä.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
Äëÿ ðåøåíèÿ êîíêðåòíûõ çàäà÷ áîðüáû ñ

îïàñíûìè ãåîäèíàìè÷åñêèìè ïðîöåññàìè â
ãîðíûõ ðàéîíàõ Áîëüøîãî Êàâêàçà íåîáõîäè-
ìî ïðîâåäåíèå ñëåäóþùèõ ìåðîïðèÿòèé:
l Ñáîð, ñèñòåìàòèçàöèÿ è àíàëèç äîñòóïíûõ

ìàòåðèàëîâ èçó÷åíèÿ ó÷àñòêîâ ðàçâèòèÿ ýêçî-
äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ êàê âäîëü ìàãèñò-
ðàëüíûõ àâòîìîáèëüíûõ äîðîã è äðóãèõ êîì-
ìóíèêàöèé (ëèíèé ËÝÏ, ãàçîïðîâîäîâ), òàê è
â çîíå óãðîçû äëÿ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ.
l Âûÿâëåíèå è îòîáðàæåíèå (â òåêñòîâîé,

ãðàôè÷åñêîé è/èëè ìîäåëüíîé ôîðìå) âñå ìíî-
ãîîáðàçèå ñóùåñòâóþùèõ â äàííîé ýêîñèñòå-
ìå ñâÿçåé ìåæäó ïðèðîäíûìè è àíòðîïîãåí-
íûìè ýêçîäèíàìè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, íàñåëå-
íèåì è ïðîìûøëåííûìè îáúåêòàìè. Îïðåäå-
ëåíèå õàðàêòåðà, ñòåïåíè è êà÷åñòâà àíòðîïî-
ãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è
âûÿâëåíèå âñåãî ìíîãîîáðàçèÿ âçàèìîñâÿçåé
îïàñíûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ÷åëî-
âåêà (â òîì ÷èñëå è íåðåàëèçîâàííûå).
l Ïîëåâûå îáñëåäîâàíèÿ âäîëü òðàññ êîì-

ìóíèêàöèé è íàñåëåííûõ ïóíêòîâ ñ öåëüþ îò-
ðèñîâêè ðåàëüíîé ñèòóàöèè è ïîñòàíîâêè êîì-
ïëåêñíûõ ðåæèìíûõ íàáëþäåíèé, ïðîãíîç
äèíàìèêè è ðàçðàáîòêà àñïåêòîâ íåîáõîäèìîé
ðåàêöèè äëÿ áîðüáû ñ îïàñíûìè ýêçîãåííûìè
ãåîäèíàìè÷åñêèìè ïðîöåññàìè.
l Ñîñòàâëåíèå êàðòû ýêçîãåîäèíàìè÷åñêîé

ñèòóàöèè ðåãèîíà.
l Ïðîâåäåíèå ñåéñìè÷åñêîãî ìèêðîðàéîíè-
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ðîâàíèÿ, âêëþ÷àþùåãî ðàáîòû ïî äåòàëüíî-
ìó ðàéîíèðîâàíèþ òåððèòîðèé ãîðîäîâ è íà-
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óãðîçû ýêîëîãè÷åñêèõ êàòàñòðîô è óÿçâèìîñ-
òè òåððèòîðèè ñî ñòîðîíû ýêçîãåííûõ ïðîöåñ-
ñîâ.

Ïî ñâîåìó ãåîãðàôè÷åñêîìó ïîëîæåíèþ,
ãåîëîãè÷åñêîìó ñòðîåíèþ, îñîáåííîñòÿì ðåëü-
åôà è ÷ðåçâû÷àéíî ïåñòðîé ìîçàèêå ëàíäøàô-
òîâ Êàâêàç ïðåäñòàâëÿåò ñâîåîáðàçíûé ðåôó-
ãèóì ñ áîëåå èëè ìåíåå ñîõðàíèâøåéñÿ ïðèðî-
äîé, ðåçêî âûäåëÿþùèéñÿ íà îáùåì ôîíå
òðàíñôîðìèðîâàííûõ ïðèðîäíî-òåððèòî-
ðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ ñîâðåìåííîé öèâèëèçà-
öèè. Âñå ýòî òðåáóåò ìàêñèìàëüíî áåðåæíî îò-

íîñèòüñÿ ê ñàìîìó áîëüøîìó áîãàòñòâó íàøå-
ãî êðàÿ � åãî óíèêàëüíîé ïðè-   ðîäå.


