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Ñòàòüÿ Â. Ì. Øàðàôóòäèíîâà  è È. Ì. Õàñà-
íîâà â ¹ 4  «Âåñòíèêà ÑÂÍÖ ÄÂÎ ÐÀÍ» çà 2006 ã.
ñ ïðîñòðàííûì è ìíîãîîáåùàþùèì íàçâàíèåì
«Ïðîñòðàíñòâåííûå è ãåíåòè÷åñêèå ñâÿçè àíî-
ìàëüíûõ ïåòðîôèçè÷åñêèõ çîí, ðóäíîé ìèíåðàëè-
çàöèè è ãëóáèííîé ñóáâåðòèêàëüíîé çîíû ïîâû-
øåííîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè â ïðåäåëàõ Íàòàë-
êèíñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ» âûçûâàëà ó ìåíÿ ñåðüåç-
íûå âîïðîñû. Óæå ñàìî íàçâàíèå ñòàòüè íàñòîðà-
æèâàåò, òàê êàê äëÿ øèðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé, íå
ñâÿçàííûõ ñ ïðîáëåìàìè ìåòàëëîãåíèè ñåâåðî-
âîñòîêà Ðîññèè, îíî çâó÷èò êàê èññëåäîâàíèå ðóä-
íûõ çîí âîîáùå,  à íå çîëîòîðóäíûõ, êàê ýòî èìå-
åò ìåñòî â äåéñòâèòåëüíîñòè. Óòâåðæäåíèå îá
îáíàðóæåíèè àâòîðàìè ïðîñòðàíñòâåííûõ è îñî-
áåííî ãåíåòè÷åñêèõ ñâÿçåé ðóäíûõ ìèíåðàëèçà-
öèé è ïîëÿ ñ ïåòðîôèçè÷åñêèìè àíîìàëüíûìè çî-
íàìè ðàâíîñèëüíî óòâåðæäåíèþ î òîì, ÷òî ðåøå-
íà ïðîáëåìà ìåòîäîâ ïðÿìûõ ïåòðîôèçè÷åñêèõ
ïîèñêîâ ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Âñÿ ñòàòüÿ íà-
ïèñàíà â òàêîì ïëàíå, ÷òî ïî ïðî÷òåíèè åå ó
÷èòàòåëÿ-ãåîëîãà íåïðåìåííî âîçíèêíåò èëëþçîð-
íîå ïðåäñòàâëåíèå î áîëüøèõ âîçìîæíîñòÿõ ïåò-
ðîôèçèêè (íå ãåîôèçèêè!) â îáíàðóæåíèè  ðóäíûõ
(çîëîòîðóäíûõ?) ìåñòîðîæäåíèé. Àâòîðû, òàêèì
îáðàçîì, ïåðåêèäûâàþò ìîñòèê è ïðîâîäÿò ïàðàë-
ëåëü ìåæäó âîçìîæíîñòÿìè ïåòðîôèçèêè è ãåî-
õèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ îïðîáîâàíèÿ, ðîëü êîòîðûõ
â  ðóäíîé ãåîëîãèè íåñîïîñòàâèìà.

Èòàê, àâòîðû ñòàòüè àíàëèçèðóþò ÷èñëåííûå
ìàññèâû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ èçìåðåíèé
ïëîòíîñòè, ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè, îñòàòî÷-
íîé íàìàãíè÷åííîñòè è «ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ çîëî-
òà» (âûðàæåíèå àâòîðîâ) îáðàçöîâ ãîðíûõ ïîðîä,
âçÿòûõ íà ïîâåðõíîñòè, â ðóäíèêå, â ñêâàæèíàõ.
Óêàçàííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå îïðåäåëåíèÿ ôè-
çè÷åñêèõ ñâîéñòâ âñåãäà âûïîëíÿþòñÿ ñ íåêîòî-
ðîé ïîãðåøíîñòüþ. Ïîýòîìó  äëÿ êîððåêòíîãî èçó-
÷åíèÿ äåéñòâèòåëüíûõ èçìåíåíèé ôèçè÷åñêèõ
ñâîéñòâ â ïðîñòðàíñòâå ïî îáðàçöàì ãîðíûõ ïî-
ðîä è òåì áîëåå äëÿ íàó÷íûõ âûâîäîâ ãåíåòè÷åñ-
êîãî õàðàêòåðà íåîáõîäèìî ïðåæäå âñåãî çíàòü
ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ôèçè÷åñêîãî ïàðàìåòðà
â òî÷êå, îòêóäà âçÿò îáðàçåö, è ïîãðåøíîñòü èí-
òåðïîëÿöèè ìåæäó òî÷êàìè íàáëþäåíèÿ. Òîãäà
ðåàëüíûå ïðîñòðàíñòâåííûå èçìåíåíèÿ  ïàðàìåò-
ðà íå ñïóòàòü ñ òåìè, êîòîðûå ñâÿçàíû ñ îøèáêà-
ìè  èçìåðåíèÿ è èíòåðïîëÿöèè. Ðàññìàòðèâàåìûå
äèàïàçîíû èçìåíåíèé ðåàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ôè-

çè÷åñêèõ ñâîéñòâà äîëæíû áûòü çíà÷èòåëüíî
áîëüøå ïîãðåøíîñòè. Ýòî òèïè÷íûé ìåòîäè÷åñ-
êèé ïîäõîä ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíè-
ÿõ òàêîãî ðîäà.

Îäíàêî â ðàññìàòðèâàåìîé ñòàòüå îòñóòñòâóåò
õîòÿ áû åäèíè÷íîå óïîìèíàíèå î ïðîáëåìå ïî-
ãðåøíîñòè  ýêñïåðèìåíòà, ÷òî  íàâîäèò íà ìûñëü
î ìåòîäè÷åñêîé íåêîððåêòíîñòè ðåçóëüòàòîâ, ïî-
ëó÷åííûõ àâòîðàìè. Ïðàâäà, â ìàòåìàòè÷åñêîé
ñòàòèñòèêå ñóùåñòâóþò  êîñâåííûå ïðèåìû îöåí-
êè âåðîÿòíûõ ïîãðåøíîñòåé, åñëè âûáîðêè àíà-
ëèçèðóåìûõ äàííûõ ïðåäñòàâèòåëüíû è èìåþò
íåîáõîäèìûé îáúåì. Îäíàêî òåðìèíû «âåðîÿò-
íîñòü» è «ñòàòèñòèêà» â ñòàòüå óïîìèíàþòñÿ òîëü-
êî îäèí ðàç, êîãäà ðå÷ü çàõîäèò î «êëàññèôèêà-
öèè» ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñ ïîìîùüþ íåêîåãî ïðî-
ãðàììíîãî ïðîäóêòà, êîòîðîìó îíè ïåðåäîâåðèëè
ðåøåíèå íàó÷íûõ âîïðîñîâ. Ìàòåìàòè÷åñêóþ
ñóòü è ñîäåðæàíèå ýòîãî ïðîäóêòà àâòîðû íå ðàñ-
êðûâàþò, îãðàíè÷èâøèñü ëèøü ññûëêîé íà îïóá-
ëèêîâàííûå òåçèñû ðàçðàáîò÷èêîâ àëãîðèòìà è
ïðîãðàììû.

Ïî ñïîñîáó ïîñòðîåíèÿ  ðàçëè÷àþò ýìïèðè÷åñ-
êèå è òåîðåòè÷åñêèå êëàññèôèêàöèè. Â ñòàòüå èñ-
ïîëüçóåòñÿ ïåðâàÿ èç íèõ. Â åå îñíîâå äîëæíû
ëåæàòü êîëè÷åñòâåííàÿ îáðàáîòêà è îáîáùåíèå
îïûòíûõ äàííûõ, ôèêñàöèÿ óñòîé÷èâûõ ïðèçíà-
êîâ ñõîäñòâà è ðàçëè÷èÿ, íàõîäèìûõ èíäóêòèâíûì
ïóòåì, ñèñòåìàòèçàöèÿ è èíòåðïðåòàöèÿ ïîëó÷åí-
íîãî ìàòåðèàëà. Ïðàâèëüíî ñîñòàâëåííàÿ êëàññè-
ôèêàöèÿ äîëæíà îòîáðàæàòü çàêîíîìåðíîñòè  ïðî-
èñõîæäåíèÿ (ãåíåçèñà) è ðàçâèòèÿ  êëàññèôèöèðó-
åìûõ îáúåêòîâ è ñâÿçè ìåæäó íèìè, ñëóæèòü îñ-
íîâîé äëÿ îáîáùàþùèõ âûâîäîâ è ïðîãíîçà. Ê
ñîæàëåíèþ, «êëàññèôèêàöèè» ïåòðîôèçè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ â ðåöåíçèðóåìîé ñòàòüå íå îòâå÷àþò
íè îäíîìó èç óêàçàííûõ òðåáîâàíèé.

Â òàáë. 1 è 2 è íà ðèñ. 1–3 àâòîðû ðàññìàòðè-
âàþò ðåçóëüòàòû ïî ñóùåñòâó ìèêðîðàéîíèðîâà-
íèÿ Íàòàëêèíñêîãî çîëîòîðóäíîãî ïîëÿ íà ïîâåðõ-
íîñòè è ïî ðàçðåçó íà áàçå ñâîåé «êëàññèôèêà-
öèè» îáðàçöîâ ãîðíûõ ïîðîä ïî  ïëîòíîñòè, ìàã-
íèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè, îñòàòî÷íîé íàìàãíè÷åí-
íîñòè è «ñðåäíèì çíà÷åíèÿì  çîëîòà», îïðåäåëåí-
íûì ïî ïåðâè÷íûì îðåîëàì ðàññåÿíèÿ. Åñëè â
îñíîâå «êëàññèôèêàöèè» ëåæèò  «ðàçáèåíèå íà îä-
íîðîäíûå îáëàñòè (êëàññû) ñ ðàâíûìè ñðåäíèìè
çíà÷åíèÿìè…» èçó÷àåìûõ ïàðàìåòðîâ (ñ. 3), òî
ïîäîáíàÿ «êëàññèôèêàöèÿ» íåêîððåêòíà, òàê êàê
îäíî è òî æå ñðåäíåå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà ìîæíî
ïîëó÷èòü, îñðåäíÿÿ èçìåðåíèÿ êàê â ïðåäåëàõ âñå-
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ãî äèàïàçîíà èçìåíåíèÿ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãîð-
íûõ ïîðîä íà Çåìëå, òàê è â âåñüìà ñóæåííîì èí-
òåðâàëå èõ èçìåíåíèÿ. Âûäåëåíèå «êëàññà» ïî
ñðåäíåìó çíà÷åíèþ ïàðàìåòðà â ýòîì êîíêðåòíîì
ñëó÷àå  íåâîçìîæíî. Â ðÿäå ïîëó÷åííûõ àâòîðà-
ìè ñòàòüè «êëàññîâ» ñðåäíåå çíà÷åíèå ïëîòíîñ-
òè, íàïðèìåð,  íå ìåíÿåòñÿ âîîáùå, à ñðåäíèå çíà-
÷åíèÿ îñòàòî÷íîé íàìàãíè÷åííîñòè è ìàãíèòíîé
âîñïðèèì÷èâîñòè ìåæäó «êëàññàìè» âàðüèðóþò
â ïðåäåëàõ  âîçìîæíîé ïîãðåøíîñòè èõ èçìåðå-
íèÿ. Ïîíÿòèÿ «êëàññîâûé èíòåðâàë», «êëàññîâàÿ
èíòåðâàëüíàÿ îáëàñòü», «äèàïàçîí êëàññîâûõ çíà-
÷åíèé» âîîáùå íå îáñóæäàþòñÿ. Ê êàêîìó, íàïðè-
ìåð,  «êëàññó» ñëåäóåò îòíîñèòü ïåòðîôèçè÷åñ-
êèå ïàðàìåòðû èëè «ñðåäíèå çíà÷åíèÿ çîëîòà» â
òàáë. 2, åñëè ýòè «ñðåäíèå» (à â ìàòåìàòèêå ñó-
ùåñòâóåò áîëüøîå ÷èñëî ðàçíîâèäíîñòåé  ñðåä-
íèõ) íå ñîâïàäàþò íè ñ îäíèì èç åãî çíà÷åíèé â
òàáë. 1 è 2? Òàêîé ïîäõîä íå ñîãëàñóåòñÿ ñ òåîðè-
ÿìè ïîãðåøíîñòåé íàáëþäåíèé, ìàòåìàòè÷åñêîé
îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé, ñ îñíîâàìè
òåîðèé ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè è âåðîÿòíîñ-
òè è ýìïèðè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè. Òàêæå íåóáå-
äèòåëüíû âûâîäû, ñäåëàííûå íà îñíîâå àíàëèçà
ãðàôèêîâ Ì-îáðàçíîé ôîðìû ðàñïðåäåëåíèÿ  ïåò-
ðîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ íàä ðóäíûìè çîíàìè  è
ìåæçîííûì ïðîñòðàíñòâîì  (ðèñ. 3), òàê êàê ñòà-
òèñòè÷åñêèå îöåíêè ïîêàçûâàþò, ÷òî òàêèå ïèëî-
îáðàçíûå ãðàôèêè  èìåþò ÿâíûå ïðèçíàêè ñëó÷àé-
íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ  áîëüøèíñòâà ôèçè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê (íàïðèìåð, ñîãëàñíî êðèòåðèþ Áüå-
íåìý).

 Â ñâÿçè ñ èçëîæåííûì íåÿñíî, êàêóþ æå ðîëü
èãðàåò â äàííîé ðàáîòå ñòîëü ñîìíèòåëüíî âûïîë-
íåííàÿ  «êëàññèôèêàöèÿ» è êàêèå âûâîäû î çàêî-
íîìåðíîñòÿõ ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
çîëîòà è ãåíåçèñå çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé
ìîæíî ñäåëàòü íà îñíîâå «êëàññèôèêàöèè» ïåò-
ðîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ â òàáë. 1. Íî, ìîæåò
áûòü, «êëàññèôèêàöèîííàÿ» òàáë. 2, â êîòîðîé
ïðèâåäåíû «ñðåäíèå çíà÷åíèÿ çîëîòà», íî îòñóò-
ñòâóåò îêàçàâøèéñÿ âäðóã íåíóæíûì ñòîëáåö
îñòàòî÷íîé íàìàãíè÷åííîñòè, ÿâëÿåòñÿ îáó÷àþ-
ùåé? Óâû, ïåòðîôèçè÷åñêèå «êëàññû»  òàáë. 1 è 2
íå èìåþò íè÷åãî îáùåãî ìåæäó ñîáîé. Òåì áîëåå
íå ìîãóò èìåòü íè÷åãî  îáùåãî ñ «êëàññàìè» òàáë. 2
àíàëîãè÷íûå «êëàññû» ïåòðîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåò-
ðîâ, åñëè èõ âûäåëèòü íà ìåñòîðîæäåíèÿõ þãà
ßíî-Êîëûìñêîé ñêëàä÷àòîé ñèñòåìû – Ëóííîå,
Óòèíîå, Äóêàò è äð. Îá ýòèõ ìåñòîðîæäåíèÿõ,
êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â ñîâåðøåííî èíûõ ãåîëîãè-
÷åñêîé è ãåîôèçè÷åñêîé îáñòàíîâêàõ, àâòîðû ïè-
øóò íà ñ. 5, íî âðÿä ëè ïðàâîìåðíî ãîâîðèòü î
áëèçêèõ ê Íàòàëêèíñêîìó ìåñòîðîæäåíèþ «çàêî-
íîìåðíîñòÿõ» â ðàñïðåäåëåíèè ïåòðîôèçè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ, âûÿâëåíèå êîòîðûõ íåóáåäèòåëüíî,
è â õàðàêòåðå ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé. Âûçûâàåò
ñîìíåíèå íàèìåíîâàíèå «çàêîíîìåðíîñòü», êîòî-

ðîå îíè èñïîëüçóþò äëÿ õàðàêòåðèñòèêè íåêîòî-
ðûõ ÷àñòíûõ îñîáåííîñòåé ïðîñòðàíñòâåííîãî
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïåòðîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ,
îñëîæíåííûõ ñîèçìåðèìûìè ñ íèìè ïî âåëè÷èíå
ïîãðåøíîñòÿìè èõ îïðåäåëåíèÿ. À îáùèå ðàññóæ-
äåíèÿ î «çàêîíîìåðíîñòÿõ» â õàðàêòåðå ãåîôèçè-
÷åñêèõ ïîëåé óæå íåïðèåìëåìû â èíòåðïðåòàöèè
äàííûõ ðóäíîé ãåîôèçèêè, êîòîðàÿ íà ñîâðåìåí-
íîì ýòàïå äîëæíà áûòü êîëè÷åñòâåííîé, ðàñ÷åò-
íîé è äàâàòü ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííóþ èíôîðìà-
öèþ î ïðèðîäå ãåîôèçè÷åñêèõ àíîìàëèé.

Â ñòàòüå ïðîáëåìà ñîîòíîøåíèÿ ïåòðîôèçè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé è ðåçóëüòàòîâ  êîëè÷åñòâåííîé
èíòåðïðåòàöèè ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ ïîñòàâëå-
íà òàêæå íå ñîâñåì êîððåêòíî. Ðåçóëüòàòû îïðå-
äåëåíèÿ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãîðíûõ ïîðîä ñëå-
äóåò èñïîëüçîâàòü íå êàê ñàìîñòîÿòåëüíûé ìå-
òîä  èçó÷åíèÿ (÷òî ïðàêòè÷åñêè íåîñóùåñòâèìî),
à êàê âñïîìîãàòåëüíûé äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðèðî-
äû àíîìàëüíûõ òåë ïðè êîëè÷åñòâåííîé èíòåðïðå-
òàöèè ãåîôèçè÷åñêèõ àíîìàëèé. Âåäü åñëè ïóòåì
èçìåðåíèÿ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ îáðàçöîâ âûäåëÿ-
þòñÿ äåéñòâèòåëüíî ðåàëüíûå àíîìàëüíûå ïåò-
ðîôèçè÷åñêèå çîíû, êàê ýòî æåëàþò ïðåäñòàâèòü
àâòîðû ñòàòüè, à íå ôèêòèâíûå, ñâÿçàííûå ñ ïî-
ãðåøíîñòÿìè èçìåðåíèÿ è èíòåðïîëÿöèè, òî â êà-
÷åñòâå çíà÷èìûõ ïåòðîôèçè÷åñêèõ íåîäíîðîäíî-
ñòåé îíè  äîëæíû âûäåëÿòüñÿ è â âèäå àíîìàëèé
ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé. Àíàëèç ïðîñòðàíñòâåííîé
ñâÿçè ïåòðîôèçè÷åñêèõ íåîäíîðîäíîñòåé ñ ãåîôè-
çè÷åñêèìè àíîìàëèÿìè â ñòàòüå îòñóòñòâóåò.

Æäàòü îäíîçíà÷íîãî îòâåòà îò ïåòðîôèçè÷åñ-
êèõ èçìåðåíèé  íà âîïðîñ î ñóùåñòâîâàíèè èëè
îòñóòñòâèè ïåòðîôèçè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòè
âåñüìà òðóäíî íå òîëüêî èç-çà ïîãðåøíîñòåé èç-
ìåðåíèé. Äàæå âåñüìà òî÷íûå èçìåðåíèÿ ôèçè-
÷åñêèõ ñâîéñòâ, íî âûïîëíåííûå äëÿ äâóõ ïîëî-
âèíîê îäíîãî è òîãî æå îáðàçöà, äàäóò ðàçíûå ðå-
çóëüòàòû. Îïðåäåëåíèÿ ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâî-
ñòè ìîãóò îòëè÷àòüñÿ íà ïîðÿäîê. Ðàçëè÷àþòñÿ
äàæå ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ ïëîòíîñòè êðèñòàë-
ëè÷åñêèõ  ãîðíûõ ïîðîä, âûïîëíåííûå ïðåöèçè-
îííûì ïèêíîìåòðè÷åñêèì ñïîñîáîì, ïîñêîëüêó
ãîðíàÿ ïîðîäà îáðàçîâàíà ìèíåðàëàìè ðàçíîé
ïëîòíîñòè. Èçìåðåíèÿ ïëîòíîñòè îäíîòèïíûõ
îñàäî÷íûõ ïîðîä äàþò íå ñîâïàäàþùèå ðåçóëü-
òàòû èç-çà ðàçíîé ñòåïåíè èõ äèàãåíåçà, ìåòàìîð-
ôè÷åñêîé,  ãèäðîòåðìàëüíîé  ïåðåðàáîòêè, îáâîä-
íåííîñòè èëè ïðîìåðçàíèÿ. Áåçóñëîâíî âëèÿíèå
íà ïëîòíîñòü  ëþáûõ ïîðîä ñòåïåíè âûâåòðåëîñ-
òè îáðàçöà. Ãåîôèçè÷åñêèå  èññëåäîâàíèÿ â îòëè-
÷èå îò ïåòðîôèçè÷åñêèõ ôèêñèðóþò «îáîáùåí-
íûå» ðåàëüíûå ïåòðîôèçè÷åñêèå àíîìàëèè.

 Ôèçè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà èìåííî ïîðîäû
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âåëè÷èíó  îñðåäíåííóþ è ñïå-
öèôè÷íóþ äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî èåðàðõè÷åñ-
êîãî óðîâíÿ îáúåêòà èçó÷åíèÿ – ãåîëîãè÷åñêîãî
òåëà, ôîðìàöèè è ò. ä. Èìåííî ïî ýòîé ïðè÷èíå

Î ðóäíîé ïåòðîôèçèêå
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ðåçóëüòàòû ïåòðîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé êîíê-
ðåòíîé ïîðîäû îáÿçàíû ñîäåðæàòü èíôîðìàöèþ
î ìèíèìàëüíîì, ìàêñèìàëüíîì è íåêîåì ñðåäíåì
çíà÷åíèè èçìåðåííûõ ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è
î ÷èñëå èçìåðåííûõ îáðàçöîâ, ò. å. îá îáúåìå âû-
áîðêè. Íî òàêîãî ïðèíöèïà àâòîðû â ñâîåé ñòàòüå
íå ïðèäåðæèâàþòñÿ. Âîçìîæíî, ÷òî îäíîé èç ïðè-
÷èí èõ îòêàçà îò îáùåïðèíÿòîãî ïîäõîäà ê ïðåä-
ñòàâëåíèþ ðåçóëüòàòîâ èçó÷åíèÿ ôèçè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ãîðíûõ ïîðîä è âûáîðà èñêëþ÷èòåëüíî
«ñðåäíåãî» â êà÷åñòâå õàðàêòåðèñòèêè «êëàññà»
ÿâëÿåòñÿ òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî íåêîòîðûå ñóæ-
äåíèÿ àâòîðîâ áàçèðóþòñÿ íå íà ðåçóëüòàòàõ èçó-
÷åíèÿ âûáîðêè, à íà èçìåðåíèè åäèíè÷íîãî îáðàç-
öà, íàïðèìåð, êåðíà.

Ñðåäíÿÿ ôèçè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà  èçìåíÿ-
åòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ïðåäñòàâèòåëüíîñòè âûáîð-
êè, ðàâíîìåðíîñòè îòáîðà îáðàçöîâ íå òîëüêî íà
äíåâíîé ïîâåðõíîñòè, íî è âî âñåì èçó÷àåìîì
îáúåìå, â êîòîðîì ðàñïîëàãàþòñÿ  èçó÷àåìûå
ïåòðîôèçè÷åñêèå íåîäíîðîäíîñòè. Íî åñëè äëÿ âû-
ÿâëåíèÿ îáúåìíûõ ïåòðîôèçè÷åñêèõ íåîäíîðîä-
íîñòåé è ðóäíîãî ïðîãíîçà íà èõ îñíîâå íåîáõî-
äèìû âûñîêîçàòðàòíûå áóðåíèå, ïðîõîäêà ðóäíè-
êîâ è øàõò è ò. ä. áåç êàêîé-ëèáî ãàðàíòèè óñïåõà,
òî òàêàÿ ïåòðîôèçè÷åñêàÿ ìåòîäîëîãèÿ ïîèñêîâ è
ðàçâåäêè çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé íå èìååò
ïåðñïåêòèâ. Çà÷åì èñêàòü êàêèå-òî ñîìíèòåëüíûå
îïîñðåäîâàííûå ñâÿçè  çîëîòîðóäíûõ  ìåñòîðîæ-
äåíèé  ñ îñîáåííîñòÿìè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ãîðíûõ
ïîðîä, êîãäà ìîæíî îïðåäåëèòü ñîäåðæàíèå çîëî-
òà íåïîñðåäñòâåííî ïî îáðàçöàì, ïðåäíàçíà÷åí-
íûì  äëÿ èçó÷åíèÿ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ? Â êîíöå
êîíöîâ ñóùåñòâåííûå ïåòðîôèçè÷åñêèå íåîäíî-
ðîäíîñòè íà ãëóáèíå ïðèçâàíà âûäåëÿòü ãåîôèçè-
êà, èñïîëüçóþùàÿ ìåòîäè÷åñêè îáîñíîâàííûå è
ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíûå äèñòàíöèîííûå
ïîäõîäû.

Â îáùåì êîíòåêñòå ñòàòüè íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ
ëîãè÷íûì  ðàññìîòðåíèå ãëóáèííûõ äàííûõ  ÌÒÇ,
êîòîðûå âûãëÿäÿò çäåñü ÷óæåðîäíûìè. À íåêîòî-
ðûå èíòåðïðåòàöèîííûå âûâîäû àâòîðîâ ñîçäà-
þò ó ÷èòàòåëÿ ïðåâðàòíûå  ïðåäñòàâëåíèÿ î ñòðóê-
òóðå è ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ çîëîòîðóäíîãî ïîëÿ.
Òàê, íà ñ. 10 àâòîðû óòâåðæäàþò, ÷òî «ñóëüôèäè-
çàöèÿ è ãðàôèòèçàöèÿ îáúÿñíÿþò ïîíèæåííîå ñî-
ïðîòèâëåíèå âåðõíåé ÷àñòè çîíû…». Ïîä âåðõ-
íåé ÷àñòüþ çîíû  ïîíèìàåòñÿ  ïðèïîâåðõíîñòíàÿ
çîëîòîðóäíàÿ çîíà ìåñòîðîæäåíèÿ Íàòàëêà. Î åå
ïîíèæåííîì ýëåêòðè÷åñêîì ñîïðîòèâëåíèè èäåò òàê-
æå ðå÷ü íà ñ. 7 è 8 äàííîé ñòàòüè. Îäíàêî ìåñòî-
ðîæäåíèå çîëîòà ðàçðàáàòûâàåòñÿ â ìíîãîëåòíå-
ìåðçëûõ ïîðîäàõ ñ î÷åíü âûñîêèì óäåëüíûì
ýëåêòðè÷åñêèì ñîïðîòèâëåíèåì ïîðîä â äåñÿòêè –
ñîòíþ òûñÿ÷ Îì ⋅ ì, íî ýòîò ôàêò íå ïðèíÿò âî
âíèìàíèå àâòîðàìè. Âûñîêîå â äåéñòâèòåëüíîñ-
òè ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ìíîãîëåòíåìåðç-

ëûõ  ïîðîä  ýòîé çîíû  (îáðàòíîå àâòîðû íå ïîêà-
çàëè) ãîâîðèò  î òîì, ÷òî âêëàä ñóëüôèäèçàöèè è
ãðàôèòèçàöèè â óäåëüíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâ-
ëåíèå ïîðîä íè÷òîæåí, ïðàêòè÷åñêè íóëåâîé. ×òî
æå êàñàåòñÿ ãëóáèííûõ çîí ïîíèæåííîãî ýëåêòðè-
÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, òî îíè ñóùåñòâóþò ïîâñå-
ìåñòíî, ÷åðåäóÿñü ñ çîíàìè ïîâûøåííîãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ. Íî îáÿçàòåëüíîå, çàêîíîìåðíîå òÿãîòå-
íèå  ïðèïîâåðõíîñòíûõ çîëîòîðóäíûõ ïîëåé ê ïåð-
âûì èç íèõ àâòîðàìè íå äîêàçàíî, òàê æå êàê è
îáÿçàòåëüíîå îòñóòñòâèå çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé â ïðåäåëàõ ãëóáèííûõ çîí ïîâûøåííîãî ñî-
ïðîòèâëåíèÿ.

Âðÿä ëè íåîáõîäèìî îáðàùåíèå àâòîðîâ ñòà-
òüè èç ïåòðîôèçèêè â îáëàñòü ôèçèêè ìèíåðàëîâ
â âèäå äîñòàòî÷íî âîëüíî ñîñòàâëåííîé ïî ëèòå-
ðàòóðíûì èñòî÷íèêàì òàáë. 3, íåòî÷íî íàçâàííîé
«Ïåòðîôèçè÷åñêèå ïàðàìåòðû ìèíåðàëîâ ðóäíî-
ãî ïîëÿ». Ïåòðîôèçè÷åñêèìè ýòè ïàðàìåòðû íå
ìîãóò áûòü íèêàê, ïîñêîëüêó ýòî ôèçè÷åñêèå ïà-
ðàìåòðû ìèíåðàëîâ, à íå ïîðîä. Ïðèíàäëåæíîñòü
ïàðàìåòðîâ ê ïîðîäàì îáîçíà÷àåòñÿ ÷àñòüþ ñëîæ-
íîãî ñëîâà «ïåòðî». Òàáë. 3 äàåò âîçìîæíîñòü
àâòîðàì ñòàòüè âûñêàçàòü ìíåíèå î âëèÿíèè óêà-
çàííûõ â íåé ìèíåðàëîâ íà ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà
ãîðíûõ ïîðîä Íàòàëêèíñêîãî  çîëîòîðóäíîãî ïîëÿ,
÷òî ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåêîððåêòíûì, òàê êàê íàäî
íå ãîâîðèòü, à ðàññ÷èòûâàòü  ýòî âëèÿíèå. È òîãäà
îêàæåòñÿ, íàïðèìåð, ÷òî óðàãàííîå ñîäåðæàíèå
çîëîòà â ïîðîäå 100 ã/ò ïðèâåäåò ê óâåëè÷åíèþ
ïëîòíîñòè çîëîòîðóäíîé ïîðîäû íà âåëè÷èíó,
ìåíüøóþ ïëîòíîñòè âîçäóõà. Ïîýòîìó ðàññóæäå-
íèÿ è  âûâîäû â ñòàòüå, êàñàþùèåñÿ  òàáë. 3, òðèâè-
àëüíû è  íå ñîäåðæàò íîâîé íàó÷íîé èíôîðìàöèè.

Ìàòåðèàë ñòàòüè íå  ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíî-
ñòè ôîðìóëèðîâàòü îáîáùåíèÿ  î ñóùåñòâîâàíèè
îáåùàííûõ «ïðîñòðàíñòâåííûõ è ãåíåòè÷åñêèõ
ñâÿçåé», ïîñêîëüêó î «ãåíåòè÷åñêèõ ñâÿçÿõ», êàê
èõ ïîíèìàþò áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé, â ñòà-
òüå ðå÷ü íå âåäåòñÿ.

Â ñòàòüå ïðèñóòñòâóþò íåòî÷íûå îïðåäåëåíèÿ.
ß óæå ïèñàë, ÷òî çà ñëîâàìè «çàêîíîìåðíîñòü»,
«ïðîñòðàíñòâåííûå è ãåíåòè÷åñêèå ñâÿçè», «êëàñ-
ñèôèêàöèÿ» è äðóãèìè, ñòîëü ÷àñòî ïîâòîðÿåìû-
ìè â ñòàòüå, íåò äîêàçàííîãî ðåàëüíîãî ñîäåðæà-
íèÿ. Íà ñ. 4  àâòîðû ïèøóò î «òåìïåðàòóðíîì ïî-
òîêå». Òåìïåðàòóðà íå ìîæåò «òå÷ü», òàêîãî ïîíÿ-
òèÿ â ôèçèêå íåò.  Íà ñ. 5 ãîâîðèòñÿ î «÷åðåäîâà-
íèè ëîêàëüíûõ àíîìàëèé ñîïðîòèâëåíèÿ è ïðîâî-
äèìîñòè». Íî àíîìàëèè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ â ïîíÿòèÿõ ëèáî áîëüøåãî-ìåíü-
øåãî  ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, ëèáî ìåíü-
øåé-áîëüøåé ïðîâîäèìîñòè. Èõ ïðîòèâîïîñòàâ-
ëåíèå  íåêîððåêòíî. Êàê åäèíèöà èçìåðåíèÿ  óäåëü-
íîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ðàâíî îáðàòíîé
âåëè÷èíå ïðîâîäèìîñòè. Â óñëîâíûõ îáîçíà÷åíè-
ÿõ ê ðèñ. 1, II àâòîðû íåâåðíî íàçûâàþò  èçîëèíè-
ÿìè ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè êðèâûå, îòíîøå-
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íèå êîòîðûõ ê èçîëèíèÿì âåñüìà ñïîðíî.
Íåîïðàâäàííî îòíåñåíèå âñåõ ìèíåðàëîâ 3-é ãðóï-
ïû â òàáë. 3 ê ðóäíûì ( â ýòîò ðàç, ïî-âèäèìîìó,
íå ê çîëîòîðóäíûì), òàê êàê êâàðö, íàïðèìåð, âñå-
ãäà ñ÷èòàëñÿ ïîðîäîîáðàçóþùèì ìèíåðàëîì.

Äâóñìûñëåííû è íåïîíÿòíû äðóãèå ôîðìóëè-
ðîâêè è âûñêàçûâàíèÿ àâòîðîâ. Íàïðèìåð, íåïî-
íÿòíà ôðàçà (ñ. 7): ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïðîöåññû,
«êðîìå îáðàçîâàíèÿ ðóäíûõ òåë, îêàçûâàþò
íåîáðàòèìîå âîçäåéñòâèå  íà ïåòðîôèçè÷åñêèå
ïàðàìåòðû îêðóæàþùåãî ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàí-
ñòâà» (êóðñèâ ìîé. – Þ. Â.). Êàê ýòî ïîíÿòü è åñòü
ëè  îáðàòèìîå âîçäåéñòâèå? Èëè: «àíîìàëüíîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå ÏÔÏ» (ÏÔÏ – ïåòðîôèçè÷åñêèå ïàðà-
ìåòðû)  «…ÿâëÿåòñÿ èíäèêàòîðîì  îáùåãî ïðî-
öåññà ðóäíîãî  ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ». À òàì, ãäå
îòñóòñòâóþò óêàçàííûå ïðîöåññû, íî «àíîìàëü-
íûå» ðàñïðåäåëåíèÿ ÏÔË îáíàðóæåíû, åãî ðîëü êàê
èíäèêàòîðà ðóäíîãî ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ èñ÷åçà-
åò? Òîãäà êàêîé æå ýòî èíäèêàòîð? È ÷òî òàêîå
âîîáùå «àíîìàëüíîå» è «íåàíîìàëüíîå» ðàñïðå-
äåëåíèå ÏÔÏ? È î êàêèõ «àíîìàëèÿõ» èäåò ðå÷ü –
ïîëîæèòåëüíûõ, îòðèöàòåëüíûõ èëè êàêèõ-òî èíûõ?

Âñå ñêàçàííîå è ìíîãîå îñòàâøååñÿ «çà êàä-
ðîì» ïîçâîëÿåò ìíå ñî âñåé îïðåäåëåííîñòüþ
ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå, ÷òî  ñòàòüÿ Â. Ì. Øàðàôóò-
äèíîâà è È. Ì. Õàñàíîâà âåñüìà äèñêóññèîííà.

Ïî ýòîé æå ïðè÷èíå íåîñíîâàòåëüíû âûâîäû àâ-
òîðîâ î åå ïðèêëàäíîì çíà÷åíèè. Íàâåðíîå, â ðàì-
êàõ äàííîé ðàáîòû àâòîðû ìîãóò çàêëþ÷àòü õî-
çÿéñòâåííûå äîãîâîðû è èíûå âûãîäíûå ôèíàí-
ñîâûå ñîãëàøåíèÿ ñ  ïðîèçâîäñòâåííûìè îðãàíè-
çàöèÿìè è ôèðìàìè, íî ýòî óæå êîììåðöèÿ, à íå
íàóêà. Ïóáëèêàöèé îáëåã÷åííîãî îòíîñèòåëüíî
íàóêè ñîäåðæàíèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ  íåìàëî –
îíè çàâîðàæèâàþò óìû íåïðîôåññèîíàëîâ ññûë-
êàìè íà êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû, êîòîðûå ÿêî-
áû ñïîñîáíû ñàìîñòîÿòåëüíî ðåøèòü  íàó÷íûå ïðî-
áëåìû è, òàêèì îáðàçîì, ñîçäàþò ëîæíûå ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ ó ãåîëîãîâ è äðóãèõ çàèíòåðåñîâàííûõ ëèö î
âîçìîæíîñòÿõ  ðóäíîé ïåòðîôèçèêè è ãåîôèçèêè.

ß íå ñòàë áû óäåëÿòü ñòîëü áîëüøîå âíèìàíèå
äàííîé ðàáîòå. Íî çàìå÷àíèÿ  ïî åå ïîâîäó áûëè
âûñêàçàíû ìíîé Â. Ì. Øàðàôóòäèíîâó è È. Ì.
Õàñàíîâó íà ñòàäèè ïðåäâàðèòåëüíîãî îáñóæäå-
íèÿ íà ñåêöèè ó÷åíîãî ñîâåòà èíñòèòóòà. Ïîñêîëü-
êó àâòîðû, òåì íå ìåíåå, îïóáëèêîâàëè ñâîþ ðà-
áîòó, íàó÷íûé ñïîð ïðåâðàòèëñÿ â ïðèíöèïèàëüíûå
ðàçíîãëàñèÿ, êîòîðûå äîëæíû áûòü ðàçðåøåíû â
õîäå íàó÷íîé äèñêóññèè.
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