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ÑÓËÜÔÈÄÍÎÅ ÌÅÄÍÎ-ÍÈÊÅËÅÂÎÅ  
ÐÓÄÎÏÐÎßÂËÅÍÈÅ ÐÀÑÑÎÕÀ (ÄÓÊÓÊÑÊÈÉ  
ÐÓÄÍÛÉ ÐÀÉÎÍ, ÊÀÌ×ÀÒÊÀ) 

Ïðèâåäåíû äàííûå, ïîëó÷åííûå ïðè ïðîâåäåíèè â 2000 ã. ïîëåâûõ 
èññëåäîâàíèé â ïðåäåëàõ þãî-âîñòî÷íîãî ôëàíãà íèêåëåíîñíîãî 
ãàááðî-íîðèòîâîãî ìàññèâà Êóâàëîðîã (ó÷àñòîê Ïðàâîêèõ÷èíñêèé) íà 
ñóëüôèäíîì ìåäíî-íèêåëåâîì ðóäîïðîÿâëåíèè Ðàññîõà. Èññëåäîâà-
ëàñü íèæíÿÿ êðàåâàÿ ÷àñòü ìàññèâà, ãäå ðóäíûå çàëåæè ëîêàëèçîâàíû 
â îðòîïèðîêñåíèòàõ. Ðóäû ïðåäñòàâëåíû òðèàäîé ñóëüôèäîâ ïèððî-
òèí+ïåíòëàíäèò+õàëüêîïèðèò, ïðèñóòñòâóþò ïëàòèíîèäû, çîëîòî, àð-
ñåíèäû íèêåëÿ. Ìèíåðàëîãè÷åñêèé, õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïîðîä è ðóä, 
ñòðóêòóðíî-òåêñòóðíûå îñîáåííîñòè ïîçâîëÿþò îòíåñòè èõ ê ñèíãåíå-
òè÷åñêèì îáðàçîâàíèÿì. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: Êàì÷àòñêàÿ íèêåëåíîñíàÿ ïðîâèíöèÿ, Êóâàëîðîã-
ñêèé èíòðóçèâíûé ìàññèâ, ðóäîïðîÿâëåíèå Ðàññîõà, ñóëüôèäíûå 
ìåäíî-íèêåëåâûå ðóäû, ïëàòèíîèäû, îðòîïèðîêñåíèòû. 
 

 
 þæíîé ÷àñòè Êàì÷àòñêîé íèêåëåíîñíîé ïðîâèíöèè 
ðàñïîëîæåí Äóêóêñêèé ðóäíûé ðàéîí, â êîòîðîì âûÿâ-

ëåí ðÿä ïåðñïåêòèâíûõ ñóëüôèäíûõ ìåäíî-íèêåëåâûõ ðóäîïðîÿâ-
ëåíèé è òî÷åê ìèíåðàëèçàöèè, ïðîñòðàíñòâåííî è ãåíåòè÷åñêè ñâÿ-
çàííûõ ñ íåáîëüøèìè èíòðóçèÿìè áàçèò-ãèïåðáàçèòîâîãî êîìïëåê-
ñà ýîöåíîâîãî âîçðàñòà [1]. Îðóäåíåíèå ïðîÿâëåíî â òðåõ ðóäíûõ 
ïîëÿõ: Êóâàëîðîãñêîì, Äóêóêñêîì è Êâèíóìñêîì. 

Â ïðåäåëàõ Êóâàëîðîãñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ íàõîäèòñÿ îäíî-
èìåííàÿ ðàññëîåííàÿ èíòðóçèÿ íîðèò-êîðòëàíäèòîâîãî ñîñòàâà 
(5õ6 êì), ê þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè êîòîðîé ïðèóðî÷åíî ñóëüôèä-
íîå ìåäíî-íèêåëåâîå ðóäîïðîÿâëåíèå Ðàññîõà (ðèñ. 1). Îíî 
âêëþ÷àåò òåððèòîðèþ áàññåéíà ðó÷. Ðàññîõà (íà÷èíàÿ îò âûõî-
äà åãî èç ëîæà öèðêà), ïðàâîãî ïðèòîêà ð. Ïðàâîêèõ÷èíñêîé. 

Ïðåäøåñòâåííèêàìè [2, 3] áûëè ïðîâåäåíû ãåîëîãî-ãåî-
ôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ïðîéäåíû êàíàâû, êîòîðûå íå 
âñêðûëè êîðåííûå âûõîäû ðóä èç-çà áîëüøîé ìîùíîñòè (äî 6 ì) 
ðûõëûõ íàíîñîâ. Â áàññåéíå ðó÷. Ðàññîõà áûë îêîíòóðåí îðå-
îë ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàçâàëîâ ðóäíîãî ìàòåðèàëà íà ïîâåðõíî-
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ñòè (â äåëþâèè), ïðîàíàëèçèðîâàíû 4 ïðîáû è óñòàíîâëåíû ñî-
äåðæàíèÿ â ðóäå (%): íèêåëÿ – îò 0,84 äî 4,2; ìåäè – îò 0,32 
äî 0,55; êîáàëüòà – îò 0,02 äî 0,08. Ñîäåðæàíèå áëàãîðîäíûõ 
ìåòàëëîâ íå îïðåäåëÿëèñü. Íà ñêëîíå ïðàâîãî áîðòà öèðêà, â 
àìôèáîëèçèðîâàííûõ è áèîòèòèçèðîâàííûõ â ìåëàíîêðàòîâûõ 
íîðèòàõ áûëà âûÿâëåíà çîíà âûùåëî÷åííûõ ñ ïîâåðõíîñòè 
ñóëüôèäíûõ ðóä ìîùíîñòüþ îò 2,8 äî 11,0 ì. Ïàäåíèå çàëåæè 
çàïàäíîå ïîä óãëîì 55-80°. Îíà ïðîñëåæèâàåòñÿ íà ïîâåðõíî-
ñòè íà ðàññòîÿíèè 60 ì, ïåðåêðûâàÿñü çàòåì êîëëþâèàëüíûìè 
îòëîæåíèÿìè. Ðóäû îêèñëåíû è âûùåëî÷åíû; ñîõðàíÿåòñÿ ëèøü 
ïîðèñòûé êàðêàñ âìåùàþùåãî ñóëüôèäíîå îðóäåíåíèå ìåòàñî-
ìàòèòà, ïðîïèòàííîãî îêèñëàìè æåëåçà ñ ïðèìåñüþ ìàëàõèòà, 
àçóðèòà è äð. Èçðåäêà íàáëþäàþòñÿ îñòàòêè ñóëüôèäîâ: ïèð-
ðîòèíà, ïåíòëàíäèòà, õàëüêîïèðèòà. Îñòàòî÷íûå ñîäåðæàíèÿ â 
ýòèõ ðóäàõ ìåòàëëîâ ñîñòàâèëè (%): íèêåëÿ – 0,16; ìåäè – 0,23; 
êîáàëüòà – 0,015 [2]. 

Â 2000 ã. ÍÈÃÒÖ ÄÂÎ ÐÀÍ ïðîâîäèë ïîëåâûå èññëåäî-
âàíèÿ íà ó÷àñòêå Ïðàâîêèõ÷èêñêèé, êîòîðûé îáúåäèíÿåò òðè 
ðóäîïðîÿâëåíèÿ (Ðàññîõà, Êóâàëîðîã, Ïðàâîêèõ÷èíñêîå), ëî-
êàëèçîâàííûå â ðàçðûâíûõ íàðóøåíèÿõ, ñëàãàþùèõ ñèñòåìó 
ìîùíîé (äî 1,5 êì) òåêòîíè÷åñêîé çîíû ñåâåðî-âîñòî÷íîãî 
ïðîñòèðàíèÿ, ðàññåêàþùåé ãàááðîèäû Êóâàëîðîãñêîãî èíòðó-
çèâíîãî ìàññèâà [4]. 

Â ëàáîðàòîðèÿõ ÏÃÎ «Êàì÷àòãåîëîãèÿ», ÔÃÓÏ ÈÌÃÐÝ, 
ÍÈÃÒÖ ÄÂÎ ÐÀÍ âûïîëíåíû ñëåäóþùèå âèäû àíàëèçîâ: ñïåêò-
ðàëüíûé; àòîìíî-àáñîðáöèîííûé (ïîðîäû è ìåäíî-íèêåëåâûå 
ðóäû íà îïðåäåëåíèå íèêåëÿ, ìåäè, êîáàëüòà, ïëàòèíîèäîâ, çî-
ëîòà); ìèíåðàëîãî-ïåòðîãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, â òîì ÷èñ-
ëå ìèêðîçîíäîâûé àíàëèç ïèððîòèíà, ïåíòëàíäèòà, õàëüêîïè-
ðèòà, âèîëàðèòà íà ïðèáîðå CamScan-2300. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå 
Â ïðåäåëàõ ðóäîïðîÿâëåíèÿ Ðàññîõà, ïðèóðî÷åííîãî ê 

íèæíèì ãîðèçîíòàì ìàññèâà Êóâàëîðîã, âìåùàþùèå ïîðîäû 
ïðåäñòàâëåíû ïèðîêñåíèòàìè, ãîðíáëåíäèòàìè, êîðòëàíäèòà-
ìè, íîðèòàìè, ãàááðî-íîðèòàìè è äèîðèòàìè. Â ïîðîäàõ ðàç-
âèòû ïîçäíåìàãìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ: òðåìîëèòèçàöèÿ, îòàëü-
êîâàíèå, àêòèíîëèòèçàöèÿ. Ïîðîäû ïîâñåìåñòíî áèîòèòèçèðî-
âàíû è ãðàôèòèçèðîâàíû. 
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Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷åñêàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà ðàéîíà ðóäîïðîÿâëåíèÿ 
Ðàññîõà [2, 3]: 1 – ñîâðåìåííûå è âåðõíå÷åòâåðòè÷íûå ðûõëûå îòëîæåíèÿ; 
2 – õåéâàíñêàÿ ñâèòà ìåëîâîãî âîçðàñòà; 3 – äóêóêñêèé êîìïëåêñ ýîöåíîâîãî 
âîçðàñòà: à –– ïåðèäîòèòû (υσ); á – ãàááðî è ãàááðî-íîðèòû (ν); â – ãàááðî-
äèîðèòû è äèîðèòû (δ); 4 – ãðàíèòû, ïëàãèîãðàíèòû, òîíàëèòû (γ); 5 – ðóäî-
ïðîÿâëåíèÿ (à); òî÷êè, ïóíêòû ìèíåðàëèçàöèè (á) 

 
Ðóäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ âî âìåùàþùèõ ïîðîäàõ ïðåäñòàâ-

ëåíà ïèððîòèíîì, ïåíòëàíäèòîì, õàëüêîïèðèòîì â âèäå îò-
äåëüíûõ ìîíîìèíåðàëüíûõ çåðåí, ñðàñòàíèé ñóëüôèäîâ (0,0n–
0,n ìì), â òîì ÷èñëå êàïëåâèäíûõ âðîñòêîâ. 

Îáëîìî÷íûé ìàòåðèàë ñóëüôèäíûõ ðóä è ïðîäóêòîâ èõ 
îêèñëåíèÿ êîíöåíòðèðóåòñÿ â ëèíåéíûõ çîíàõ ñóáøèðîòíîãî è 
ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèé. Ôîðìèðîâàíèå ýòèõ çîí ïðî-
èñõîäèò, î÷åâèäíî, çà ñ÷åò àêòèâíîé ýðîçèè âûòÿíóòûõ ðóäíûõ 
îáðàçîâàíèé, ïðåäñòàâëåííûõ ñóëüôèäàìè, êîòîðûå ïîäâåð-
æåíû ïðîöåññàì îêèñëåíèÿ. Íàðÿäó ñ ìàññèâíûìè ðóäàìè â 
ïðåîáëàäàþùåì êîëè÷åñòâå âñòðå÷åíû ãëûáû è ùåáåíü ïðî-
æèëêîâî-ãíåçäîâûõ è âêðàïëåííûõ ðóä. Ïðàêòè÷åñêè âñå ãëûáû 
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è îáëîìêè (ðàçìåðîì îò íåñêîëüêèõ äî 30 ñì â äèàìåòðå) ðàç-
ëè÷íûõ òèïîâ ðóä èìåþò òó èëè èíóþ ñòåïåíü îêèñëåííîñòè. 
Çà÷àñòóþ ïëîòíàÿ ëèìîíèòîâàÿ êîðêà ïîêðûâàåò ïîâåðõíîñòü 
îáëîìêîâ, à âíóòðè ñîõðàíÿåòñÿ ðóäà, ïðåäñòàâëåííàÿ îòäåëü-
íûìè êðèñòàëëàìè ñóëüôèäîâ, ïîêðûòûìè òîíêèìè ÷åðíûìè 
ñàæèñòûìè îõðàìè, ðåæå áåëåñûì, æåëòîâàòî-îðàíæåâûì ïî-
ðîøêîì. Ïðîâåäåí ìèíåðàëîãè÷åñêèé àíàëèç äàííûõ îáðàçî-
âàíèé íà ïðåäìåò îáíàðóæåíèÿ óñòîé÷èâûõ ê îêèñëåíèþ öåí-
íûõ ìèíåðàëîâ. Î÷åâèäíî, ÷òî èç-çà íåçíà÷èòåëüíîãî êîëè÷å-
ñòâà ìàòåðèàëà, çîëîòî è ïëàòèíîâûå ìèíåðàëû â îáðàçöàõ íå 
áûëè îáíàðóæåíû. Ñîîòíîøåíèå êîðêè ê ÿäðó ñîñòàâëÿåò, â 
ñðåäíåì, 3:1. Ãðàôèò íåðåäêî ñîïóòñòâóåò ñóëüôèäíîé ìèíå-
ðàëèçàöèè, îáðàçóåò ãíåçäà, ëèíçû, ïî÷òè âñåãäà îêàéìëåííûå 
ñêîïëåíèÿìè ãèäðîîêèñëîâ æåëåçà. 

Ñóëüôèäíûå ìåäíî-íèêåëåâûå ðóäû ïðîÿâëåíèÿ Ðàññîõà 
ïàðàãåíåòè÷åñêè ñâÿçàíû ñ îðòîïèðîêñåíèòàìè, ãîðíáëåíäèòà-
ìè, â ìåíüøåé ñòåïåíè ñ íîðèòàìè è ãàááðî-äèîðèòàìè. 

Èññëåäîâàíû òðè âûõîäà ñóëüôèäíûõ ðóä, ïðîòÿãèâàþ-
ùèåñÿ íà þãî-çàïàä ïîëîñîé äî 320 ì (ÐÊ 107, ÐÊ 99 è ÐÊ 
77). ÐÊ-77 è ÐÊ-99 – ýòî ñòàðûå êàíàâû [3], êîòîðûå áûëè óã-
ëóáëåíû è ïåðåîïðîáîâàíû; â ìåñòå âûõîäà ðóäíîãî òåëà, áû-
ëà ïðîéäåíà êàíàâà ÐÊ-107. Ðàçâàëû ñóëüôèäíûõ ìåäíî-
íèêåëåâûõ ðóä è ïðîäóêòû èõ îêèñëåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé 
íå ðàçðîçíåííûé ïî ñêëîíó øëåéô, êàê ýòî ïðåäñòàâëÿëîñü ðà-
íåå [2,3], à ÷åòêî ëîêàëèçîâàíû â çîíàõ ñåâåðî-âîñòî÷íîãî è 
ñóáøèðîòíîãî ïðîñòèðàíèÿ [4]. 

Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ðóä âî âñåõ òðåõ âûõîäàõ ðóäíûõ òåë 
(â ñëó÷àå, åñëè îíè íå èçìåíåíû â çîíå îêèñëåíèÿ) ïðåäñòàâ-
ëåí ïèððîòèíîì (70–80 %), ïåíòëàíäèòîì (2–15 %), õàëüêî-
ïèðèòîì (0,4–4 %). Èç âòîðîñòåïåííûõ è ðåäêèõ ñóëüôèäîâ 
îòìå÷àþòñÿ ïèðèò, ãåðñäîðôèò, íèêåëèí, âèîëàðèò, åäèíè÷-
íûå çåðíà ïëàòèíû ñàìîðîäíîé (äî 0,004 ìì), â ðóäå Ê-99 
âñòðå÷åíî ñàìîðîäíîå çîëîòî (0,006õ0,01 ìì). Â øëèõàõ, îò-
áðàííûõ ïî ðó÷. Ðàññîõà îáíàðóæåíû åäèíè÷íûå çåðíà ñïåð-
ðèëèòà, çîëîòà. 

Ñàìûé ñåâåðî-çàïàäíûé âûõîä ñóëüôèäíûõ ðóä â êàíàâå 
ÐÊ-107 ïðåäñòàâëåí íîðèòàìè ñ óáîãîé ñóëüôèäíîé ìèíåðà-
ëèçàöèåé (îò äîëåé äî 2–5 %), îáðàçóþùåé ìåëü÷àéøóþ âêðà-
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ïëåííîñòü (0,00n – 0,0n ìì), â òîì ÷èñëå êàïëåâèäíûå âêëþ-
÷åíèÿ ïèððîòèíà, õàëüêîïèðèòà è ïåíòëàíäèòà. Ïîñëåäíèé 
ïðèñóòñòâóåò ïðåèìóùåñòâåííî â âèäå ïëàñòèí÷àòûõ âðîñòêîâ 
â ïèððîòèíå. Õàëüêîïèðèò íàáëþäàåòñÿ êàê â âèäå ìîíîìè-
íåðàëüíûõ çåðåí, òàê è â ñðîñòêàõ ñ ïèððîòèíîì. Èç àêöåññî-
ðèåâ ïîñòîÿííî âñòðå÷àåòñÿ èëüìåíèò, ðóòèë, èíîãäà õðîì-
øïèíåëèäû. 

Çäåñü æå, â äåëþâèàëüíûõ ðàçâàëàõ, â òðåìîëèòèçèðîâàí-
íûõ îðòîïèðîêñåíèòàõ îáíàðóæåíû ìàññèâíûå ñóëüôèäíûå 
ðóäû (75–80 % ñóëüôèäîâ). Ñòðóêòóðû ðóä ñèäåðîíèòîâûå è 
êàïëåâèäíûõ âðîñòêîâ. Â èõ ñîñòàâå ïðèñóòñòâóþò ïèððîòèí 
(80–85 % îò âñåõ ñóëüôèäíûõ ìèíåðàëîâ), ïåíòëàíäèò (5–10 %) 
è õàëüêîïèðèò (äî 3–7 %). Ïèððîòèí íà òðåòü çàìåùåí ìàðêà-
çèòîïîäîáíûì âòîðè÷íûì ïðîäóêòîì (ðèñ. 2 à), ïåíòëàíäèò 
ïî÷òè ïîëíîñòüþ âèîëàðèòèçèðîâàí. Îñíîâíàÿ ÷àñòü ïåíòëàí-
äèòà (âèîëàðèòà) ïðèñóòñòâóåò â âèäå îáîñîáëåíèé (äî 0,n ìì) â 
ïèððîòèíå. Åäèíè÷íî âñòðå÷åí ãåðñäîðôèò. 

Âòîðîé âûõîä ñóëüôèäíûõ ðóä âñêðûò êàíàâîé ÐÊ-99 â 
240 ì ê þãî-âîñòîêó îò ïåðâîãî. Íåðóäíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ 
ïðåäñòàâëåíà ãëàâíûì îáðàçîì îðòîïèðîêñåíèòàìè, ãîðíáëåí-
äèòàìè, èíîãäà ãàááðî-íîðèòàìè, â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè òðåìî-
ëèòèçèðîâàííûìè. Òåêñòóðû ðóä – ìàññèâíûå è ãíåçäîâî-
âêðàïëåííûå; ñòðóêòóðû – ñèäåðîíèòîâûå, èíòåðñòèöèàëüíûå, 
êàïëåâèäíûõ îáîñîáëåíèé. Ñîäåðæàíèå ñóëüôèäîâ êîëåáëåòñÿ 
â ïðåäåëàõ îò 5 äî 85–90, ïðåâûøàÿ, â îñíîâíîì, 50 %. Îñ-
íîâíûìè ìèíåðàëàìè ðóä ÿâëÿþòñÿ ïèððîòèí (äî 80 %), ïåíò-
ëàíäèò (äî 15 %), õàëüêîïèðèò (äî 5 %). Ýòè ñóëüôèäû ÿâëÿþò-
ñÿ îñíîâíûìè è îïðåäåëÿþò ñòðóêòóðíûé ðèñóíîê, îáðàçóÿ 
ìåæäó ñîáîé ñðàñòàíèÿ â ðàçëè÷íûõ ñîîòíîøåíèÿõ. Èç âòîðî-
ñòåïåííûõ è ðåäêèõ ìèíåðàëîâ ïðèñóòñòâóþò ïèðèò, ãåðñäîð-
ôèò, íèêåëèí (âðîñòêè äî 0,01 ìì â ãåðñäîðôèòå), åäèíè÷íûå 
çåðíà ïëàòèíû ñàìîðîäíîé (äî 0,00 n ìì) [5] è ñàìîðîäíîå çî-
ëîòî ðàçìåðîì 0,006×0,01 ìì. 

Ðóäû ñèëüíî èçìåíåíû â çîíå îêèñëåíèÿ: ïèððîòèí çàìå-
ùàåòñÿ ìàðêàçèòîïîäîáíûì àíèçîòðîïíûì âòîðè÷íûì ïðîäóê-
òîì, ïåíòëàíäèò â åãî êðóïíûõ âûäåëåíèÿõ (äî 0,n ìì) âèîëà-
ðèòèçèðóåòñÿ, à êîëè÷åñòâî ãèäðîêèñëîâ æåëåçà äîñòèãàåò 20–
30 îá. %. 
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à á 

 
â Ðèñ. 2. Îñíîâíûå ìèíåðàëû ðóä 

è èõ âçàèìîîòíîøåíèÿ: à – èç 
ìàññèâíîé ìåäíî-íèêåëåâîé ðóäû 
âûäåëåíèÿ ñèíãåíåòè÷íîãî ïèððîòèíà 
(1, 5); 2, 3, 4 – ãèäðîêñèäû Fe, çàìå-
ùàþùèå ïèððîòèí (îáð. ÐÊ-107); èç 
ãíåçäîâî-âêðàïëåííîé ðóäû: á – êàï-
ëåâèäíûå âûäåëåíèÿ ñëîæíîãî ñîñòà-
âà, â êîòîðûé âõîäÿò ïèððîòèí (1), 
õàëüêîïèðèò (2), ïåíòëàíäèò (3), âèî-
ëàðèò (4) (îáð. ÐÊ-99); â) âûäåëåíèÿ 
ïåíòëàíäèòà (3, 6), ïèððîòèíà (4), õàëü-
êîïèðèòà (5). Â ïèððîòèíå – ðàñïàä-
íûå âûäåëåíèÿ ïåíòëàíäèòà (5à, 7, 9), 
à òàêæå íèêåëèí (1), îêðóæåííûé êàé-
ìîé ãåðñäîðôèòà (2) (îáð. ÐÊ-99). 
Ïðèìå÷àíèå: ôîòî âûïîëíåíû íà 
CamScan-2300 (àíàëèòèê Íåêðàñîâ 
À.Í., ÈÝÌ ÐÀÍ) 

 

Òðåòèé ðóäíûé âûõîä èññëåäîâàí â êàíàâå Ê-77, â 80 ì 
þãî-âîñòî÷íåå ÐÊ-99. Âìåùàþùèìè ïîðîäàìè ÿâëÿþòñÿ êëèíî- 
è îðòîïèðîêñåíèòû. Ñîäåðæàíèÿ ñóëüôèäîâ äîñòèãàþò 40–
90 %, èç íèõ ãëàâíûìè ÿâëÿþòñÿ ïèððîòèí (äî 85 %), ÷àñòè÷íî 
çàìåùåííûé âòîðè÷íûì ìàðêàçèòîïîäîáíûì ïðîìåæóòî÷íûì 
ïðîäóêòîì, ïåíòëàíäèò (äî 10 %), áîëüøåé ÷àñòüþ âèîëàðèòè-
çèðîâàííûé, è õàëüêîïèðèò (äî 5 %). Ñóëüôèäíûå ìèíåðàëû 
çäåñü ïî÷òè ïîëíîñòüþ ëèìîíèòèçèðîâàíû. Äëÿ áîëåå-ìåíåå 
õîðîøî ñîõðàíèâøèõñÿ ñóëüôèäíûõ ðóä õàðàêòåðíû îòíîñè-
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òåëüíî êðóïíûå âûäåëåíèÿ (äî 0,n–n ìì) ïåíòëàíäèòà è õàëüêî-
ïèðèòà (ðèñ. 2, á, â), íàëè÷èå ìíîãî÷èñëåííûõ êðèñòàëëèêîâ 
ãåðñäîðôèòà (äî 0,1×0,2 ìì) â ïåíòëàíäèòå è ïèððîòèíå. 

Ñîäåðæàíèÿ îñíîâíûõ ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ â ðóäå ïðè-
âåäåíû â òàáë. 1. 

Â ðóäàõ îòìå÷àþòñÿ ïîâûøåííûå êîíöåíòðàöèè ñåëåíà – 
îò 27,3 äî 95,2 ã/ò. 

Èçó÷åíèå ñîñòàâà ðóäíûõ ìèíåðàëîâ ðóä ïðîâîäèëîñü ñ 
ïîìîùüþ ìèêðîçîíäîâîãî àíàëèçàòîðà CamScan-2300. Ðåçóëü-
òàòû èññëåäîâàíèé ïðèâåäåíû â òàáë. 2. 
 

Òàáëèöà 1 

Ñðåäíèå ñîäåðæàíèÿ îñíîâíûõ ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ â ðóäå 

Ýëåìåíòû Îòíîøå-
íèå 

âåñ. % ã/ò 

Íîìåðà 
ïðîá 

Ni Cu Co Pt Pd Rh Au Ag 

Ni/
Cu 

Pt/P
d 

ÐÊ-107 1,62 0,07
7 

0,45 0,24 0,12 0,02
3 

0,06
3 

2,0 21,0 5,2 

ÐÊ-99 3,97 0,48 0,16 0,20 0,08 <0,0
2 

0,04
9 

1,16 8,3 2,5 

ÐÊ-77 1,99 1,20 0,19 0,24 0,16 0,03 0,14 5,0 1,6 1,5 
Ïðèìå÷àíèå: Cu, Ni, Co, Ag — àòîìíî-àáñîðáöèîííûé àíàëèç, äàííûå ÏÃÎ «Êàì-
÷àòãåîëîãèÿ»; Pt, Pd, Rh – àòîìíî-àáñîðáöèîííûé àíàëèç, ÖÍÈÃÐÈ; Au — õèìèêî-
ýìèññèîííûé àíàëèç, ÔÃÓÏ ÈÌÃÐÝ. 

 
Òàáëèöà 2 

Ñðåäíèé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ðóäíûõ ìèíåðàëîâ 

Ýëåìåíòû Ìåñòîðîæäåíèå, 
ðóäîïðîÿâëåíèå 

(êîë-âî îáðàçöîâ) 
S Fe Co Ni Cu Ag O Ñóììà 

Ïèððîòèí 
Òåîðåòè÷åñêèé 
ñîñòàâ [6] 

38,95 61,05  íå >1    100,00 

Ðàññîõà (3) 40,08 58,78 0,09 0,66 0,15   99,76 
Øàíó÷ (33) [7, 8] 40,12 56,30  1,64    99,06 

Ïåíòëàíäèò 
Òåîðåòè÷åñêèé 
ñîñòàâ [6] 

33,23 32,55  34,22    100,00 

Ðàññîõà (4) 34,46 30,51 0,72 34,11 0,08   99,88 
Øàíó÷ (10) [7, 8] 36,48 29,80 0,83 38,06    99,99 



 79 

Îêîí÷àíèå òàáë. 2 

Ýëåìåíòû Ìåñòîðîæäåíèå, 
ðóäîïðîÿâëåíèå 

(êîë-âî îáðàçöîâ) S Fe Co Ni Cu Ag O Ñóììà 

Õàëüêîïèðèò 

Òåîðåòè÷åñêèé 
ñîñòàâ [6] 

34,9 30,5   34,60   100,00 

Ðàññîõà (3) 35,35 30,24 0,21 0,09 33,80   99,69 

Øàíó÷ (10) [7, 8] 34,31 31,68   33,61   99,60 

Âèîëàðèò 

Òåîðåòè÷åñêèé 
ñîñòàâ [6] 

42,54 18,5  39,9    100,94 

Ðàññîõà (4) 42,99 28,82 0,93 26,78 0,20   99,72 

Øàíó÷ (23) [7, 8] 41,93 30,01 0,74 30,01    99,81 

Ïðèìå÷àíèå: Àíàëèçû âûïîëíåíû â îòäåëå ìèêðîàíàëèçà ÈÝÌ ÐÀÍ íà CamScan-
2300 ñ ýíåðãîäèñïåðñèîííûì ðåíòãåíîâñêèì ìèêðîàíàëèçàòîðîì íà ïîëóïðîâîä-
íèêîâîì Si(Li) äåòåêòîðå Link-IMSA. Îïåðàòîð Íåêðàñîâ À.Í. 

 
Ïèððîòèí èìååò äîñòàòî÷íî ïîñòîÿííûé ñîñòàâ, â íåì 

îáÿçàòåëüíî ïðèñóòñòâóåò íèêåëü, êîáàëüò, â îòäåëüíûõ çåðíàõ – 
ïðèìåñü ìåäè. Ïåíòëàíäèò âñòðå÷åí â âèäå îòäåëüíûõ çåðåí è 
êàïëåâèäíûõ âêëþ÷åíèé â ïèððîòèíå, òàêæå èìååò ïðèìåñü 
êîáàëüòà, ìåäè. Ó ïèððîòèíà è ïåíòëàíäèòà íåñêîëüêî ïîâû-
øåííûå ñîäåðæàíèÿ ñåðû è ïîíèæåííûå ìåäè, ïî ñðàâíåíèþ ñ 
òåîðåòè÷åñêèì [6], ÷òî ñáëèæàåò åãî ñ ýòèìè ìèíåðàëàìè ìå-
ñòîðîæäåíèÿ Øàíó÷. Ñîñòàâ õàëüêîïèðèòà áëèçîê ê òåîðåòè÷å-
ñêîìó; ñîäåðæèò ïðèìåñè êîáàëüòà, íèêåëÿ. Äëÿ âèîëàðèòà õà-
ðàêòåðíà ïîâûøåííàÿ æåëåçèñòîñòü, ïðèñóòñòâèå, êàê è äëÿ 
ïåíòëàíäèòà, êîáàëüòà, ìåäè. 

Âûâîäû 
Èññëåäîâàëàñü íèæíÿÿ êðàåâàÿ ÷àñòü ìàññèâà Êóâàëîðîã, 

ãäå ðóäíûå çàëåæè ëîêàëèçîâàíû â îðòîïèðîêñåíèòàõ. 
Ìàññèâíûå ðóäû ñîïðîâîæäàþòñÿ âêðàïëåííûìè ðóäàìè, 

ñëîæåííûìè îäíèìè è òåìè æå ðóäíûìè ìèíåðàëàìè. Â ìàñ-
ñèâíûõ ðóäàõ îòìå÷àþòñÿ ñèäåðîíèòîâûå, èíòåðñòèöèàëüíûå 
è êàïëåâèäíûõ âêëþ÷åíèé ñòðóêòóðû, äëÿ âêðàïëåííûõ — õà-
ðàêòåðíû äâà ïîñëåäíèõ òèïà ñòðóêòóð. Ïåðâè÷íî-
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ìàãìàòè÷åñêèå ðóäû ïðåäñòàâëåíû òðèàäîé ñóëüôèäîâ ïèððî-
òèí+ïåíòëàíäèò+ +õàëüêîïèðèò, ïðèñóòñòâóþò ïëàòèíîèäû, 
çîëîòî, àðñåíèäû íèêåëÿ, ÷òî ïî ìèíåðàëüíîìó ñîñòàâó ñáëè-
æàåò ðóäû ïðîÿâëåíèÿ Ðàññîõà ñ òàêîâûìè ìåñòîðîæäåíèÿ 
Øàíó÷. 

Ïî ñîñòàâó âìåùàþùèõ ïîðîä, ìèíåðàëüíîìó ñîñòàâó è 
òåêñòóðíî-ñòðóêòóðíûì îñîáåííîñòÿì ñóëüôèäíûå ìåäíî-íèêå-
ëåâûå ðóäû ïðîÿâëåíèÿ Ðàññîõà ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê ñèíãå-
íåòè÷åñêèì îáðàçîâàíèÿì. 
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Data obtained during field studies within the south-eastern flank of nickeliferous gab-
bro-norite massive Kuvalorog (Pravokikhchinsky allotment) at a sulfide copper-nickel ore oc-
currence Rossokha in 2000 are presented. Low massive selvedge where ore reserves are lo-
cated in orthopyroxenites was studied. Ores are presented by triads of sulfides pyr-
rhotine+pentlandite+chalcopyrite, platinoids, gold, nickel arsenides are also present. Minera-
logical, chemical composition of the rocks and ores, structural-textural features allow refer-
ring them to the syngenetic units. 

Key words: Kamchatka nickeliferous province, Kuvalorog intrusive massive, ore occur-
rence Rassokha, sulfide copper-nickel ores, platinoids, orthopyroxenites. 
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