
 88

© Ð.Ì. Íîâàêîâ, Ñ.Â. Ïàëàìàðü,  
Â.Â. Òàñêèí, 2016 

 
ÓÄÊ 553.48 
 
Ð.Ì. Íîâàêîâ, Ñ.Â. Ïàëàìàðü, Â.Â. Òàñêèí 

ÏËÀÒÈÍÎÈÄÍÎ-ÌÅÄÍÎ-ÍÈÊÅËÅÂÀß  
ÌÈÍÅÐÀËÈÇÀÖÈß Â ÎÔÈÎËÈÒÀÕ  
ÏÎËÓÎÑÒÐÎÂÀ ÊÀÌ×ÀÒÑÊÈÉ ÌÛÑ (ÊÀÌ×ÀÒÊÀ) 

Ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè îëèâèíîâûõ âåáñòåðèòîâ ñ ïëàòèíîèäíî-
ìåäíî-íèêåëåâîé ìèíåðàëèçàöèåé èç îôèîëèòîâîé àññîöèàöèè ï-âà 
Êàì÷àòñêèé Ìûñ. Ñäåëàíû ïðåäïîëîæåíèÿ îòíîñèòåëüíî èõ ðàçìåùå-
íèÿ â ðåêîíñòðóèðóåìîì îôèîëèòîâîì ðàçðåçå. Ñèíãåíåòè÷íàÿ ìèíå-
ðàëèçàöèÿ â îëèâèíîâûõ âåáñòåðèòàõ ñîïîñòàâëåíà ñ íèêåëåâîé ìè-
íåðàëèçàöèåé â õðîìèòîâîì ìåñòîðîæäåíèè Àêóæå (êîìïëåêñ Çàìáà-
ëåñ, Ôèëèïïèíû). 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: Êàì÷àòñêèé Ìûñ, îôèîëèòû, ïëàòèíîèäíî-ìåäíî-
íèêåëåâàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ, âåáñòåðèòû, ãàðöáóðãèòû, Ôèëèïïèíû 
 

 
 íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçâèòèå ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áà-
çû íèêåëÿ íà Êàì÷àòêå ñâÿçàíî ñ Êàì÷àòñêîé íèêåëå-

íîñíîé ïðîâèíöèåé, ðàñïîëîæåííîé â þæíîé ÷àñòè Ñðåäèííî-
ãî õðåáòà (ðèñ. 1, à (ñì. Ïðèëîæåíèå, ñòð. 299), [7, 10]). Ìåäíî-
íèêåëåâîå ñ ïëàòèíîèäàìè îðóäåíåíèå ñâÿçàíî ñ èíòðóçèâíûìè 
îáðàçîâàíèÿìè äóêóêñêîãî êîìïëåêñà êîðòëàíäèò-íîðèòîâîé ôîð-
ìàöèè (èëè ôîðìàöèè ðîãîâîîáìàíêîâûõ áàçèòîâ [3, 10]). Â òî 
æå âðåìÿ, íà Âîñòî÷íîé Êàì÷àòêå èçâåñòåí ðÿä ñîäåðæàùèõ 
íèêåëü è ïëàòèíîèäû ïðîÿâëåíèé è ïóíêòîâ ñóëüôèäíîé ìèíå-
ðàëèçàöèè, ñâÿçàííûõ ñ ãèïåðáàçèòàìè îôèîëèòîâîé àññîöèàöèè. 
Íà î-âå Êàðàãèíñêîì è ï-îâå Îçåðíîì óñòàíîâëåíî ìåäíîå ñ íè-
êåëåì è ïëàòèíîèäàìè îðóäåíåíèå ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè-
÷åñêîãî ãåíåçèñà â áëîêàõ ñåðïåíòèíèçèðîâàííûõ ãèïåðáàçèòîâ 
(ðèñ. 1, [4, 8, 9]). Íà ï-âå Êàì÷àòñêèé Ìûñ óñòàíîâëåíà ìàãìàòî-
ãåííàÿ ñóëüôèäíî-ñàìîðîäíàÿ ïëàòèíîèäíî-ìåäíî-íèêåëåâàÿ ìè-
íåðàëèçàöèÿ â îëèâèíîâûõ âåáñòåðèòàõ (ðèñ. 1, [1, 2, 5]). 

Îñîáåííîñòè ñèíãåíåòè÷íîé ñóëüôèäíî-ñàìîðîäíîé 
ìèíåðàëèçàöèè â îëèâèíîâûõ âåáñòåðèòàõ ï-îâà Êàì-
÷àòñêèé Ìûñ. Êîðåííûå âûõîäû âåáñòåðèòîâ ñ ñèíãåíåòè÷-
íîé ïëàòèíîèäíî-ìåäíî-íèêåëåâîé ìèíåðàëèçàöèåé ðàñïîëî-
æåíû â íàèáîëåå êðóïíîì áëîêå ãèïåðáàçèòîâ íà ïîëóîñòðîâå – 

Â
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ìàññèâå ã. Ñîëäàòñêîé. Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îáîñîáëåíèÿ 
íåïðàâèëüíîé ôîðìû ðàçìåðîì îò äåñÿòêîâ ñàíòèìåòðîâ äî 
ïåðâûõ ìåòðîâ ñðåäè âìåùàþùèõ ãàðöáóðãèòîâ. Èç-çà ïëîõîé 
îáíàæåííîñòè (îñûïè íà ñêëîíå) è îòñóòñòâèÿ êîíòðàñòíûõ îã-
ðàíè÷åíèé êîðåííûõ âûõîäîâ ìîðôîëîãèÿ òåë âåáñòåðèòîâ íå 
óñòàíîâëåíà. Êîíòàêòîâûå èçìåíåíèÿ íå âûðàæåíû, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò ðàññìàòðèâàòü èõ â êà÷åñòâå ôàöèàëüíîé ðàçíîñòè â ñîñòà-
âå ïîðîä îôèîëèòîâîãî êîìïëåêñà. Ìèíåðàëèçàöèÿ â îëèâèíî-
âûõ âåáñòåðèòàõ ïðåäñòàâëåíà ïðåèìóùåñòâåííî âûäåëåíèÿìè 
ïåíòëàíäèòà è ìåäíî-íèêåëåâûõ ñóëüôèäîâ. Êðîìå òîãî, ïðè-
ñóòñòâóþò ñàìîðîäíàÿ ìåäü, àâàðóèò, õàëüêîïèðèò, ñóëüôèäû è 
òåëëóðèäû ïëàòèíîèäîâ. Ñîäåðæàíèå ìåäè ñîñòàâëÿåò 1389 ã/ò, 
íèêåëÿ – 6411 ã/ò, ïëàòèíîèäîâ (â ñóììå) – 0,625 ã/ò [1, 5]. 

Ãåíåçèñ ïîðîä ñ ïëàòèíîèäíî-ìåäíî-íèêåëåâîé ìè-
íåðàëèçàöèåé. Â ñîñòàâå îôèîëèòîâ ï-îâà Êàì÷àòñêèé Ìûñ 
âûäåëåíû ðåñòèòîãåííûå ïåðèäîòèòû (ïðåèìóùåñòâåííî ãàðö-
áóðãèòû), êóìóëÿòèâíûå îáðàçîâàíèÿ äóíèò-ïèðîêñåíèòîâîé 
ñåðèè (äóíèòû, âåáñòåðèòû, âåðëèòû, îëèâèíîâûå êëèíîïèðîê-
ñåíèòû), à òàêæå ãèïåðáàçèò-ãàááðî-áàçàëüòîâûé êîìïëåêñ [5, 
11]. Ïîðîäàìè äóíèò-ïèðîêñåíèòîâîé ñåðèè ñëîæåí «ïîëîñ÷à-
òûé» êîìïëåêñ â çîíå ïåðåõîäà îò ãèïåðáàçèòîâîé ê ãàááðîèä-
íîé ÷àñòè ðàçðåçà (ðèñ. 2). Ñ êîðåííûìè âûõîäàìè «ïîëîñ÷àòî-
ãî» êîìïëåêñà íà ï-îâå Êàì÷àòñêèé Ìûñ ñâÿçàíà íàõîäêà ãëûáû 
õðîìèòèòà [1]. Â ðåêîíñòðóèðóåìîì îôèîëèòîâîì ðàçðåçå êó-
ìóëÿòèâíûå îáðàçîâàíèÿ äóíèò-ïèðîêñåíèòîâîé ñåðèè ðàñïî-
ëàãàþòñÿ íàä ðåñòèòîãåííûìè ïåðèäîòèòàìè è ÷åðåç «ïîëîñ÷à-
òûé» êîìïëåêñ ïåðåõîäÿò â âûøåëåæàùóþ ãàááðîèäíóþ ÷àñòü 
ðàçðåçà. 

Ïîëîæåíèå ñèíãåíåòè÷íîé ïëàòèíîèäíî-ìåäíî-íèêå-
ëåâîé ìèíåðàëèçàöèè â îôèîëèòîâîì ðàçðåçå. Ñòðóêòóð-
íî-òåêñòóðíûå îñîáåííîñòè è ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ îëèâèíîâûõ 
âåáñòåðèòîâ ñ ñóëüôèäíîé ìèíåðàëèçàöèåé ïîçâîëÿþò îòíåñòè 
èõ ê êóìóëÿòèâíûì îáðàçîâàíèÿì äóíèò-ïèðîêñåíèòîâîé ñå-
ðèè, ñôîðìèðîâàâøèìñÿ â ðåçóëüòàòå ÷àñòè÷íîãî ïëàâëåíèÿ 
ìàíòèéíîãî âåùåñòâà [5]. Âìåñòå ñ òåì, òåëà âåáñòåðèòîâ ñ ñóëü-
ôèäíîé ìèíåðàëèçàöèåé ðàñïîëîæåíû â áëîêå ðåñòèòîãåííûõ 
ãàðöáóðãèòîâ. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ðàññìàòðèâàåìûå ïî-
ðîäû áëèçêè ê æèëüíûì ðàçíîñòÿì óëüòðàìàôèòîâ îñíîâíîãî 
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Ðèñ. 2. Ñâîäíàÿ ñõåìà 
ñòðàòèôèêàöèè êîìï-
ëåêñîâ ïîðîä, âõîäÿ-
ùèõ â îôèîëèòîâóþ 
àññîöèàöèþ: 1 – õðî-
ìèòèòû, 2 – óëüòðàìàôè-
òû îñíîâíîãî ñîñòàâà (â 
òîì ÷èñëå, îëèâèíîâûå âåá-
ñòåðèòû ñ ìåäíî-íèêåëå-
âîé ìèíåðàëèçàöèåé), 3 – 
ìåäíî-íèêåëåâàÿ ìèíåðà-
ëèçàöèÿ. Ñõåìà ñîñòàâëå-
íà ïî [1, 6, 10, 11] ñ èç-
ìåíåíèÿìè è äîïîëíåíè-
ÿìè 
 
ñîñòàâà, êîòîðûå â 
äàííîì ñëó÷àå íå 
èìåþò õàðàêòåðíûõ 
âûðàæåííûõ î÷åð-
òàíèé è â ðåêîíñò-
ðóèðóåìîì ðàçðåçå 
ïîðîä îôèîëèòîâîé 
àññîöèàöèè ðàñïî-
ëàãàþòñÿ ñðåäè ðåñ-
òèòîãåííûõ ïåðèäî-
òèòîâ âáëèçè çîíû 
ïåðåõîäà ê ïîðîäàì 
«ïîëîñ÷àòîãî» êîì-
ïëåêñà (ðèñ. 2). 

Âåðîÿòíûé àíàëîã ïëàòèíîèäíî-ìåäíî-íèêåëåâîé ìè-
íåðàëèçàöèè â îëèâèíîâûõ âåáñòåðèòàõ èç îôèîëèòîâ 
ïîëóîñòðîâà Êàì÷àòñêèé Ìûñ. Ãåíåçèñ îëèâèíîâûõ âåá-
ñòåðèòîâ, ïðåäïîëàãàåìîå ïîëîæåíèå â îôèîëèòîâîì ðàçðåçå 
è ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ñóëüôèäîâ ïîçâîëÿþò ñîïîñòàâèòü èõ 
ñèíãåíåòè÷íóþ ìåäíî-íèêåëåâóþ ìèíåðàëèçàöèþ ñ ìèíåðàëè-
çàöèåé ìåñòîðîæäåíèÿ Àêóæå â îôèîëèòîâîì êîìïëåêñå Çàì-
áàëåñ (Ôèëèïïèíû) [12, 14]. Õðîìèòèòû, ñóëüôèäû íèêåëÿ è ïëà-
òèíîèäû Àêóæå ïðèóðî÷åíû ê äóíèòàì è ðàññëîåííûì óëüòðà-
ìàôèòîâûì êóìóëÿòèâíûì ïîðîäàì â îáëàñòè ïåðåõîäà îò ãè-
ïåðáàçèòîâîé ê ãàááðîèäíîé ÷àñòè ðàçðåçà îôèîëèòîâ. Ñóëü-
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ôèäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ èìååò ìàãìàòè÷åñêîå ïðîèñõîæäåíèå è 
ïðåäñòàâëåíà õàëüêîïèðèòîì, áîðíèòîì, ïåíòëàíäèòîì è ìàêè-
íàâèòîì. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ãåíåðàöèÿ, ñåãðåãàöèÿ è íàêîï-
ëåíèå ïëàòèíîèäîâ, ñóëüôèäîâ è îêñèäîâ èç ðàñïëàâà ÿâëÿþòñÿ 
ðåçóëüòàòîì âûñîêîé ñòåïåíè ÷àñòè÷íîãî ïëàâëåíèÿ, ñìåøåíèÿ 
ìàãì è ôðàêöèîííîé êðèñòàëëèçàöèè [12, 14]. Ñ 1971 äî 1975 
ãã. íà ìåñòîðîæäåíèè ïðîâîäèëàñü äîáû÷à êîíöåíòðàòà íèêå-
ëÿ, ñîäåðæàùåãî ïëàòèíó è ïàëëàäèé [13]. 

Çàêëþ÷åíèå 
Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñîäåðæàùèå íèêåëü, ìåäü è ïëàòè-

íîèäû îëèâèíîâûå âåáñòåðèòû â ðåêîíñòðóèðóåìîì îôèîëè-
òîâîì ðàçðåçå íà ïîëóîñòðîâå Êàì÷àòñêèé Ìûñ ðàñïîëàãàþòñÿ 
ñðåäè ðåñòèòîãåííûõ ãàðöáóðãèòîâ âáëèçè çîíû ïåðåõîäà îò 
ãèïåðáàçèòîâîé ê ãàááðîèäíîé ÷àñòè ðàçðåçà. Ãåîëîãè÷åñêîå 
ïîëîæåíèå è õàðàêòåð ñóëüôèäíîé ìèíåðàëèçàöèè â îëèâèíî-
âûõ âåáñòåðèòàõ ñõîäíû ñ ìåñòîðîæäåíèåì Àêóæå íà Ôèëèï-
ïèíàõ, ãäå èìååòñÿ ïðàêòè÷åñêèé îïûò ïðîìûøëåííîãî ïîëó-
÷åíèÿ ñóëüôèäíîãî íèêåëåâîãî êîíöåíòðàòà èç óëüòðàìàôèòîâ 
îôèîëèòîâîé àññîöèàöèè. Ñ ó÷åòîì íàëè÷èÿ íà Êàì÷àòêå 
êðóïíûõ ôðàãìåíòîâ îôèîëèòîâûõ ðàçðåçîâ, ïåðñïåêòèâû èõ 
íèêåëåíîñíîñòè è ïëàòèíîíîñíîñòè òðåáóþò äàëüíåéøèõ èñ-
ñëåäîâàíèé. 
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The peculiarities of olivine websterites with platinoid-copper-nickel mineralization from 
ophiolitic association of Kamchatka Mys Peninsula were considered. The assumptions relat-
ing to their allocation in a reconstructed ophiolitic section were made. Idiogenous mineraliza-
tion in olivine websterites was checked against nickel mineralization in a chromite Acoje de-
posit (Zambales Ophiolite Complex, Philippines). 
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