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ÓËÜÒÐÀÎÑÍÎÂÍÎÃÎ ÌÀÑÑÈÂÀ ÏÐÈÀÌÓÐÜß 

Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå íèêåëåíîñíîñòè Ëó÷àíñêîãî óëüòðàîñíîâíî-
ãî ìàññèâà. Ïîêàçàíî, ÷òî ïî ìèíåðàëüíîìó è õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó 
ñóëüôèäíûå ìèíåðàëû è èõ âçàèìîîòíîøåíèå ñîîòâåòñòâóþò òèïè÷-
íûì ìåäíî-íèêåëåâûì èíòðóçèâàì (Íîðèëüñê, Òàëíàõ, Ìîí÷åòóíäðà è 
äð.). Óñòàíîâëåíû âûñîêèå ñîäåðæàíèÿ êîáàëüòà â ïåíòëàíäèòàõ, ÷òî 
ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü ýòîò ýëåìåíò ãåîõèìè÷åñêîé îñîáåííîñòüþ ñóëü-
ôèäíîãî îðóäåíåíèÿ Ëó÷àíñêîãî ìàññèâà. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåäíî-íèêåëåâîå îðóäåíåíèå, óëüòðàîñíîâíîé ìàñ-
ñèâ, ñóëüôèäû, ñèíãåíåòè÷íàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ. 
 

 
çó÷åíû ìèíåðàëüíûå è ãåîõèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè 
ìåäíî-íèêåëåâûõ ðóä Ëó÷àíñêîãî óëüðàîñíîâíîãî 

ìàññèâà. Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëîñü îïðåäåëåíèå ïåðñïåê-
òèâ âûÿâëåíèÿ áîãàòûõ ìåäíî-íèêåëåâûõ ðóä íà ãëóáèíå. 

Ëó÷àíñêèé ìàññèâ ðàñïîëîæåí â îäíîèìåííîì íèêåëåíîñ-
íîì ðàéîíå Ñòàíîâîé íèêåëåíîñíîé ïðîâèíöèè [3]. Îí ñëîæåí 
òðîêòîëèòàìè è îëèâèíîâûìè ãàááðî ñ ïëàñòîîáðàçíûìè îáî-
ñîáëåíèÿìè ìåëàíîêðàòîâûõ òðîêòîëèòîâ è ïëàãèîêëàçîâûõ 
äóíèòîâ (ðèñ. 1, 2). Â ïëàíå èíòðóçèâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëà-
áî âûòÿíóòûé îâàë, ðàçìåðîì 21õ12 êì. Æèëüíàÿ ñåðèÿ ïðåä-
ñòàâëåíà ãàááðî-äèàáàçàìè, ïåãìàòîèäíûìè ãàááðî, ïèðîêñå-
íèòàìè è ïåðèäîòèòàìè. 

Â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Ëó÷àíñêîãî ìàññèâà ðàñïîëîæåíî 
ïðîãíîçèðóåìîå Çåéñêîå (Ëó÷àíñêîå) ìåäíî-íèêåëåâîå ìåñòî-
ðîæäåíèå. Îíî ïðèóðî÷åíî ê àïèêàëüíîé ÷àñòè ìàññèâà è 
ñëîæåíî îëèâèíîâûìè ãàááðî-íîðèòàìè ñ ïðîñëîÿìè êîðòëàí-
äèòîâ è âåáñòåðèòîâ. Çäåñü âûÿâëåíî 7 ñóëüôèäîíîñíûõ çîí 
çíà÷èòåëüíîé ïðîòÿæåííîñòè (äî 1 êì) è ìîùíîñòè (75–150 ì). 
Îðóäåíåíèå ïðåäñòàâëåíî âêðàïëåííîñòüþ è ïðîæèëêàìè 
ïèððîòèíà, ïåíòëàíäèòà è õàëüêîïèðèòà ñ ïðèìåñüþ áîëåå 
ïîçäíèõ âûäåëåíèé âèîëàðèòà è ïèðèòà. Îðóäåíåíèå ýïèãåíå-
òè÷åñêîå, ïðèóðî÷åííîå ê çîíàì òðåùèíîâàòîñòè ñåâåðî-
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âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ. Ñîäåðæàíèå íèêåëÿ â øòóôíûõ ïðî-
áàõ äîñòèãàåò 0,1–0,5 %, ìåäè 0,1–0,4 %, êîáàëüòà – 0,1 %. 
Ïðîãíîçíûå ðåñóðñû îöåíèâàþòñÿ íà óðîâíå êðóïíîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ íèêåëÿ [1]. 

 

 
 

Ðèñ. 1. Ñõåìà ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ Ëó÷àíñêîãî ìàññèâà: 1 – ïëà-
ãèîäóíèòû, ïëàãèîïåðèäîòèòû, ìåëàíîòðîêòîëèòû; 2 – òðîêòîëèòû è îëèâè-
íîâûå ãàááðî; 3 – ïåãìàòîèäíûå îëèâèíñîäåðæàùèå è áåçîëèâèíîâûå ãàáá-
ðî; 4 – øòîêîâèäíîå òåëî ãàááðî-íîðèòîâ; 5 – ãíåéñîãðàíèòû, ãðàíèòû, àì-
ôèáîëèòû; 6 – ãàááðî, àìôèáîëèòû è ïèðîêñåíèòû, îáîãàùёííûå òèòàíî-
ìàãíåòèòîì, èëüìåíèòîì, àïàòèòîì; 7 – áèîòèòîâûå ãðàíèòû, ïîðôèðîâèä-
íûå ãðàíîäèîðèòû; 8 – ðàçëîìû; 9 – ïðîÿâëåíèÿ ñóëüôèäíîé ìåäíî-
íèêåëåâîé ìèíåðàëèçàöèè ñ ïðèìåñüþ ïëàòèíîèäîâ 
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Ðèñ. 2. Ñõåìàòè÷åñêèé ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç Ëó÷àíñêîãî ìàññèâà ïî 
[1]: 1 — âìåùàþùèå àìôèáîëèòû è ãíåéñû âåðõíåãî àðõåÿ, 2 — òðîêòîëèòû, 
3 — äóíèòû è ïåðèäîòèòû, 4 — îëèâèíîâûå ãàááðî-íîðèòû, ðåæå ãàááðî-
íîðèòû è òðîêòîëèòû, 5 — ïåãìàòîèäíûå ãàááðî, 6 — ñèíãåíåòè÷åñêèå ìåä-
íî-íèêåëåâûå ðóäû (ïðåäïîëàãàåìûå), 7 — òðåùèííûå çîíû ñ ýïèãåíåòè÷å-
ñêèì îðóäåíåíèåì, 8 — êñåíîëèòû ïîêðûâàâøèõ ìàññèâ àìôèáîëèòîâ, ïðå-
âðàùåííûõ â ðîãîâèêè 

 
Èçâåñòíàÿ â ïðåäåëàõ äóíèò-òðîêòîëèòîâûõ èíòðóçèé ìåä-

íî-íèêåëåâàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ, ïðåäñòàâëåííàÿ áåäíûìè âêðàï-
ëåííûìè ðóäàìè ñ ñîäåðæàíèåì íèêåëÿ äî 0,4 %, íå ïðåäñòàâ-
ëÿåò ïðîìûøëåííîãî èíòåðåñà. Íàëè÷èå áîãàòûõ äîííûõ çàëå-
æåé âûçûâàåò ñîìíåíèå ââèäó ìàëûõ ïàðàìåòðîâ èíòðóçèé, íå 
äàþùèõ âîçìîæíîñòü ïðîäóöèðîâàòü çíà÷èòåëüíûå îáúåìû 
ñóëüôèäíîé ìèíåðàëèçàöèè. Îïðåäåëåííûé ïîèñêîâûé èíòå-
ðåñ ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü ëèøü ðàçâèòûå â ïðåäåëàõ óêàçàííûõ 
ìàññèâîâ äàéêîâûå ñåðèè áàçèò-ãèïåðáàçèòîâîãî ñîñòàâà ñ 
ýïèãåíåòè÷åñêèì ìåäíî-íèêåëåâûì îðóäåíåíèåì. 

Ñóëüôèäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ íåçíà÷èòåëüíî ðàñïðîñòðàíå-
íà â ïîðîäàõ Ëó÷àíñêîãî èíòðóçèâà. Îíà èìååò ïåðâè÷íî ìàã-
ìàòè÷åñêóþ (ëèêâàöèîííóþ), ãèäðîòåðìàëüíóþ è ìåòàìîðôè÷å-
ñêóþ ãåíåòè÷åñêóþ ïðèðîäó. Ê ëèêâàöèîííûì îòíîñÿòñÿ ïèð-
ðîòèí, ïåíòëàíäèò è õàëüêîïèðèò. Ïèðèò îòíîñèòñÿ ëèáî ê 
ãèäðîòåðìàëüíûì, ëèáî ê ìåòàìîðôè÷åñêèì îáðàçîâàíèÿì. 
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Ñóëüôèäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ìàññèâà ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà 
íåñêîëüêî òèïîâ: 

1) ñèíãåíåòè÷åñêàÿ âêðàïëåííîñòü â äóíèòàõ (ó÷àñòîê «Òðî-
èöêèé»), ïèðîêñåíèòàõ (ðóäîïðîÿâëåíèå «Äóíèòîâîå»), îëèâè-
íîâûõ ãàááðî è ìåëàíîãàááðî (ðóäîïðîÿâîëåíèÿ «Ëó÷àíñêîå» è 
«Òîïîíûêèò»); 

2) ãíåçäîâî-ïðîæèëêîâàÿ è øëèðîâàÿ â ãàááðî-íîðèòàõ 
(ñîñòàâ: ïèððîòèí, ïåíòëàíäèò, õàëüêîïèðèò, ìàãíåòèò, ïèðèò 
(ðóäîïðîÿâëåíèå «Ëó÷àíñêîå»); 

3) ìåëêèå ïðîæèëêè ïèðèòà âî âìåùàþùèõ ïîðîäàõ è 
ãàááðîèäàõ Ëó÷àíñêîãî ìàññèâà. 

Ñîñòàâ ñóëüôèäíûõ ìèíåðàëîâ Ëó÷àíñêîãî ìàññèâà ïðèâå-
äåí â òàáë. 1. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñóëüôèäíûõ ìèíåðàëîâ èç-
âåñòíûõ ðàññëîåííûõ ïëóòîíîâ îòîáðàæåí â òàáë. 2. 

Ïèððîòèí íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé ñóëüôèäíûé ìè-
íåðàë â ïîðîäàõ èíòðóçèâà. Îí îòíîñèòñÿ ê âûñîêîñåðíèñòîé 
ðàçíîâèäíîñòè (ΣMe/S<1) è õàðàêòåðèçóåòñÿ îòíîñèòåëüíî âû-
ñîêèìè ñîäåðæàíèÿìè Ni äî 1,64 %. Ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó 
ýòîò ìèíåðàë èç ãàááðîèäîâ îòíîñèòñÿ ê áîëåå ïîçäíèì è íèç-
êîòåìïåðàòóðíûì îáðàçîâàíèÿì, îòíîñèòåëüíî ïèððîòèíà èç 
ïèðîêñåíèòîâ ó÷àñòêà «Äóíèòîâîãî». Ñëåäîâàòåëüíî âìåùàþ-
ùèå åãî ñèëèêàòíûå ïîðîäû òàêæå ÿâëÿþòñÿ áîëåå ïîçäíèìè. 
 

Òàáëèöà 1 

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñóëüôèäíûõ ìèíåðàëîâ Ëó÷àíñêîãî  
ìàññèâà (ïî Ì.Þ. Íîñûðåâó è äð., 2000 ã.)  

Ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ, â ìàñ. % Íîìåð 
ïðîá Fe Ni Ag Cu Co S Ñóììà 

Õàëüêîïèðèòû 
318 32,61 0,01 0,01 34,23 0,01 33,99 100,86 
318 32,71 0,05 0,01 34,70 0,01 32,65 100,13 
318 33,15 0,06 0,06 35,33 0,01 32,87 101,48 
318 32,44 0,24 1,63 34,64 0,01 32, 02 100,98 
318 30,66 0,11 0,01 34,96 0,09 34,46 100,29 
318 30,23 0,07 0,01 35,38 0,12 34,32 100,13 
7–13 30,36 0,08 0,16 35,71 0,01 32,95 99,27 
321 30,15 0,11 0,10 36,55 0,01 33,01 99,93 
1–14 29,70 0,03 0,01 34,28 0,07 33,49 97,58 
9–10 30,35 0,03 0,01 35,11 0,05 34,60 100,15 
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Îêîí÷àíèå òàáë. 1 

Ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ, â ìàñ. % Íîìåð 
ïðîá Fe Ni Ag Cu Co S Ñóììà 

Ïåíòëàíäèòû 
318 22,28 28,84 0,01 0,52 7,66 39,59 98,90 
318 21,92 29,68 0,01 0,48 8,48 41,22 101,79 
318 22,71 30,80 0,01 0,26 7,00 40,75 101,53 
318 22,93 28,58 0,01 0,11 6,28 40,40 98,31 
318 23,17 31,68 0,04 0,25 6,17 38,95 100,26 
318 21,79 33,84 0,01 0,18 5,52 39,66 101,00 
318 24,15 30,36 0,01 0,36 6,03 39,51 100,42 
7–13 27,68 34,68 0,13 0,06 3,65 33,20 99,40 
7–13 27,30 33,56 0,13 0,07 3,84 35,00 99,90 
321 25,65 32,98 0,06 0,17 1,95 39,93 100,74 
321 26,46 26,19 0,01 0,14 4,92 41,69 99,41 
1–14 9,96 45,34 0,01 0,16 0,93 43,48 99,88 
1–14 2,49 56,15 0,01 0,36 0,05 41,41 100,47 
9–10 29,29 23,05 0,01 0,01 3,69 44,63 100,68 
9–10 30,34 23,84 0,01 0,01 2,94 42,32 99,46 
9–10 29,10 24,39 0,01 0,47 3,63 40,96 98,49 
9–10 27,14 23,69 0,01 1,35 4,07 43,29 99,55 

Ïèððîòèíû 
7–13 60,91 1,15 0,01 0,01 0,01 38,70 100,88 
321 58,24 1,64 0,12 0,01 0,01 39,24 99,26 
9–10 59,57 0,73 0,01 0,17 0,13 39,62 100,23 
9–11 59,54 0,99 0,01 0,01 0,18 39,17 99,90 

Ïèðèòû 
318 43,49 1,6 0,01 0,03 0,065 39,46 84,655 
318 44,13 1,44 0,01 0,06 0,11 47,4 93,15 
318 44,53 1,06 0,01 0,11 0,107 52,17 97,987 
318 42,8 1,43 0,01 0,01 0,06 49,11 93,42 
318 44,54 0,79 0,01 0,01 0,01 48,09 93,45 
321 46,83 0,01 0,01 0,02 0,01 54,46 101,34 
1–14 44,47 0,14 0,01 1,55 0,25 52,53 98,95 

 
Ïåíòëàíäèò ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì íèêåëüñîäåðæàùèì ìèíå-

ðàëîì ñóëüôèäíûõ ðóä èçâåñòíûõ ìåäíî-íèêåëåâûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé. Â Ëó÷àíñêîì ìàññèâå îí õàðàêòåðèçóåòñÿ íèçêèìè çíà-
÷åíèÿìè æåëåçà, âûñîêèìè íèêåëÿ, ìåäè è ñåðû. Àíàëîãè÷íûõ 
ïî ñîñòàâó ìèíåðàëîâ â èçâåñòíûõ ìåäíî-íèêåëåâûõ èíòðóçè-
âàõ íå îòìå÷àåòñÿ. Õàðàêòåðíî âûñîêîå ñîäåðæàíèå êîáàëüòà 
(äî 8,48 %). Ïåíòëàíäèòû ñ ñîäåðæàíèÿìè Co äî 7,6 ìàñ.% îò-
ìå÷àëèñü òîëüêî â âåðõíèõ ìåòàãàááðî è ãàááðî-íîðèòàõ Ìîí-
÷åòóíäðîâñêîãî èíòðóçèâà. 
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Òàáëèöà 2 

Ñðåäíèé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñóëüôèäíûõ ìèíåðàëîâ èçâåñòíûõ 
ðàññëîåííûõ ïëóòîíîâ, ìàññ% (ïî Ì.Þ. Íîñûðåâó è äð., 2000 ã.)  

Ñîñòàâ ñóëüôèäîâ Ðàññëîåííûå  
ïëóòîíû 

Ìèíåðàë 

Fe Ni Co Cu S 

Ïèððîòèí 61,92 0,06 – – 38,02 
Ïåíòëàíäèò 32,38 31,56 1,24 0,17 34,65 
Õàëüêîïèðèò 29,19 0,03 – 35,14 35,64 

Éîêî-
Äîâûðåíñêèé 

Êóáàíèò 40,82 0,03 – 23,82 35,33 
Ïèððîòèí 60,85 2,45 0,11 – 38,36 
Ïåíòëàíäèò 27,64 41,49 0,88 – 32,21 
Ïèðèò 43,45 3,74 1,92 – 52,76 

Òàëíàõñêèé 

Õàëüêîïèðèò 30,3 0,05 – 34,9 34,9 
Ïèððîòèí 59,67 0,79 – – 39,3 Íîðèëüñê-I 
Ïåíòëàíäèò 29,65 35,07 3,0 – 32,75 

 
 

Íèçêèå êîíöåíòðàöèè æåëåçà è âûñîêèå íèêåëÿ õàðàêòåðè-
çóþò íåáîëüøèå òåìïåðàòóðíûå ïàðàìåòðû îáðàçîâàíèÿ äàí-
íîãî ìèíåðàëà. Ïðè óâåëè÷åíèè To êðèñòàëëèçàöèè ïåíòëàíäè-
òà îòìå÷àåòñÿ ñîîòâåòñòâåííîå óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ Ni è 
ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèé Fe [2]. Äàííûå ïî õèìè÷åñêîìó ñî-
ñòàâó ìèíåðàëà, ïðèâåäåííûå â òàáëèöå ñâèäåòåëüñòâóþò î 
òîì, ÷òî ìû íàáëþäàåì ïåíòëàíäèò èç âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ 
äèôôåðåíöèðîâàííîãî ïëóòîíà. 

Õàëüêîïèðèò õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèìè ñîäåðæàíèÿìè 
æåëåçà è ìåäè è îòíîñèòåëüíî íèçêèìè êîíöåíòðàöèÿìè ñåðû, 
÷òî õàðàêòåðíî äëÿ ñóëüôèäíûõ ìèíåðàëîâ âåðõíèõ ãîðèçîí-
òîâ äèôôåðåíöèðîâàííûõ èíòðóçèé, âìåùàþùèõ ìåäíî-íèêå-
ëåâûå ðóäû. 

Ïèðèò èìååò ìåòàìîðôè÷åñêóþ è ãèäðîòåðìàëüíóþ ïðè-
ðîäó. Ïåðâûé îáðàçîâàëñÿ ïî ïèððîòèíó, â ïðîöåññå ìåòà-
ìîðôèçìà. Ïðè ýòîì Òî ïàðàìåòðû ìåòàìîðôèçìà äîëæíû 
ïðåâûøàòü 675îÑ. Îí õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèìè ñîäåðæàíèÿ-
ìè íèêåëÿ (äî 1,6 %) è êîáàëüòà (äî 0,11 %), òàê êàê íàñëåäóåò 
ýòè ýëåìåíòû îò çàìåùàåìîãî èì ïèððîòèíà. 

×àñòè÷íîå çàìåùåíèå ïèððîòèíà ïèðèòîì õàðàêòåðíîå ÿâ-
ëåíèå äëÿ ñóëüôèäíûõ ìèíåðàëîâ ìåäíî-íèêåëåâûõ ðóä [2]. 
Àíàëîãè÷íûé ïðîöåññ íàáëþäàåòñÿ è äëÿ ìèíåðàëîâ Ëó÷àíñêî-
ãî ìàññèâà. 
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Ãèäðîòåðìàëüíûé ïèðèò îáðàçîâàëñÿ ïîñëå ñòàíîâëåíèÿ 
èíòðóçèâà, ïðè âíåäðåíèè áîëåå ìîëîäûõ èíòðóçèé â ïðîöåññå 
òåêòîíîìàãìàòè÷åñêîé àêòèâèçàöèè ðåãèîíà. 

Â öåëîì, ïî ìèíåðàëüíîìó è õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ñóëü-
ôèäíûõ ìèíåðàëîâ è èõ âçàèìîîòíîøåíèÿõ â ïîðîäàõ Ëó÷àí-
ñêîãî ìàññèâà ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû: 

— ñóëüôèäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ èìååò ëèêâàöèîííóþ, ãèäðî-
òåðìàëüíóþ è ìåòàìîðôè÷åñêóþ ïðèðîäó; — ìèíåðàëüíûé ñî-
ñòàâ ïåðâè÷íî ìàãìàòè÷åñêèõ (ëèêâàöèîííûõ) ñóëüôèäîâ (ïèð-
ðîòèí, ïåíòëàíäèò, õàëüêîïèðèò) ñîîòâåòñòâóåò òèïè÷íûì ìåäíî-
íèêåëåâûì èíòðóçèâàì (Íîðèëüñê, Òàëíàõ, Ìîí÷åòóíäðà è äð.); 

— õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ìèíåðàëîâ (âûñîêèå êîíöåíòðàöèè 
Ni, Co â ïèððîòèíàõ è ïåíòëàíäèòàõ) ñîîòâåòñòâóåò íàèáîëåå 
ïîçäíåé ñóëüôèäíîé ìèíåðàëèçàöèè, ïðèóðî÷åííîé ê âåðõíèì 
ãîðèçîíòàì äèôôåðåíöèðîâàííîãî èíòðóçèâà; 

— âûñîêèå ñîäåðæàíèÿ êîáàëüòà â ïåíòëàíäèòàõ äàæå â íàè-
áîëåå íèçêèõ ãîðèçîíòàõ (äî 3,83 % ó÷àñòîê «Äóíèòîâûé») ïîçâî-
ëÿþò ñ÷èòàòü ýòîò ýëåìåíò ãåîõèìè÷åñêîé îñîáåííîñòüþ õèìè÷å-
ñêîãî ñîñòàâà ñóëüôèäíîãî îðóäåíåíèÿ Ëó÷àíñêîãî ìàññèâà. 
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The study of nickel Luchanski ultramafic massif. It is shown that the mineral and 

chemical composition of the sulfide minerals and their relationship correspond to a typical 
copper-nickel intrusions (Norilsk, Talnakh, Monchetundra et al.). Set high content of cobalt 
pentlandite, which makes this element geochemical characteristic sulphide mineralization 
Luchansky array. 
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