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Îñâåùàþòñÿ ãåîëîãè÷åñêîå ïîëîæåíèå äâóõ áëèçêî ðàñïîëîæåííûõ 
äåéñòâóþùèõ âóëêàíîâ Þæíîé Êàì÷àòêè – Ìóòíîâñêîãî è Ãîðåëîãî, 
ïåðñïåêòèâíûõ äëÿ ãåîòåõíîëîãè÷åñêîãî îñâîåíèÿ â êà÷åñòâå èñòî÷íè-
êîâ ýíåðãåòè÷åñêèõ è ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ. Ìíîãîêîíóñíûå õðåáòîîá-
ðàçíûå ïîñòðîéêè âóëêàíîâ, ñîïðÿãàþùèåñÿ â îáùèé ëèíåéíûé ðÿä, 
ëîêàëèçîâàíû ñîîòâåòñòâåííî âî ôðîíòàëüíîé è áëèæíåé òûëîâîé çî-
íàõ Êóðèëî-Êàì÷àòñêîé îñòðîâîäóæíîé ñèñòåìû, â çîíå ðàçóïëîòíåíèÿ 
çåìíîé êîðû ñ ðàçíîãëóáèííûì ïîëîæåíèåì èõ ôóíäàìåíòà. Ýòè õà-
ðàêòåðèñòèêè ïîçèöèé âóëêàíîâ ðàññìàòðèâàþòñÿ â êà÷åñòâå ïðè÷èí 
ðàçëè÷èÿ ñîñòàâîâ è îñîáåííîñòåé ýâîëþöèè ïèòàþùèõ èõ ìàãì. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: âóëêàíû, ãåîòåõíîëîãèÿ, ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå, 
òåêòîíè÷åñêàÿ ïîçèöèÿ, ãðàâèòàöèîííàÿ àíîìàëèÿ. 
 

 
óòíîâñêèé è Ãîðåëûé – äâà ñîñåäíèõ þæíîêàì÷àò-
ñêèõ âóëêàíà, ðàñïîëîæåííûå â 75 è 70 êì ê þãî-

çàïàäó îò ã. Ïåòðîïàâëîâñêà-Êàì÷àòñêîãî è â 25–35 êì îò áå-
ðåãà Òèõîãî îêåàíà, â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè (ñîîòâåòñò-
âåííî ñ þãà è çàïàäà) ê Ìóòíîâñêîìó ãåîòåðìàëüíîìó ìåñòî-
ðîæäåíèþ. Íå èñêëþ÷àåìàÿ âåðîÿòíîñòü ñâÿçè åãî ïàðîãèäðî-
òåðì ñ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèìè è, âîçìîæíî, ìàãìîïðîâîäÿùèìè 
ñòðóêòóðàìè âóëêàíîâ, à òàêæå ïîòåíöèàëüíàÿ ðîëü ïîñëåäíèõ 
êàê ñàìîñòîÿòåëüíûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãåòè÷åñêèõ è ñûðüåâûõ 
ðåñóðñîâ ïîçâîëÿþò ðàññìàòðèâàòü èõ â êà÷åñòâå ñîñòàâëÿþùèõ 
ýëåìåíòîâ îáøèðíîãî Ìóòíîâñêîãî ãåîòåðìàëüíîãî ðàéîíà. 

Èçó÷åíèå îáîèõ âóëêàíîâ èìååò äëèòåëüíóþ, ñ íà÷àëà ïî-
çàïðîøëîãî âåêà, èñòîðèþ: îò ðàííèõ íàáëþäåíèé è îïèñàíèé 
ôåíîìåíîëîãè÷åñêîãî è ãåîãðàôè÷åñêîãî õàðàêòåðà äî ñîâðå-
ìåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ, âóëêàíîëîãè÷åñêèõ è ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûõ òåìàòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé [1, 2, 4–16, 17, 19, 20, 23, 
24, 26, 34]. Â 1970-å ã.ã. â ðàéîíå âóëêàíîâ áûëà âûïîëíåíà 

Ì 
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ãåîëîãè÷åñêàÿ ñúåìêà 1:50 000 ìàñøòàáà1, äàâøàÿ ïîäðîáíûå 
ñâåäåíèÿ î ñòðîåíèè åãî ôóíäàìåíòà. 

Íàñòîÿùåå ñîîáùåíèå ïðåäñòàâëÿåò îñíîâíûå ðåçóëüòàòû 
íîâîãî ãåîëîãî-ïåòðîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ âóëêàíîâ Ìóòíîâ-
ñêèé è Ãîðåëûé, âûïîëíåííîãî íà îñíîâå èõ äåòàëüíîãî 
(1:25 000–1:50 000) ãåîëîãè÷åñêîãî êàðòèðîâàíèÿ ñ ïðèìåíå-
íèåì òåôðîõðîíîëîãè÷åñêîãî ìåòîäà [28, 29], ñ ó÷åòîì íîâûõ 
äàííûõ äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé. Ðàáîòà îñóùåñòâëÿëàñü â ðàì-
êàõ ãåîòåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîåêòà îñâîåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ è 
ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ ìàãìàòè÷åñêèõ ñèñòåì ñîâðåìåííûõ âóëêà-
íîâ. Öåëü ðàáîòû – ïîëó÷åíèå áîëåå ïîäðîáíûõ ñâåäåíèé î 
ñòðóêòóðå, ïðåäûñòîðèè, çàêîíîìåðíîñòÿõ è ïåðñïåêòèâàõ ðàç-
âèòèÿ âóëêàíîâ, à òàêæå âîçìîæíûõ äàííûõ î ñòðîåíèè è òåí-
äåíöèÿõ ýâîëþöèè èõ ìàãìîïèòàþùèõ ñèñòåì. 

Òåêòîíè÷åñêàÿ ïîçèöèÿ è ñòðîåíèå ôóíäàìåíòà  
âóëêàíîâ 

Ãåîëîãè÷åñêèå äàííûå 
Âóëêàíû Ìóòíîâñêèé è Ãîðåëûé ïðèíàäëåæàò Êàì÷àòñêîìó 

ñåãìåíòó Êóðèëî –Êàì÷àòñêîé îñòðîâîäóæíîé ñèñòåìû (ÎÄÑ), 
(ñòðîæå ãîâîðÿ – âóëêàíè÷åñêîé ñèñòåìû îñòðîâíîé äóãè, ïå-
ðåõîäÿùåé â àêòèâíóþ êîíòèíåíòàëüíóþ îêðàèíó). Îíè ðàñïî-
ëàãàþòñÿ â ïåðåäîâîé ÷àñòè îáëàñòè ïåðåõîäà êîíòèíåíò – 
îêåàí: âóëêàí Ìóòíîâñêèé â ïðèîêåàíñêîé, ôðîíòàëüíîé çîíå, 
âóëêàí Ãîðåëûé – â 12 êì çàïàäíåå, â åå áëèæàéøåì òûëó. 
Õðåáòîîáðàçíûå ïîñòðîéêè îáîèõ âóëêàíîâ, èìåþùèå áëèçêîå 
çàïàä-ñåâåðî-çàïàäíîå ïðîñòèðàíèå, ñîïðÿãàþòñÿ â åäèíûé 
ðÿä, ïîïåðå÷íûé îáùåìó ñåâåðî-âîñòî÷íîìó íàïðàâëåíèþ 
ÎÄÑ. Âñëåäñòâèå ýòîãî îíè ïðåäñòàâëÿþò óäîáíûå îáúåêòû 
äëÿ èññëåäîâàíèÿ åå ïîïåðå÷íîé ïåòðîãåîõèìè÷åñêîé çîíàëü-
íîñòè, âûðàæàþùåéñÿ ñìåíîé òîëåèòîâûõ ñåðèé âóëêàíîâ 
ôðîíòàëüíûõ çîí èçâåñòêîâî-ùåëî÷íûìè è ùåëî÷íûìè â òûëó, 
ñ ïîâûøåíèåì îáùåé è îñîáåííî êàëèåâîé ùåëî÷íîñòè âóëêà-
íèòîâ è ñîîòâåòñòâóþùèì èçìåíåíèåì èõ ãåîõèìè÷åñêèõ õàðàê-
                                                 
1 Ëîíøàêîâ Å.À. (îòâ. èñïîëíèòåëü) Îò÷åò î ãðóïïîâîé ãåîëîãè÷åñêîé ñúåìêå 
ìàñøòàáà 1:50 000, ïðîâåäåííîé â áàññåéíå ðåê Âèëþ÷à, Æèðîâàÿ, Ôàëü-
øèâàÿ, Ìóòíàÿ â 1974 – 1977 ã.ã.  
Êàì÷àòñêîå ÒÃÓ, ÃÑÝ, Ïåòðîïàâëîâñê-Êàì÷àòñêèé, 1977 ã.. Êàì÷. ôèëèàë 
ÔÃÓ ÒÔÃÈ ïî Äàëüíåâîñòî÷íîìó îêðóãó.  



 350

òåðèñòèê. Ïðè÷èíû ýòèõ ðàçëè÷èé, â ïîñëåäíåå âðåìÿ èçó÷àå-
ìûå â îñíîâíîì ãåîõèìè÷åñêèìè ìåòîäàìè, óæå òðàäèöèîííî 
âîçâîäÿòñÿ ê óñëîâèÿì ãåíåðàöèè ïåðâè÷íûõ ìàãì êàæäîãî 
âóëêàíà â ðàçíîãëóáèííûõ îáëàñòÿõ íàä çîíàìè ñóáäóêöèè, ñ 
ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ ïëàâëåíèÿ ìàíòèéíîãî ñóáñòðàòà è òåì 
èëè èíûì âêëàäîì ðàçíûõ ñóáäóêöèîííûõ êîìïîíåíòîâ [31, 
33]. Îäíàêî îòìå÷åííûå îñîáåííîñòè ìîðôîñòðóêòóð è âçàè-
ìîðàñïîëîæåíèÿ îáñóæäàåìûõ âóëêàíîâ, îïèñûâàåìûå íèæå 
ðàçëè÷èÿ ñòðîåíèÿ èõ ôóíäàìåíòà è ìèíåðàëîãî-ïåòðîãðàôè-
÷åñêèõ ñâîéñòâ èõ ïîðîä ïîçâîëÿþò – äàæå íà îñíîâå òîëüêî 
ìàêðîêîìïîíåíòíûõ ïðèçíàêîâ ñåðèàëüíîé ïðèíàäëåæíîñòè 
ïîñëåäíèõ – ïðîâåðèòü è óòî÷íèòü çàêëþ÷åíèÿ, ñäåëàííûå ñ 
ïðèìåíåíèåì òîíêèõ ãåîõèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ, íî áåç äîñòàòî÷-
íîãî ó÷åòà óêàçàííûõ ãåîëîãî-ïåòðîëîãè÷åñêèõ äàííûõ. Ïîìè-
ìî îáùåé ïðèóðî÷åííîñòè ê ïîïåðå÷íîìó ÎÄÑ ëèíåàìåíòó 
ïðîòÿæåííîñòüþ áîëåå 15 êì, ñàìè âóëêàíû Ìóòíîâñêèé è Ãî-
ðåëûé, êàê îòìå÷àëîñü, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îðèåíòèðîâàííûå 
âäîëü íåãî ìíîãîêîíóñíûå õðåáòîîáðàçíûå ñîîðóæåíèÿ äëè-
íîé ïî 3 êì êàæäûé, ÷òî ïîçâîëÿåò ñîïîñòàâèòü çàêîíîìåðíî-
ñòè îáùåäóãîâîé çîíàëüíîñòè ñ åå ïðîÿâëåíèÿìè â ìàñøòàáå 
óêàçàííûõ ðàçìåðîâ ïîñòðîåê. 

Òåêòîíè÷åñêàÿ ïîçèöèÿ âóëêàíîâ Ìóòíîâñêèé è Ãîðåëûé 
îïðåäåëÿåòñÿ èõ ëîêàëèçàöèåé ó ñåâåðíîé îêîíå÷íîñòè Þæíî-
Êàì÷àòñêîãî çâåíà Âîñòî÷íî-Êàì÷àòñêîãî âóëêàíè÷åñêîãî ïîÿ-
ñà, íàëîæåííîãî çäåñü íà ìèîöåíîâóþ ñêëàä÷àòóþ ñòðóêòóðó 
Þæíî-Êàì÷àòñêîãî ïðîãèáà. Ñ þãî-âîñòîêà ïðîãèá îãðàíè÷è-
âàåòñÿ ñêëàä÷àòî-ãëûáîâîé çîíîé (àñèììåòðè÷íûì ãîðñò-àíòè-
êëèíîðèåì) Áåðåãîâîãî õðåáòà, ñëîæåííîé äèñëîöèðîâàííûìè 
îñàäî÷íûìè è âóëêàíîãåííûìè îòëîæåíèÿìè ïàëåîãåí-íåîãåíî-
âîãî âîçðàñòà, èíòðóäèðîâàííûìè ìèîöåíîâûìè ãðàíèòîèäà-
ìè. Ïî ëèòîôàöèàëüíûì îñîáåííîñòÿì ïîðîä, ñ îäíîé ñòîðî-
íû, è àíîìàëüíûì õàðàêòåðèñòèêàì ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé ñ 
äðóãîé, ýòà ñòðóêòóðà â ïîñëåäíåå âðåìÿ òðàêòîâàëàñü ëèáî êàê 
«òåëî ýîöåí-îëèãîöåíîâîé îñòðîâíîé äóãè», ëèáî êàê þæíûé 
ôðàãìåíò ìèîöåíîâîãî «òåððåéíà âîñòî÷íûõ ïîëóîñòðîâîâ 
Êàì÷àòêè» [22]. Âóëêàí Ìóòíîâñêèé ðàñïîëàãàåòñÿ íà ñåâåðî-
çàïàäíîì êðûëå àíòèêëèíîðèÿ, âóëêàí Ãîðåëûé – â 15 êì äà-
ëåå ê ñåâåðî-çàïàäó, áëèæå ê îñè ïðîãèáà (ðèñ. 1, ñì. âêëàäêó). 
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Ê ñåâåðî-âîñòîêó îò âóëêàíîâ ñèñòåìà îòìå÷åííûõ ýëåìåí-
òîâ ðåãèîíàëüíîé ñòðóêòóðû, èìåþùèõ îáùåêàì÷àòñêîå ñåâå-
ðî-âîñòî÷íîå ïðîñòèðàíèå, ïðåðûâàåòñÿ ãîðñòîâîé ñòðóêòóðîé 
Ìàëêî-Ïåòðîïàâëîâñêîé çîíû ïîïåðå÷íûõ (ñåâåðî-çàïàäíîãî 
ïðîñòèðàíèÿ) äèñëîêàöèé. Îáà âóëêàíà, òàêèì îáðàçîì, ëîêà-
ëèçîâàíû â ñâîåîáðàçíîì «ñòðóêòóðíîì óãëó», ñîçäàâàåìîì óêà-
çàííûìè ïîëîæèòåëüíûìè ìåãàñòðóêòóðàìè. Ýòî îáëàñòü ìîù-
íîé âóëêàíè÷åñêîé àêêóìóëÿöèè, ñ ïåðåðûâàìè ðàçâèâàâøåéñÿ 
ñ ìèîöåíîâîãî âðåìåíè. 

ßäðî ãîðñò-àíòèêëèíîðèÿ Áåðåãîâîãî õðåáòà ñëàãàåò 
ñêëàä÷àòàÿ òîëùà, âêëþ÷àþùàÿ ðÿä ðàçäåëÿåìûõ íåñîãëàñèÿìè 
ñâèò ôàöèàëüíî-èçìåí÷èâûõ âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ ïîðîä è 
âóëêàíîãåííûõ êîìïëåêñîâ îò îëèãîöåíîâîãî äî ïîçäíåìèîöå-
íîâîãî âîçðàñòà2. Ìîùíîñòü áîëåå ìîëîäûõ èç íèõ íàðàñòàåò ê 
îñè ïðîãèáà. Ïî ñõîäíîé ñòåïåíè äèñëîöèðîâàííîñòè è èçìå-
íåííîñòè ïîðîä ýòè îáðàçîâàíèÿ îáúåäèíÿþòñÿ â íèæíèé ÿðóñ 
íèæíåãî ñòðóêòóðíîãî ýòàæà ðàéîíà. Âîñòî÷íåå âóëêàíà Ìóò-
íîâñêèé ýòà òîëùà ïðîðâàíà ãðàíèòîèäàìè Àõîìòåíñêîãî ìàñ-
ñèâà, âîçðàñò êîòîðîãî îòâå÷àåò ãðàíèöå ñðåäíåãî è âåðõíåãî 
ìèîöåíà – 11,4 + 0,3 ìëí. ëåò [3]. 

Â áëèæàéøåì ê âóëêàíó Ìóòíîâñêèé âûõîäå äðåâíåéøèõ 
ïîðîä îñíîâàíèÿ, â ìåæäóðå÷üå Àõîìòåí – ðó÷. Ïåðåâàëüíûé 
(ðèñ. 1), îáíàæàåòñÿ ñìÿòàÿ â ïîëîãèå ñêëàäêè òîëùà çåëåíîêà-
ìåííî-èçìåíåííûõ è îêðåìíåëûõ âóëêàíè÷åñêèõ è âóëêàíîãåí-
íî-îñàäî÷íûõ ïîðîä ìîùíîñòüþ äî 1000 ì. Íèçû òîëùè ñëî-
æåíû ïðåèìóùåñòâåííî ãðóáîîáëîìî÷íûìè âóëêàíîêëàñòè÷å-
ñêèìè ïîðîäàìè îñíîâíîãî – ñðåäíåãî ñîñòàâà: ãðàâåëèòàìè, 
êîíãëîìåðàòàìè è êîíãëîáðåê÷èÿìè, ñ ãîðèçîíòàìè ïëàãèî-
ïîðôèðèòîâ è ìíîãî÷èñëåííûìè áàçàëüòîâûìè äàéêàìè è ñèë-
ëàìè. Âåðõíÿÿ ïîëîâèíà ðàçðåçà ïðåäñòàâëåíà òîíêîñëîèñòîé 
ôëèøîèäíîé ïà÷êîé îêðåìíåëûõ òóôîãåííûõ ïåñ÷àíèêîâ è 
àëåâðîëèòîâ. Ê ñåâåðó îò âóëêàíà Ãîðåëûé, â áàññåéíå ð. Ïà-
ðàòóíêà, ýòîìó êîìïëåêñó îñíîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþò îòëîæåíèÿ 
ïðåèìóùåñòâåííî êèñëûõ âóëêàíèòîâ ðàííåìèîöåíîâîé áåðå-
çîâñêîé ñâèòû. 
                                                 
2 Â ðàáîòå èñïîëüçóåòñÿ (â ãåíåðàëèçîâàííîì âèäå) ñòðàòàãðàôè÷åñêàÿ ñõåìà 
Å.À. Ëîíøàêîâà è äð., ïî ëèòîëîãè÷åñêîìó ñîäåðæàíèþ áëèæå ñîîòâåòñòâóþ-
ùàÿ ãåîëîãèè îïèñûâàåìîãî ðàéîíà ñðàâíèòåëüíî ñ ëåãåíäîé äëÿ Þæíîé Êàì-
÷àòêè íà íîâîé ãåîëîãè÷åñêîé êàðòå îáëàñòè ìàñøòàáà 1:500 000 (2005 ã.). 
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Âåðõíèé ÿðóñ íèæíåãî ñòðóêòóðíîãî ýòàæà ïðåäñòàâëÿåò 
íåñîãëàñíî çàëåãàþùàÿ, ñëàáî äèñëîöèðîâàííàÿ òîëùà êîíòðà-
ñòíûõ, áàçàëüòîèäíûõ è êèñëûõ âóëêàíèòîâ – àëíåéñêàÿ ñåðèÿ 
(ïîçäíèé ìèîöåí – ïëèîöåí). Ó ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïîäíîæèÿ 
âóëêàíà Ìóòíîâñêèé, â äîëèíå ð. Ôàëüøèâàÿ, åё ïîðîäû íàëå-
ãàþò íà ðàçìûòûå òóôîïåñ÷àíèêè è àëåâðîëèòû, ïîäîáíûå îò-
ìå÷åííûì â ñîñòàâå íèæíåãî ÿðóñà. Ìîùíîñòü òîëùè, ïîëîãî 
ïîãðóæàþùåéñÿ ê çàïàäó, ñîñòàâëÿåò çäåñü îêîëî 400 ì. Â åё 
ñîñòàâå ñîäåðæàòñÿ âóëêàíèòû øèðîêîãî ñïåêòðà ñîñòàâîâ è 
ðàçëè÷íîãî ôàöèàëüíîãî îáëèêà – îò áàçàëüòîâûõ è àíäåçèòî-
áàçàëüòîâûõ ëàâ ñ ïðîñëîÿìè òóôîâ, ëèíçàìè òóôîïåñ÷àíèêîâ 
è ýêñòðóçèÿìè ðîãîâîîáìàíêîâûõ àíäåçèòîâ â íèçàõ ðàçðåçà äî 
ïåìçîâûõ òóôîâ è êâàðö-ðîãîâîîáìàíêîâûõ ðèîäàöèòîâûõ èã-
íèìáðèòîâ â âåðõíåé ÷àñòè. Ïîðîäû â ðàçíîé ñòåïåíè ïðîïè-
ëèòèçèðîâàíû. Ê çàïàäó ìîùíîñòü îòëîæåíèé ñåðèè óâåëè÷è-
âàåòñÿ äî 1000–1100 ì. 

Âåðõíèé ñòðóêòóðíûé ýòàæ ðàéîíà ñëàãàþò âóëêàíèòû ÷åò-
âåðòè÷íîãî âîçðàñòà, ïðàêòè÷åñêè íå çàòðîíóòûå ïëèêàòèâíû-
ìè äåôîðìàöèÿìè. Äðåâíåéøèå èç íèõ, îòíîñèìûå ê ðàííåìó 
ïëåéñòîöåíó, îáðàçóþò áàçàëüòîèäíûé êîìïëåêñ òèïà ïëàòî-ëàâ 
íåâûäåðæàííîé ðàñïðîñòðàíåííîñòè, ìîùíîñòüþ îò äåñÿòêîâ 
äî ïåðâûõ ñîòåí ìåòðîâ, è íåñêîëüêî ãëóáîêî ýðîäèðîâàííûõ 
âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê. Íàèáîëåå êðóïíûå èõ íèõ – áàçàëüò – 
àíäåçèòî-áàçàëüòîâûé âóëêàí Æèðîâñêîé3 ê ñåâåðî-âîñòîêó îò 
âóëêàíà Ìóòíîâñêèé, à òàêæå ñäâîåííîå, ñóùåñòâåííî àíäåçè-
òîâîå ñîîðóæåíèå ã.ã. Ïåðåâàë – Òóìàííàÿ (âóëêàí Ïåðåâàë) íà 
þãå. Âóëêàíû ýòîãî, áëèæàéøåãî ê îêåàíó ðÿäà çàëîæèëèñü íå-
ïîñðåäñòâåííî íà ðàçìûòîé ïîâåðõíîñòè äðåâíåãî, îëèãîöåí-
ðàííåìèîöåíîâîãî êîìïëåêñà ôóíäàìåíòà ðàéîíà. Ïî-âèäè-
ìîìó, ê ýòîìó æå âîçðàñòíîìó èíòåðâàëó îòíîñèòñÿ è ãëóáîêî 
ýðîäèðîâàííàÿ áàçàëüòîâîé ïîñòðîéêà ñ ýêñòðóçèåé áèîòèòî-
âûõ äàöèòîâ (âóëêàí Âñêðûòûé) ó çàïàäíîãî ïîäíîæèÿ âóëêàíà 
                                                 
3 Ïðè äîñòàòî÷íî îïðåäåëåííîì ñòðàòèãðàôè÷åñêîì ïîëîæåíèè ýòèõ îáðà-
çîâàíèé ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ àáñîëþòíîãî âîçðàñòà íåêîòîðûõ èç íèõ êðàé-
íå ïðîòèâîðå÷èâû, ñ òåíäåíöèåé îìîëîæåíèÿ; òàê, áîëåå ðàííÿÿ êàëèé-
àðãîíîâàÿ äàòèðîâêà ðóäîíîñíîé èíòðóçèâíîé æåðëîâèíû âóëêàíà Æèðîâ-
ñêèé äàåò çíà÷åíèå 20 ìëí. ëåò [18]; åё æå âîçðàñò ïî äàííûì óðàí-òîðèåâîãî 
ìåòîäà – 288 + 7 òûñ. ëåò, à îäíîãî èç ïîòîêîâ ïîñòðîéêè – 271 + 23 òûñ. 
ëåò [27]. 
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Ìóòíîâñêèé. Åё îñòàíåö â âèäå îãëàæåííîãî ëåäíèêîì «áà-
ðàíüåãî ëáà» âñêðûâàåòñÿ èç-ïîä ïîêðîâà ïîçäíå÷åòâåðòè÷íûõ 
èãíèìáðèòîâ Ãîðåëîâñêîãî öåíòðà â êàíüîíå ð. Âóëêàííàÿ (îâ-
ðàã Îïàñíûé). 

Ïðåäïîëîæèòåëüíî ðàííå-ñðåäíå÷åòâåðòè÷íûì âðåìåíåì 
äàòèðóþòñÿ îñòàíöû êðóïíîãî äîêàëüäåðíîãî àíäåçèòîâîãî – 
äàöèòîâîãî ñîîðóæåíèÿ Ãîðåëîâñêîãî âóëêàíè÷åñêîãî öåíòðà 
(âóëêàíà ïðà-Ãîðåëûé) è äàöèò-ðèîëèòîâûå ýêñòðóçèè íà ñåâåðå 
è þãå èññëåäîâàííîãî ðàéîíà. Ýòîìó êîìïëåêñó ìîæåò áûòü 
áëèçêà òîëùà áîëåå äðåâíèõ ïåìçîâî-èãíèìáðèòîâûõ îòëîæå-
íèé ìîùíîñòüþ äî 100 ì, îáíàæàþùàÿñÿ â îñíîâàíèè âóëêàíà 
Ìóòíîâñêèé â äîëèíå ð. Ôàëüøèâàÿ. Â ñðåäíåïëåéñòîöåíîâûé 
(âîçìîæíî, äî ñåðåäèíû ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà) êîìïëåêñ îáúå-
äèíÿþòñÿ äâà îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèõ ðàçðóøåííûõ ñòðàòî-
âóëêàíà ãîð Äâóãîðáîé è Ñêàëèñòîé (äàëåå – âóëêàíîâ Äâóãîð-
áûé è Ñêàëèñòûé) ñ âûñîêîäèôôåðåíöèðîâàííûìè, áàçàëüò–
äàöèò-ðèîäàöèòîâûìè àññîöèàöèÿìè ïîðîä; àáñîëþòíûé âîç-
ðàñò ïîçäíåéøåãî ýëåìåíòà â ñîñòàâå ïîñòðîéêè âóëêàíà Ñêà-
ëèñòûé – âíóòðèëåäíèêîâîé, ïî-âèäèìîìó, ýêñòðóçèè ðèîäàöè-
òîâ ñ ïîòîêàìè – ñîñòàâëÿåò 61 + 24 òûñ. ëåò [27]. 

Ê ïîçäíåìó ïëåéñòîöåíó äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè îòíîñèëàñü 
òîëùà èç 4-õ «îñòûâøèõ åäèíèö» ïåìçîâî-èãíèìáðèòîâûõ îòëî-
æåíèé àíäåçèòîâîãî – äàöèòîâîãî ñîñòàâà, ñâÿçûâàâøèõñÿ ñ îá-
ðàçîâàíèåì êàëüäåðû âóëêàíà Ãîðåëûé. Ñàìàÿ íèæíÿÿ èç íèõ 
îáíàæàåòñÿ ëîêàëüíî ó óðåçà ð. Âóëêàííîé. Òðè âåðõíèõ ïåìçî-
âî-èãíèìáðèòîâûõ ïîêðîâà, çàëåãàþùèõ ñîãëàñíî â åäèíûõ ðàç-
ðåçàõ, ôîðìèðóþò ïîëîãóþ ïåðèêëèíàëü âîêðóã êàëüäåðû êàê 
ñâîåîáðàçíîãî êðàòåðà ãèãàíòñêîãî ùèòîîáðàçíîãî èãíèìáðè-
òîâîãî âóëêàíà. Îòëîæåíèÿ äàòèðîâàëèñü âðåìåíåì 38–40 òûñ. 
ëåò ïî ïðèçíàêó èäåíòè÷íîãî ãåîëîãè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ ñ èã-
íèìáðèòàìè êàëüäåðû âóëêàíà Îïàëà íà çàïàäå, èìåþùèìè ñî-
îòâåòñòâóþùóþ ðàäèîóãëåðîäíóþ äàòèðîâêó [20]. Ýòî çíà÷åíèå 
âîçðàñòà êàëüäåðîîáðàçóþùåãî èçâåðæåíèÿ â Ãîðåëîâñêîì öåí-
òðå ïîäòâåðäèëîñü òàêæå àíàëîãè÷íîé äàòèðîâêîé êîððåëè-
ðóþùåãî ñ íèì ïåìçîâî-ïåïëîâîãî ïðîñëîÿ â äîííûõ îñàäêàõ 
áëèçëåæàùåé ÷àñòè àêâàòîðèè Òèõîãî îêåàíà [25]. 

Îäíàêî íîâîå îïðîáîâàíèå è Ar40/Ar39-äàòèðîâàíèå èã-
íèìáðèòîâ â ðàçíûõ âûõîäàõ âîêðóã êàëüäåðû Ãîðåëîãî [32] 
ïîêàçàëî, ÷òî óêàçàííûé âîçðàñò èìååò ëèøü ñàìàÿ âåðõíÿÿ 
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ïà÷êà (3 åäèíèöû?) èãíèìáðèòîâ. Òðè åäèíèöû, âñêðûòûõ þæ-
íåå, â êàíüîíå Îïàñíîì, ïîêàçàëè çíà÷åíèÿ (âíèç ïî ðàçðåçó) 
~227, 300, 324 è 332 òûñ. ëåò, à èãíèìáðèòû îäíîãî èç âûõî-
äîâ ê ñåâåðó îò êàëüäåðû – 361 òûñ. ëåò. Â ñëó÷àå ñâÿçè âñåõ 
èõ ñ êàëüäåðîé Ãîðåëîãî åå ôîðìèðîâàíèå îêàçûâàåòñÿ ãîðàç-
äî áîëåå ìíîãîñòàäèéíûì è äëèòåëüíûì, õîòÿ äëÿ «÷èñòîòû 
ýêñïåðèìåíòà» îñòàåòñÿ íåîáõîäèìîñòü òàêæå ïðÿìûõ äàòèðî-
âîê îòëîæåíèé, ïîäñòèëàþùèõ è ïåðåêðûâàþùèõ èãíèìáðèòû, 
êàðòèðîâàíèå ðàñïðîñòðàíåííîñòè ïîñëåäíèõ, à òàêæå îáúÿñ-
íåíèÿ âåñüìà îãðàíè÷åííîãî ðàçâèòèÿ ýðîçèè èãíèìáðèòîâûõ 
åäèíèö çà âåñüìà äëèòåëüíûå ïåðåðûâû ìåæäó èõ èçâåðæåíèÿ-
ìè. Ïî ãåîõèìè÷ÿåñêèì è èçîòîïíûì äàííûì ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî â 
îáðàçîâàíèè ìàãìû îäíîé ÷àñòè ýòèõ èãíèìáðèòîâ ïðèíèìàëè 
ó÷àñòèå ãèäðîòåðìàëüíî-èçìåíåííûå ïîðîäû êîðû, äëÿ äðóãèõ 
ïðåäïîëàãàåòñÿ áîëüøàÿ ðîëü àññèìèëÿöèè ìèîöåíîâûõ ãðàíè-
òîèäîâ Àõîìòåíñêîãî ìàññèâà,– ðàñïîëîæåííîãî îòíîñèòåëüíî 
áëèçêî ê êàëüäåðå Ãîðåëîãî, íî âñå-òàêè íà öåëûé ñâîé ïîïå-
ðå÷íèê äàëåå ê þãó îò ìåñòà, óêàçàííîãî íà ïðèâîäèìîé â ðà-
áîòå ñõåìå. 

Íåïîñðåäñòâåííîå îñíîâàíèå âíóòðèêàëüäåðíîãî âóëêàíà 
Ãîðåëûé ñëàãàåò, âåðîÿòíî, ìåãàáðåê÷èÿ äíà êàëüäåðû (îáëîì-
êè áûëîãî ñâîäà ÷àñòè÷íî îïóñòîøàâøåãîñÿ èçâåðæåíèÿìè è 
âíîâü ïîïîëíÿâøåãîñÿ ìàãìàòè÷åñêîãî î÷àãà), ïåðåêðûòàÿ ïè-
ðîêëàñòè÷åñêèìè, âîäíî-ëåäíèêîâûìè è ïðîëþâèàëüíî-îçåð-
íûìè îòëîæåíèÿìè (ðèñ. 1). Ïîäîáíàÿ ñòðóêòóðà òèïà «áèòîé 
òàðåëêè» ïðåäïîëàãàëàñü, â ÷àñòíîñòè, ïðè èíòåðïðåòàöèè ðàí-
íèõ ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé êàëüäåðû [10]. 

Âóëêàíû Ìóòíîâñêèé è Ãîðåëûé äàòèðóþòñÿ ïîçäíèì ïëåé-
ñòîöåíîì – ãîëîöåíîì ïî èõ ñîîòíîøåíèÿì ñ ëåäíèêîâûìè 
ôîðìàìè ýòîãî âðåìåíè è äàííûì òåôðîõðîíîëîãèè [20, 21]. 
Êàê îòìå÷àëîñü, èõ õðåáòîîáðàçíûå ïîñòðîéêè îðèåíòèðîâàíû 
áëèçêî ê îäíîé ëèíèè ñåâåðî-çàïàäíîãî íàïðàâëåíèÿ, ñîïðÿãà-
ÿñü â êîðîòêèé ðÿä, ïîïåðå÷íûé îñíîâíîìó, ñåâåðî-âîñòî÷-
íîìó ïðîñòèðàíèþ âóëêàíè÷åñêèõ öåïåé Êàì÷àòêè. Ýòî óêàçû-
âàåò íà èõ ñâÿçü ñ íåêîåé îáùåé çîíîé ìàãìàòè÷åñêîé ïðîíè-
öàåìîñòè çåìíîé êîðû, â ëîêàëèçàöèè êîòîðîé äîñòàòî÷íî 
î÷åâèäíî âëèÿíèå îòìå÷åííîé ñèñòåìû ïîïåðå÷íûõ äèñëîêà-
öèé. Îäíàêî äàëåå ïî îáå ñòîðîíû îò ïàðû îáñóæäàåìûõ ïî-
ñòðîåê ýòà çîíà ïðîäîëæåíèÿ íå èìååò, íà âåðõíèõ åё óðîâíÿõ 
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ñîâðåìåííûå âóëêàíû Ìóòíîâñêèé è Ãîðåëûé ðàçäåëåíû óçêîé 
íåïðîíèöàåìîé, àìàãìàòè÷íîé çîíîé, à îñîáåííîñòè ñîñòàâà 
èçâåðãàåìîãî èìè ìàòåðèàëà ñâèäåòåëüñòâóþò â ïîëüçó ñàìî-
ñòîÿòåëüíîñòè ïèòàþùèõ èõ ìàãìàòè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ. 

Ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ 
Â ðàéîíå âóëêàíîâ â ðàçíîå âðåìÿ âûïîëíåí êîìïëåêñ 

ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé – ãðàâèìåòðè÷åñêèõ, ìàãíèòíûõ, 
ñåéñìè÷åñêèõ, ýëåêòðîðàçâåäî÷íûõ, ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêèõ è 
òåïëîâûõ. Äàííûå ïî íèì ñèíòåçèðîâàíû â îò÷åòàõ ñîòðóä-
íèêîâ Öåíòðàëüíîé êîìïëåêñíîé òåìàòè÷åñêîé ýêñïåäèöèè 
ÏÃÎ «Êàì÷àòãåîëîãèÿ» ß.Á. Øâàðöà4, Â.Â. Àðäàøåâà è Â.À. 
Âîëêîâà5 

Â îòíîøåíèè ãëóáèííîé ñòðóêòóðû ðàéîíà è âåðîÿòíîãî 
ñòðîåíèÿ êîðíåâûõ çîí âóëêàíîâ íàèáîëåå ñóùåñòâåííû äàí-
íûå ãðàâèìåòðèè. Ïî íèì íà òåððèòîðèè ðàéîíà âûäåëåíû äâà 
êðóïíåéøèõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòà (ðèñ. 2): ãðàäèåíòíàÿ çîíà (ñ 
àìïëèòóäîé äî 80 ìÃàë è ãðàäèåíòîì äî 5 ìÃàë/êì) ó çàïàäíî-
ãî îãðàíè÷åíèÿ Þæíî-Êàì÷àòñêîãî ãîðñò-àíòèêëèíîðèÿ (Áåðå-
ãîâîãî õðåáòà), òðàêòóåìàÿ êàê ñèñòåìà êðóòîïàäàþùèõ ñáðî-
ñîâ, è ïðèìûêàþùàÿ ê íåé ñ çàïàäà êðóïíàÿ îòðèöàòåëüíàÿ 
ãðàâèòàöèîííàÿ àíîìàëèÿ, íàçûâàåìàÿ Òîëìà÷åâñêî-Ãîðåëîâñ-
êîé äåïðåññèåé èëè Ãîðåëîâñêèì îïóùåííûì áëîêîì. 

Àìïëèòóäà îãðàíè÷èâàþùåé åё ãðàâèòàöèîííîé ñòóïåíè 
äîñòèãàåò 18–20 ìÃàë. Âóëêàíû Ãîðåëûé è Ìóòíîâñêèé ðàñïî-
ëàãàþòñÿ â åå ïðåäåëàõ, ïðè÷åì ïîñëåäíèé — îäíîâðåìåííî è 
â ãðàäèåíòíîé çîíå. Êàëüäåðà âóëêàíà Ãîðåëûé çàíèìàåò 
ëèøü íåáîëüøóþ ÷àñòü äåïðåññèè è ñêîëüêî-íèáóäü ñõîäíîãî 
ïî èíòåíñèâíîñòè îòðàæåíèÿ â ãðàâèòàöèîííîì ïîëå íå èìååò.  

                                                 
4 Øâàðö ß.Á. (îòâ. èñï.). Îò÷åò î ïðîâåäåíèè äåòàëüíûõ ïîèñêîâûõ ãåîôè-
çè÷åñêèõ ðàáîò íà ó÷àñòêå «Äà÷íûé», ïîèñêîâûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò íà 
çàïàäíûõ ôëàíãàõ Ìóòíîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïàðîãèäðîòåðì è ðàáîò 
ïî îáîáùåíèþ ãåîôèçè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ïî Ìóòíîâñêîìó ãåîòåðìàëüíî-
ìó ðàéîíó â 1987—1990 ãã. Åëèçîâî, Êàì÷àòñêàÿ îáë., 1990. Êàì÷. ôèëèàë 
ÔÁÓ è ÒÔÃÈ ïî Äàëüíåâîñòî÷íîìó îêðóãó. 
5 Àðäàøåâ Â.Â., Âîëêîâ Â.À. Îò÷åò î ðåçóëüòàòàõ îïûòíî-ìåòîäè÷åñêèõ 
ðàáîò ïî ðàçðàáîòêå îáúåìíûõ ãåîëîãî-ãåîõèìè÷åñêèõ è ãåîôèçè÷åñêèõ 
ìîäåëåé îñíîâíûõ çîëîòîñåðåáðÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé Êàì÷àòêè â 1987–
1991 ãã. Êí. III. Ãåîôèçè÷åñêèå ìîäåëè. Åëèçîâî, Êàì÷àòñêàÿ îáë., 1990. 
Êàì÷. ôèëèàë ÔÃÓ è ÒÔÃÈ ïî Äàëüíåâîñòî÷íîìó îêðóãó.  
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10 км

1 2 3 4 5а б в а б 6
 

Ðèñ. 2. Ñõåìà ëîêàëüíûõ àíîìàëèé ΔG è ïîëîæåíèå îñíîâíûõ 
ñòðóêòóðíûõ è ìàãìàòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ Ìóòíîâñêî-Ãîðåëîâñêîãî 
ðàéîíà. Ñîñòàâëåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ Â.Â. Àðäàøåâà è Â.À. 
Âîëêîâà: 1 – èçîëèíèè çíà÷åíèé ñèëû òÿæåñòè – ïîëîæèòåëüíûõ, íóëåâûõ, 
îòðèöàòåëüíûõ; 2 – ðåãèîíàëüíàÿ ãðàâèòàöèîííàÿ ñòóïåíü; 3 – êðóïíåéøèå 
ïîñòðîéêè âóëêàíîâ – äåéñòâóþùèõ è óãàñøèõ; 4 – óñòóï êàëüäåðû âóëêàíà 
Ãîðåëûé; 5 – ãðàíèòîèäû Àõîìòåíñêîãî èíòðóçèâà; 6 – ðåãèîíàëüíàÿ çîíà 
ìàãìîêîíòðîëèðóþùèõ ðàçðûâîâ (ñì. äàëåå â òåêñòå) 
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Ñàìà äåïðåññèÿ íèêàê íå âûðàæåíà â ïðèïîâåðõíîñòíîé 
ãåîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðå, çà èñêëþ÷åíèåì ó÷àñòêà åå þãî-
çàïàäíîé ãðàíèöû, ñîâïàäàþùåãî ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ÷àñòüþ 
êàëüäåðíîãî óñòóïà. 

Â ðàáîòå [10] ãëóáèíà äî âåðõíåé êðîìêè ãðàâèòèðóþùåãî 
îáúåêòà Òîëìà÷åâñêî-Ãîðåëîâñêîé àíîìàëèè îöåíèâàåòñÿ 
áîëåå ÷åì â 12 êì; àíîìàëèÿ íà êàëüäåðå âóëêàíà Ãîðåëûé õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ êàê ñëîæíàÿ, íî «â öåëîì îòðèöàòåëüíàÿ», ñ 
ãëóáèíîé çàëåãàíèÿ àíîìàëüíîãî îáúåêòà ~2 êì. 

Ãåîëîãè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ãðàâèòàöèîííîé àíîìàëèè 
ïðåäïîëàãàåò îïóñêàíèå êðîâëè ìåëîâîãî ôóíäàìåíòà ðàéîíà 
îò 1,5 êì íà âîñòîêå äî 3 êì íà çàïàäå. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî 
îíà ñîîòâåòñòâóåò êðóïíîé ïîãðåáåííîé êàëüäåðå. Îïóñêàíèå, 
îäíàêî, íå èñ÷åðïûâàåò ðàññ÷èòàííîãî äåôåêòà ìàññû, ïî-
ýòîìó íàáëþäàåìîå ðàçóïëîòíåíèå èíòåðïðåòèðóåòñÿ âíåäðå-
íèåì êîðîâîãî î÷àãà-èíòðóçèâà êèñëîãî ñîñòàâà, ñ êîòîðûì 
ñâÿçûâàåòñÿ ïëèîöåí-÷åòâåðòè÷íàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ äåÿòåëü-
íîñòü, íîâåéøåå ñòðóêòóðîáðàçîâàíèå, ãèäðîòåðìû è èç-
âåñòíîå â ðàéîíå çîëîòîñåðåáðÿíîå îðóäåíåíèå. 

Ïî äàííûì ÌÒÇ, ïîä âñåì îïóùåííûì áëîêîì ôèêñèðó-
åòñÿ çîíà ïîâûøåííîé ïðîâîäèìîñòè íà ãëóáèíàõ îò 4–5 äî 
20 êì, ò.å. â ïðåäåëàõ êîðû, ìîùíîñòü êîòîðîé â ðàéîíå ñî-
ñòàâëÿåò 30 êì. Ïî ñåéñìè÷åñêèì äàííûì â ïðåäåëàõ ýòîé çî-
íû óñòàíàâëèâàþòñÿ äâå ðàçîáùåííûå îáëàñòè «ïëàñòè÷íûõ 
ïîðîä» ñ îòíîøåíèåì ñêîðîñòåé ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ 
âîëí k = 1,85, ïðîñëåæèâàåìûå äî ãëóáèíû ~10 êì. Îäíà ñî-
îòâåòñòâóåò íå÷åòêî âûäåëÿþùåìóñÿ Ãîðåëîâñêîìó î÷àãó ïîä 
ñîâðåìåííîé êàëüäåðîé âóëêàíà è íåñêîëüêî ñåâåðíåå åå. Ðàñ-
÷åòíîå ïîëîæåíèå «êðîâëè ïëóòîíà» ó âîñòî÷íîãî ïîäíîæèÿ 
âóëêàíà Ãîðåëûé îêîëî – 2 êì. Äðóãàÿ îáëàñòü ïðåäñòàâëÿåò 
Ìóòíîâñêèé î÷àã, ïðîñòèðàþùèéñÿ íà ãëóáèíàõ 7–10 êì îò 
öåíòðà ïîñòðîéêè âóëêàíà Ìóòíîâñêèé äî 10–12 êì ê ñåâåðó, 
ïðè øèðèíå 5–6 êì. Åùå îäíà îáëàñòü ïîâûøåííîé ïëàñòè÷íî-
ñòè ñðåäû íàìå÷àåòñÿ â çîíå ìåæäó âóëêàíàìè íèæå ïåðâûõ 
äâóõ, ñ íåêîòîðûì ñìåùåíèåì îò íèõ ê çàïàäó. 

Íà ãåîýëåêòðè÷åñêîì ðàçðåçå Ãîðåëîâñêîãî áëîêà âû-
äåëÿþòñÿ ïëàñòû âûñîêîé ïðîâîäèìîñòè â âåðõíèõ ÷àñòÿõ 
ðàçðåçà è âåðòèêàëüíûå ïðîâîäÿùèå çîíû, óõîäÿùèå íà ãëóáè-
íó 3–5 êì è áîëåå. Îíè èñòîëêîâûâàþòñÿ êàê ñèñòåìà ïðè-
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ðàçëîìíûõ êàíàëîâ è çîí ðàñòåêàíèÿ ãëóáèííîãî òåïëîíîñè-
òåëÿ, ïîäíèìàþùåãîñÿ îò ìàãìàòè÷åñêîãî î÷àãà. Â òåïëîâîì 
ïîëå òåðìîàíîìàëèè âóëêàíîâ Ãîðåëûé è Ìóòíîâñêèé, ëîêà-
ëèçîâàííûå â èõ ïðèêðàòåðíûõ çîíàõ, íà âñþ äîñòóïíóþ èñ-
ñëåäîâàíèþ ãëóáèíó ðàçîáùåíû. 

Ïðèâåäåííûå èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ ãåîôèçè÷åñêèõ 
ðàáîò äîñòàòî÷íî ñïîðíû. Âûøå îòìå÷åíà íåâûðàæåííîñòü 
Òîëìà÷åâñêî-Ãîðåëîâñêîé äåïðåññèè â ðåàëüíîé ãåîëîãè÷å-
ñêîé ñòðóêòóðå ðàéîíà. Äðóãîé ïðèìåð âèäèìîãî ïðîòèâîðå-
÷èÿ â ïîíèìàíèè ïðèðîäû ýòîé àíîìàëèè êàê î÷àãîâî-
èíòðóçèâíîé ïðåäñòàâëÿåò åå âîñòî÷íàÿ ÷àñòü, ïðèìûêàþùàÿ 
ê Àõîìòåíñêîìó èíòðóçèâó: ïðè ñóùåñòâåííî ãðàíèòîèäíîì 
ñîñòàâå ïîñëåäíèé, òåì íå ìåíåå, îáðàçóåò êðóòóþ ïîëîæè-
òåëüíóþ ñòóïåíü â ïîëå ñèëû òÿæåñòè, îãðàíè÷èâàþùóþ àíî-
ìàëèþ ñ âîñòîêà (ðèñ. 2). Âîçìîæíî, ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïëà-
ñòîâîé ôîðìå è ìàëîé ìîùíîñòè èíòðóçèâà, ïîäñòèëàåìîãî 
âûñîêîïëîòíûìè ïîðîäàìè. Íå âûãëÿäèò óáåäèòåëüíûì è âû-
äåëåíèå ñòîëü îáøèðíîãî î÷àãà âóëêàíà Ìóòíîâñêèé: ñ ãèäðî-
äèíàìè÷åñêèõ ïîçèöèé òðóäíî ïðåäñòàâèìî, ÷òî åãî ìàãìà, 
ïîäíèìàâøàÿñÿ äî 1800 ì ê äåéñòâóþùåìó êðàòåðó âóëêàíà, íå 
ïðîÿâèëà ñåáÿ íè îäíèì ìîëîäûì ïðîðûâîì íà íèçêèõ óðîâíÿõ 
â òåêòîíè÷åñêè àêòèâíîé ïîëîñå ñâîåãî çàëåãàíèÿ. 

Ãëàâíûì êîíòðàðãóìåíòîì ïðåäñòàâëåíèÿì î íàëè÷èè â 
ïðåäåëàõ äåïðåññèè êèñëûõ ìàãìàòè÷åñêèõ î÷àãîâ ÿâëÿåòñÿ 
ñóùåñòâåííî áàçàëüòîèäíûé ñîñòàâ ïðîäóêòîâ äåÿòåëüíîñòè 
ñîâðåìåííûõ âóëêàíîâ. Îäíîâðåìåííî ýòî âûäâèãàåò è ïðî-
áëåìó – êàêèì îáðàçîì òÿæåëàÿ áàçàëüòîâàÿ ìàãìà ïîäíèìà-
åòñÿ â ñðåäå íèçêîé ïëîòíîñòè. Íàèáîëåå âåðîÿòíûì èñòî÷-
íèêîì ãðàâèòàöèîííîé àíîìàëèè ïðåäñòàâëÿåòñÿ êðóïíûé, 
âåðîÿòíî ðàññëîåííûé ïëóòîí ãðàíèò-äèîðèòîâîãî ñîñòàâà, 
çàêðèñòàëëèçîâàâøèéñÿ äî ýôôåêòèâíî-æåñòêîãî ñîñòîÿ-
íèÿ, íî, âîçìîæíî, åùå íåïîëíîñòüþ îñòûâøèé. 

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, îòìå÷åííàÿ ðàçíîãëóáèííîñòü ïîëîæå-
íèÿ êðîâëè ïëîòíîãî ìåëîâîãî ôóíäàìåíòà íà âîñòîêå è çàïà-
äå äåïðåññèè, ò.å. ïîä âóëêàíàìè Ìóòíîâñêèé è Ãîðåëûé, 
äîëæíà, î÷åâèäíî, ðàññìàòðèâàòüñÿ â ðÿäó ïðè÷èí ðàçëè÷èÿ èõ 
ñòðóêòóðíîé è âåùåñòâåííîé ýâîëþöèè – ââèäó âîçìîæíîãî åё 
âëèÿíèÿ íà ãëóáèíó ðàçìåùåíèÿ è ðàçìåðû èõ ïåðèôåðè÷åñêèõ 
î÷àãîâ. 
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Äàííàÿ ñòàòüÿ âõîäèò â öèêë ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ ñòðîå-
íèþ, âåùåñòâó è áëèçïîâåðõíîñòíûì ìàãìàòè÷åñêèì î÷àãàì 
âóëêàíîâ Ìóòíîâñêèé è Ãîðåëûé (Ìóòíîâñêèé ãåîòåðìàëüíûé 
ðàéîí, Êàì÷àòêà) [35, 36, 37]. 
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Geological position of two close active volcanoes in Southern Kamchatka – Mutnovsky 
and Gorely perspective for geotechnological development as sources of energy and raw ma-
terials is presented. Multicone ridged volcanoes edifices of a general linear range are local-
ized respectively in front and near rear zones of the Kuril-Kamchatka island arc system in the 
zone of crust decompression with different depth of their basement. The characteristics of 
the volcanoes positions are considered as the reasons for the differences of compositions 
and evolution features of magma feeding them. 

Key words: volcanoes, geotechnology, geological structure, tectonic position, gravita-
tional anomaly. 
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