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 õîäå èññëåäîâàíèé Àâà÷èíñêîé ãåîòåðìàëüíîé ñèñ-
òåìû â 2014–2015 ãã. [1], íà ïëîùàäè ðàáîò â þæíîì 

ñåêòîðå Àâà÷èíñêîé ãåîòåðìàëüíîé ñèñòåìû â ïåðèîä 
06.02.15 ã. — 18.04.15 ã. áûëî ïðîáóðåíî 25 òåðìîìåòðè÷å-
ñêèõ ñêâàæèí, ãëóáèíîé 10 ì êàæäàÿ [2]. Ðàñïîëîæåíèå ñêâà-
æèí ïîêàçàíî íà ðèñ. 1 (ñì. ñòð. 305). 

Äåâÿòü ñêâàæèí áûëè ïðîáóðåíû áóðîâîé óñòàíîâêîé 
ÓÁØÌ-15, îñòàëüíûå ñêâàæèíû ïðîáóðåíû áóðîâûìè óñòà-
íîâêàìè ÓÃÁ-1ÂÑ è ÓÃÁ-50Ì íà áàçå ÃÒÒ. Â õîäå áóðåíèÿ èç 
ñêâàæèí, ïðîáóðåííûõ óñòàíîâêîé ÓÁØÌ-15, áûëè îòîáðàíû 
ïðîáû ãðóíòà (êåðí) ñ ãëóáèí 5 è 10 ì. Èç ñêâàæèí, ïðîáóðåí-
íûõ óñòàíîâêàìè ÓÃÁ-1ÂÑ è ÓÃÁ-50Ì áûëè îòîáðàíû ïðîáû ñ 
ãëóáèí 5, 10 ì è äîïîëíèòåëüíî íà äðóãèõ ãëóáèíàõ, ãäå âñòðå-
÷àëñÿ êðåïêèé ãðóíò. Ïðîáû èññëåäîâàëèñü â ÍÈÃÒÖ ÄÂÎ 
ÐÀÍ íà ðåíòãåíîâñêîì äèôðàêòîìåòðå Rigaku Ultima IV ñ öå-
ëüþ îïðåäåëåíèÿ ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà [3]. Ïî âñåì îáðàçöàì 
êåðíà áûëè òàêæå èññëåäîâàíû òåïëîâûå ñâîéñòâà ïîðîä [4]. 

Â ñêâàæèíû áûëè óñòàíîâëåíû ðåãèñòðàòîðû ñ äàò÷èêàìè 
òåìïåðàòóðû íà ãëóáèíàõ 5 è 10 ì, ÷òî ïîçâîëèëî ðåãèñòðèðî-
âàòü çíà÷åíèÿ ãåîòåðìè÷åñêîãî ãðàäèåíòà â êàæäîé ñêâàæèíå 
[5]. Êîëè÷åñòâî òî÷åê èçìåðåíèÿ ñîñòàâèëî 50 (25õ2) è ñîîò-
âåòñòâîâàëî òðåáîâàíèÿì òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ [1]. Îáñàäêà 
ñêâàæèí ïðîèçâîäèëàñü ïîëèïðîïèëåíîâûìè è ïîëèýòèëåíî-
âûìè òðóáàìè Äó50 è Äó40. Â ÍÈÃÒÖ ÄÂÎ ÐÀÍ áûëî ðàçðà-
áîòàíî è èñïîëüçîâàëîñü 3 ñõåìû îáóñòðîéñòâà ñêâàæèí [6].  

Â
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Ñèëàìè ÍÈÃÒÖ ÄÂÎ ÐÀÍ â êàæäóþ ñêâàæèíó áûëè óñ-
òàíîâëåíû òåðìîìåòðè÷åñêèå òðóáêè è ðåãèñòðàòîðû òåìïå-
ðàòóðû. Â êàæäóþ ñêâàæèíó ïîìåùàëèñü ïîëèïðîïèëåíîâûå 
òåðìîìåòðè÷åñêèå òðóáêè ñ êàáåëåì è äàò÷èêàìè. Äëÿ èñêëþ-
÷åíèÿ âëèÿíèÿ êîíâåêöèè âîçäóõà, â òåðìîìåòðè÷åñêèõ òðóá-
êàõ è â ïðîñòðàíñòâå ìåæäó íèìè è îáñàäíûìè òðóáàìè ïî-
ìåùàëèñü îãðàíè÷èâàþùèå äâèæåíèå âîçäóõà äèñêè. Ðàçðàáî-
òàííûå ÍÈÃÒÖ ÄÂÎ ÐÀÍ êîíñòðóêöèè ñêâàæèí è òåðìîìåò-
ðè÷åñêèõ òðóáîê [6] óäîâëåòâîðÿëè òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 
25358—2012 «Ãðóíòû. Ìåòîä ïîëåâîãî îïðåäåëåíèÿ òåìïå-
ðàòóðû». Èñïîëüçîâàííûå äëÿ èçìåðåíèé äâóõêàíàëüíûå àâòî-
íîìíûå ðåãèñòðàòîðû òåìïåðàòóðû EClerk-M-2Pt-H ñ òåðìî-
ïðåîáðàçîâàòåëåì ñîïðîòèâëåíèÿ Pt1000 ñ òåìïåðàòóðíûì 
êîýôôèöèåíòîì 0,00385îÑ-1 ïî ÃÎÑÒ 6651-2009 áûëè ðàç-
ðàáîòàíû ÎÎÎ ÍÏÊ «Ðýëñèá», ã.Íîâîñèáèðñê ïî ñïåöèàëü-
íîìó çàêàçó ÍÈÃÒÖ ÄÂÎ ÐÀÍ: ïðåäåëû äîïóñêàåìîé àáñî-
ëþòíîé ïîãðåøíîñòè ðåãèñòðàòîðîâ â äèàïàçîíå îò 0 äî 20îÑ 
íå áîëåå 0,06îÑ, ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü 0,03îÑ. Ïîãðåø-
íîñòü óäîâëåòâîðÿëà òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 25358-2012 «Ãðóí-
òû. Ìåòîä ïîëåâîãî îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû». Ïåðèîä ðåãè-
ñòðàöèè îòñ÷åòîâ îò 1 ñåêóíäû äî 24 ÷àñà ñ øàãîì 1 ñåêóíäà. 
Åìêîñòü ïàìÿòè 260 òûñ. ïàð çíà÷åíèé äâóõ êàíàëîâ òåìïåðà-
òóðû ïðè îäíîé ñåññèè ðåãèñòðàöèè. Òî÷íîñòü õîäà ÷àñîâ ðå-
àëüíîãî âðåìåíè íå õóæå 1 ñ/ñóò. Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ 
îáåñïå÷èâàåò íàñòðîéêó (êîíôèãóðèðîâàíèå), çàïóñê/ îñòà-
íîâêà èçìåðåíèé, ñîõðàíåíèå/÷òåíèå äàííûõ èç ïðèáîðà â 
ôàéë, ýêñïîðò äàííûõ â ôîðìàòå Exñel, ïðîñìîòð è ôèëüòðà-
öèþ äàííûõ â òàáëèöå, ñîçäàíèå îò÷åòà äëÿ ïå÷àòè, ïðîâåäå-
íèå þñòèðîâêè, ïðîñìîòð ãðàôèêîâ. Êàæäûé òåìïåðàòóðíûé 
äàò÷èê â êàæäîì ðåãèñòðàòîðå ïðîõîäèë èíäèâèäóàëüíóþ çà-
âîäñêóþ êàëèáðîâêó. Äî ìîìåíòà ïîñòàâêè óêàçàííûõ ðåãèñò-
ðàòîðîâ, â öåëÿõ ïîëó÷åíèÿ áîëåå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà íà-
áëþäåíèÿ òåìïåðàòóð, â ñêâàæèíû №№ 4_21, 4_15, 4_12, 
4_9, 4_3 è 4À_02, ïîñëå îêîí÷àíèÿ áóðåíèÿ è îáñàäêè, áûëè 
óñòàíîâëåíû äðóãèå ðåãèñòðàòîðû: Onset Tidbit v2 Temp è 
DS1922L#F50. Ðåãèñòðàöèÿ ñ ïîìîùüþ EClerk-M-2Pt-H ïðî-
èçâîäèëàñü ñ äèñêðåòíîñòüþ çàïèñè 1 ìèí. Ïåðèîäè÷åñêè îñó-
ùåñòâëÿëèñü âûåçäû íà ó÷àñòîê ðàáîò è â ÷àñòî òÿæåëûõ ïîëåâûõ  
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Ðèñ. 2. Òåìïåðàòóðà è ãðàäèåíò òåìïåðàòóðû â ñêâàæèíå 1. Ò1 – íà 
ãëóáèíå 10 ì, Ò2 – íà ãëóáèíå 5 ì 
 

 
Ðèñ. 2 (ïðîäîëæåíèå). Òåìïåðàòóðà è ãðàäèåíò òåìïåðàòóðû â 
ñêâàæèíå 5 
 

óñëîâèÿõ äàííûå èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóð ñ ðåãèñòðàòîðîâ ïå-
ðåíîñèëèñü íà íîóòáóê äëÿ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè [5]. Íà 
ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû äàííûå èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû â ñêâà-
æèíàõ íà ãëóáèíå 5 è 10 ì, à òàêæå ðàñ÷åòíûé ãðàäèåíò òåì-
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ïåðàòóðû. Èç ãðàôèêîâ âèäíî, ÷òî òåìïåðàòóðíûé ðåæèì íà 
ãëóáèíå 5 ì â òå÷åíèå ïåðèîäà íàáëþäåíèé íå ÿâëÿëñÿ ñòà-
öèîíàðíûì, òåìïåðàòóðà ñíèæàëàñü âñëåäñòâèå âëèÿíèÿ äâè-
æåíèÿ ãðóíòîâûõ âîä â íà÷àëå èíòåíñèâíîãî òàÿíèÿ ñíåãà, 
íà÷èíàÿ ñ èþíÿ-ìåñÿöà. 
 

 
Ðèñ. 2 (ïðîäîëæåíèå). Òåìïåðàòóðà è ãðàäèåíò òåìïåðàòóðû â 
ñêâàæèíå 4_21 

 

 
Ðèñ. 2 (ïðîäîëæåíèå). Òåìïåðàòóðà è ãðàäèåíò òåìïåðàòóðû â 
ñêâàæèíå 4_15 
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Ðèñ. 2 (ïðîäîëæåíèå). Òåìïåðàòóðà è ãðàäèåíò òåìïåðàòóðû â 
ñêâàæèíå 4_12 

 
 
 
 

 
Ðèñ. 2 (îêîí÷àíèå). Òåìïåðàòóðà è ãðàäèåíò òåìïåðàòóðû â 
ñêâàæèíå 4_03 
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Ðèñ. 3. Ðàñïîëîæåíèå ãåîòåðìè÷å-
ñêèõ ïðîôèëåé 

 
Íàèáîëåå ÿðêî óêàçàííîå 

âëèÿíèå ïðîñëåæèâàåòñÿ ïî ãðà-
ôèêàì òåìïåðàòóð â ñêâàæèíàõ 
№№ 4À_02, 4_07, 4_05, 1, 1PR, 
3_05, 3_07, 3PR, 01, 2À_03, 6 è 
5. Íà ãëóáèíå 10 ì ñåçîííûå èç-
ìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû âûðàæåíû 
ñëàáåå. Â ñêâàæèíàõ №№ 4_21, 
4_12, 4_09, 4À_02, 4_03, 4_07, 
4_05, 2PR, 3_02, 3_05, 3PR, 01, 
2_03W, 2_06W, 2À_03, 6, 2 è 3 
òåìïåðàòóðà íà ãëóáèíå 10 ì áûëà 
ïðàêòè÷åñêè ñòàáèëüíà ñ íà÷àëà 
ìàÿ, ïðè÷åì â ñêâàæèíàõ №№ 
2PR, 3PR, 3_02, 2À_03 è 2 îíà â 

ýòîò ïåðèîä äàæå íåçíà÷èòåëüíî ïîâûøàëàñü, íî íå áîëåå ÷åì 
íà 0,2îÑ. 

Èíòåðïîëÿöèÿ ïîëÿ òåìïåðàòóð è ïîñòðîåíèÿ êàðò, ïðåä-
ñòàâëåííûõ íà ðèñ. 5–7 (ñì. ñòð. 306–308) ïðîèçâîäèëàñü íà 
áàçå ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà Rockware Rockworks 2006. Âû-
áðàíà ïðÿìîóãîëüíàÿ ñåòêà 70 õ100 ÿ÷ååê. Èñïîëüçîâàëñÿ àë-
ãîðèòì âçâåøèâàíèÿ îáðàòíî ðàññòîÿíèþ (Inverse Distance 
Weighted), çàêëþ÷àþùèéñÿ âî âçâåøèâàíèè çíà÷åíèé â òî÷êàõ 
òàêèì îáðàçîì, ÷òî âëèÿíèå èçâåñòíîãî çíà÷åíèÿ òî÷êè çàòóõà-
åò ñ óâåëè÷åíèåì ðàññòîÿíèÿ äî íåèçâåñòíîé òî÷êè, çíà÷åíèå 
òåìïåðàòóðû â êîòîðîé íóæíî îïðåäåëèòü. Çíà÷åíèå êîýôôè-
öèåíòà «Exponent» áûëî óñòàíîâëåíî ðàâíûì 5. Èñïîëüçîâàëñÿ 
âåñü ðÿä äàííûõ ïðè íàçíà÷åíèè óçëîâ (PointSelection=All). 

Èç ðèñ. 4–7 ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî íàèáîëåå ïðîãðå-
òûìè ó÷àñòêàìè íà ãëóáèíàõ 5 è 10 ì, ÿâëÿþòñÿ îêðåñòíîñòè 
ñêâàæèí 4_21, 4_15, 4_12, è 3_07. 

Íà ðèñ. 3 è 4 ïðåäñòàâëåíû ñîîòâåòñòâåííî ñõåìà ðàñïî-
ëîæåíèÿ è ãåîòåðìè÷åñêèå ïðîôèëè, ïîñòðîåííûå ïî çàìåðàì 
òåìïåðàòóð íà ãëóáèíå 10 ì, 05.06.15 ã. è 01.09.15 ã. Èç ðèñ. 4 
âèäíî, ÷òî âäîëü ïðîôèëÿ I - I âûÿâëÿåòñÿ àíîìàëèÿ ðàñïðåäåëå-
íèÿ òåìïåðàòóð ïî ïëîùàäè ó÷àñòêà ðàáîò. Óêàçàííàÿ àíîìàëèÿ,  
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Ðèñ. 4 (íà÷àëî). Ãåîòåðìè÷åñêèå ïðîôèëè. Çàìåðû íà ãëóáèíå 10 ì, 
01.09.2015 ã. 
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Ðèñ. 4 (ïðîäîëæåíèå). Ãåîòåðìè÷åñêèå ïðîôèëè. Çàìåðû íà ãëóáèíå 
10 ì, 01.09.2015 ã. 
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Ðèñ. 4 (îêîí÷àíèå). Ãåîòåðìè÷åñêèå ïðîôèëè. Çàìåðû íà ãëóáèíå 
10 ì, 01.09.2015 ã. 

 
âåðîÿòíî, ñâÿçàíà ñ ðàçëîìîì ïî ð.Ñóõàÿ ðå÷êà è «Ëàâîâîé ïà-
äè». Ïðåäñòàâëåííûå çäåñü äàííûå ÿâëÿþòñÿ ïðåäâàðèòåëüíû-
ìè. Îêîí÷àòåëüíî ëîêàëèçàöèÿ àíîìàëèè òåìïåðàòóð áóäåò óñ-
òàíîâëåíà ïî ïîëó÷åíèþ ãîäîâîãî öèêëà çàìåðîâ òåìïåðàòóð 
íà ãëóáèíàõ 5 è 10 ì. 
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The results of thermometric survey in the south area of Avacha geothermal system are 
presented. 
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