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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî òåðìîãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ìî-
äåëèðîâàíèÿ Àâà÷èíñêîé ãåîòåðìàëüíîé ñèñòåìû. Ìîäåëü îñíîâàíà 
íà èìåþùèõñÿ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ. Óñòàíîâëåíû ïðîãíîç-
íûå òåìïåðàòóðû è ìåñòîïîëîæåíèÿ ó÷àñòêîâ ãîðíûõ ïîðîä ñèñòåìû, 
ïåðñïåêòèâíûõ äëÿ ïðîìûøëåííîãî îñâîåíèÿ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: Àâà÷èíñêàÿ ãåîòåðìàëüíàÿ ñèñòåìà, êîíâåêòèâíûé 
òåïëîïåðåíîñ, òåðìîãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü, ÷èñëåííîå ìîäåëè-
ðîâàíèå. 
 

 
 

Ââåäåíèå 
Â 2015 ã. ÍÈÃÒÖ ÄÂÎ ÐÀÍ âûïîëíÿëèñü íàó÷íî-

èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû ïî èññëåäîâàíèþ Àâà÷èíñêîé ãåî-
òåðìàëüíîé ñèñòåìû [5]. Â ñîñòàâ ðàáîò áûëè âêëþ÷åíû òåðìî-
ìåòðè÷åñêàÿ ñúåìêà ó÷àñòêà ñèñòåìû [6] è îáðàáîòêà òåïëîâèçè-
îííûõ äàííûõ êîñìè÷åñêîãî ñíèìêà ó÷àñòêà [9]. Â 2011 ã. âû-
ïîëíÿëîñü àóäèîìàãíèòîòåëëóðè÷åñêîå çîíäèðîâàíèå (ÀÌÒÇ) â 
þæíîì ñåêòîðå Àâà÷èíñêîé ãåîòåðìàëüíîé ñèñòåìû [8]. Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî òåìïåðàòóðû â òåðìîìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèíàõ, ãðà-
äèåíòû òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ ïî äàííûì îáðàáîòêè êîñìîñíèìêà 
è óäåëüíûõ ñîïðîòèâëåíèé ïî äàííûì ÀÌÒÇ êà÷åñòâåííî ñîîò-
âåòñòâóþò äðóã äðóãó [17]. Çîíû ëîêàëèçàöèè ïîâûøåííîé òåì-
ïåðàòóðû â ñêâàæèíàõ ñîîòâåòñòâóþò çîíàì ïîíèæåííîãî ãðà-
äèåíòà òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ ïî äàííûì êîñìîñíèìêà è çîíàì 
ïîíèæåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïî äàííûì ÀÌÒÇ [17]. Ïîñëåäíèå 
çîíû, ñ ó÷åòîì ãåîëîãè÷åñêèõ äàííûõ, áûëè èíòåðïðåòèðîâàíû 
êàê ðàçëîìíàÿ çîíà [5]. Íà îñíîâå ýòîé èíôîðìàöèè ðàíåå ðàç-
ðàáîòàííàÿ ÷èñëåííàÿ òåðìîãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü Àâà÷èí-
ñêîé ãåîòåðìàëüíîé ñèñòåìû [7] áûëà ìîäèôèöèðîâàíà [5]. Ó÷à-
ñòêè ðàçëîìíîé çîíû â âåðòèêàëüíîì ðàçðåçå, ñîîòâåòñòâóþùèå 
íèçêèì ñîïðîòèâëåíèÿì, áûëè ó÷òåíû â ìîäèôèöèðîâàííîé ìî-
äåëè êàê äîìåíû ñ âûñîêîé ïðîíèöàåìîñòüþ [5]. 
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Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå äàííûõ, 
ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ ðàçðàáîòàííîé ìîäèôèöèðîâàííîé 
òåðìîãèäðîäèíàìè÷åñêîé ìîäåëè. 

2. Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îáúåêòà 
Àâà÷èíñêèé âóëêàí ÿâëÿåòñÿ äåéñòâóþùèì ñ âåðõíåãî ïëåé-

ñòîöåíà è îòíîñèòñÿ ê òèïó Ñîììà-Âåçóâèé. Âóëêàí ðàñïîëàãà-
åòñÿ â âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêîé äåïðåññèè ìåë-ïàëåîãåíîâîãî 
ôóíäàìåíòà. Âûñîòà ïîñòðîéêè âóëêàíà 2750 ì, îáúåì 100 
êì³, âîçðàñò 60 òûñ. ëåò. Ïîñëåäíèå 3500 ëåò ôîðìèðóåòñÿ 
ìîëîäîé êîíóñ âóëêàíà, ïðîÿâëÿþùèé àêòèâíóþ ôóìàðîëüíóþ 
äåÿòåëüíîñòü. Åñòåñòâåííûå âûõîäû òåïëà â êðàòåðå êîíóñà 
ïðåäñòàâëåíû ïðîãðåòûìè ó÷àñòêàìè, ïàðÿùèìè ïëîùàäêàìè è 
ôóìàðîëàìè. Íà äíå êðàòåðà òåìïåðàòóðà ïîðîä â ìåñòàõ âû-
õîäîâ âóëêàíè÷åñêèõ ãàçîâ ïðåâûøàëà 700°Ñ â 1977 ã.. Îáùàÿ 
ìîùíîñòü òåïëîâîé ðàçãðóçêè îöåíèâàåòñÿ â 75 ÌÂò [11]. 

3. Ðàçðàáîòêà ìîäåëè ìàãìàòîãåííîé ãåîòåðìàëüíîé  
ñèñòåìû 
×èñëåííàÿ ìîäåëü ðåàëèçîâàíà íà áàçå ïðîãðàììíîãî êîì-

ïëåêñà (ÏÊ) HYDROTHERM, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ òðåõìåð-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ìíîãîôàçíîãî ïîòîêà âîäû è òåïëà â 
ïðîíèöàåìûõ ñðåäàõ â äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ, ñî-
îòâåòñòâåííî 0–1200°Ñ è 0,05–1000 ÌÏà, âêëþ÷àþùåé îá-
ëàñòü ñóùåñòâîâàíèÿ âîäû â íàäêðèòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè. 

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü â HYDROTHERM îñíîâûâàåòñÿ íà ñèñ-
òåìå óðàâíåíèé ñîõðàíåíèÿ ìàññû è ýíåðãèè, âûðàæåííûõ ÷åðåç 
âåëè÷èíû äàâëåíèÿ è ýíòàëüïèè. Èñïîëüçîâàíèå äàâëåíèÿ è ýí-
òàëüïèè â êà÷åñòâå çàâèñèìûõ ïåðåìåííûõ îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåò 
òåðìîäèíàìè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ôëþèäà è â îäíî- è â äâóõôàçíîì 
ñîñòîÿíèè è, êðîìå òîãî, ïîçâîëÿåò èçáåæàòü âû÷èñëèòåëüíûå 
òðóäíîñòè â îêðåñòíîñòè êðèòè÷åñêîé òî÷êè âîäû, âêëþ÷àÿ ñèíãó-
ëÿðíîñòü òåïëîåìêîñòè è ðàñõîæäåíèå ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ ïëîò-
íîñòè [14]. Óðàâíåíèÿ ñîõðàíåíèÿ ìàññû è ýíåðãèè ôîðìóëèðóþò-
ñÿ â HYDROTHERM â êîíñåðâàòèâíîé ôîðìå [14, 15]. 

Â ìîäåëè ïðèíÿòû ñëåäóþùèå óïðîùåíèÿ: ôëþèä ÿâëÿåòñÿ 
÷èñòîé âîäîé; ñïðàâåäëèâ îáîáùåííûé çàêîí Äàðñè; êàïèë-
ëÿðíûìè ýôôåêòàìè ìîæíî ïðåíåáðå÷ü; îòíîñèòåëüíûå ïðî-
íèöàåìîñòè ÿâëÿþòñÿ ôóíêöèÿìè íàñûùåíèÿ âîäîé, íå èìåþ-
ùèìè ãèñòåðåçèñà; ïîðîäà è âîäà íàõîäÿòñÿ â ëîêàëüíîì òåð-
ìîäèíàìè÷åñêîì ðàâíîâåñèè; òåïëîïåðåäà÷åé, äèñïåðñèåé è 
èçëó÷åíèåì ìîæíî ïðåíåáðå÷ü; ïîðèñòîñòü ëèíåéíî çàâèñèò îò 
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äàâëåíèÿ; ýíòàëüïèÿ ïîðîäû ëèíåéíî çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû; 
ïîðèñòîñòü, àáñîëþòíàÿ ïðîíèöàåìîñòü è òåïëîïðîâîäíîñòü 
ìîãóò èçìåíÿòüñÿ âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå, ïëîòíîñòü è òåï-
ëîåìêîñòü ïîðîä ÿâëÿþòñÿ ïîñòîÿííûìè âåëè÷èíàìè. 

Âû÷èñëèòåëüíàÿ ñåòêà ðàçðàáîòàíà â ïðåïðîöåññîðå ÏÊ 
HYDROTHERM [14], âèçóàëèçàöèÿ ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåíà â 
ÏÊ TECPLOT [16]. 

Íà îñíîâå èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ãåîëîãè÷åñêîãî è ãåîôèçè÷å-
ñêèõ ðàçðåçîâ áûëà ðàçðàáîòàíà òðåõìåðíàÿ ÷èñëåííàÿ ìîäåëü, 
âêëþ÷àþùàÿ 9 äîìåíîâ (ñëîåâ ïîðîä) è ìàãìàòè÷åñêèé î÷àã (ðèñ. 
1). Èñïîëüçîâàëàñü íåðåãóëÿðíàÿ ñåòêà ñ ðàçìåðàìè íàèáîëåå ìåë-
êèõ áëîêîâ 300×300 ì â îáëàñòè íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ê 
î÷àãó, äíåâíîé ïîâåðõíîñòè è çîíàì ïîâûøåííîé ïðîíèöàåìîñòè. 

Â ïëàíå ìîäåëü îãðàíè÷åíà ïðÿìîóãîëüíèêîì ïëîùàäüþ 
288,6 êì2 (ðèñ. 3, 4), ãëóáèíà ñ ó÷åòîì ïîñòðîéêè âóëêàíà — 8 
êì. Ìîäåëü ñîñòîèò èç 55125 áëîêîâ. Ãðàíèöû ìîäåëè çàäàíû 
íåïðîíèöàåìûìè, òîëùèíîé ïî 50 ì. 

4. Íà÷àëüíûå è ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ â ìîäåëè 
Â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè â îêðóæàþùèõ î÷àã ïîðîäàõ 

çàäàâàëñÿ ñðåäíèé ãåîòåðìè÷åñêèé ãðàäèåíò 30ºÑ/êì è ãèäðî-
ñòàòè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå äàâëåíèÿ ôëþèäà. Íà âåðõíåé 
ãðàíèöå ìîäåëè çàäàâàëèñü ïîñòîÿííàÿ òåìïåðàòóðà 10ºÑ è àò-
ìîñôåðíîå äàâëåíèå, íà íèæíåé ãðàíèöå – ïîñòîÿííûé òåïëî-
âîé ïîòîê 120 ìÂò/ì2. Íà áîêîâûõ ãðàíèöàõ îáëàñòè ìîäåëè-
ðîâàíèÿ çàäàâàëîñü óñëîâèå îòñóòñòâèÿ ïîòîêà ôëþèäà. Òåì-
ïåðàòóðà ñòåíêè ìàãìàòè÷åñêîãî î÷àãà çàäàâàëàñü ðàâíîé 
1000ºÑ. Ðàçðåçû ìîäåëè ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1 è 2. 

 

 
Ðèñ. 1. Ðàçðåç ìîäåëè ïî îñè x ÷åðåç öåíòð ìàãìàòè÷åñêîãî î÷àãà. 
Öèôðàìè â êðóæêàõ îáîçíà÷åíû íîìåðà äîìåíîâ (ïîðîä); â ïðàâîì 
âåðõíåì óãëó – íîìåð ðàçðåçà (ðèñ 3, 4); k – íîìåð ðàçðåçà ïî îñè z. 
Ïîêàçàíà âû÷èñëèòåëüíàÿ ñåòêà 
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5. Ïàðàìåòðû ìàãìàòè÷åñêîãî î÷àãà è âìåùàþùèõ  
åãî ïîðîä 
Â [10] ðàññìàòðèâàåòñÿ òåïëîâîé áàëàíñ ìàãìàòè÷åñêîãî 

î÷àãà è ïèòàþùåãî åãî êàíàëà äëÿ íàõîæäåíèÿ ñîîòíîøåíèÿ 
ìåæäó ðàçìåðîì, òåìïåðàòóðîé è ðàñõîäîì ìàãìû î÷àãà. Ïî 
êîìïëåêñó èçâåñòíûõ äàííûõ è ïðèíÿâ òåïëîâîé ðåæèì Àâà-
÷èíñêîãî âóëêàíà êâàçèñòàöèîíàðíûì, â [10] áûëè ðàññ÷èòàíû 
çàâèñèìîñòè òåìïåðàòóðû âòåêàþùåé â î÷àã ìàãìû è òåìïåðà-
òóðû ñòåíîê ìàãìàòè÷åñêîãî î÷àãà ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ 
ðàäèóñà ïåðèôåðè÷åñêîãî î÷àãà. Òåìïåðàòóðà âòåêàþùåé â 
î÷àã ìàãìû ïðèíèìàëàñü â äèàïàçîíå 1020-1200ºÑ, òåìïåðà-
òóðà ïåðèôåðè÷åñêîãî î÷àãà – 900 è 1000ºÑ. Íàèáîëåå äîïóñ-
òèìîå çíà÷åíèå ñðåäíåãî ðàäèóñà î÷àãà ñîñòàâèëî íå áîëåå ~ 
2,2 êì. Ïðè îáúåìå âóëêàíà â 100 êì3 ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûé 
ðàäèóñ î÷àãà îêàçàëñÿ ðàâíûì 4,2 êì. Ïðè ðàçìåðå ãîðèçîí-
òàëüíîé ïîëóîñè â 5,2 êì, ïîëó÷åííîì ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòî-
äàìè, îáúåì î÷àãà ðàâåí ~240 êì3. Äàííàÿ âåðõíÿÿ îöåíêà ðà-
äèóñà ïðåäñòàâëÿåòñÿ ÷ðåçìåðíî çàâûøåííîé. Íèæíèå îöåíêè 
2,6–3,6 êì áëèçêè ê çíà÷åíèÿì, ïîëó÷åííûìè â [10] ïðè òåïëî-
âûõ ðàñ÷åòàõ. 

Â [12] íà îñíîâå îáîáùåíèÿ äàííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ è ãåî-
ôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé áûë ñäåëàí âûâîä, ÷òî ìàãìàòè÷å-
ñêèé î÷àã èìååò ôîðìó ýëëèïñîèäà ñ ñîîòíîøåíèåì äëèí âåð-
òèêàëüíîé è ãîðèçîíòàëüíîé ïîëóîñè ïðèìåðíî – 1/1,5 è 
èìåþò ðàçìåðû íå ìåíüøå 1,53 è 2,3 êì, ñîîòâåòñòâåííî, ïðè 
òåìïåðàòóðå ñòåíêè î÷àãà 900°Ñ. Ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâà-
íèÿ äàþò îöåíêó ãîðèçîíòàëüíîé ïîëóîñè ðàçîãðåòîé ïëà-
ñòè÷íîé çîíû ýëëèïñîèäà – 5 êì è 3,6 êì åå íàèáîëåå «ðàçî-
ãðåòîé» ÷àñòè [1]. 

Â ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòàõ ìàãìàòè÷åñêèé î÷àã çàäàâàëñÿ 
â ôîðìå âåðòèêàëüíîãî ýëëèïñîèäà âðàùåíèÿ ñ ïîëóîñÿìè 
2,25 êì è 1,5 êì. Ýòî ñîîòíîøåíèå äëèí ïîëóîñåé (1/1,5) ñî-
îòâåòñòâóåò âûâîäàì ðàáîòû [12]. Çàäàííûå çíà÷åíèÿ ïîëó-
îñåé ìîæíî ñ÷èòàòü íèæíåé ãðàíüþ îöåíêè ðàçìåðà ìàãìàòè-
÷åñêîãî î÷àãà Àâà÷èíñêîãî âóëêàíà. Òåìïåðàòóðà ñòåíêè î÷à-
ãà áûëà ïðèíÿòà ðàâíîé 1000°Ñ. Ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå è òåï-
ëîôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîðîä, ïðèíÿòûå ïðè ìîäåëè-
ðîâàíèè, ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà äàííûõ ðàáîò [2, 13], ñâåäå-
íû â òàáë. 1. 
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Òàáëèöà 1 

Çíà÷åíèÿ ïðîíèöàåìîñòåé äîìåíîâ â ìîäåëè 

№ äîìåíà 1 2* 3 4 5 6 7 8** 9 

Ïðîíèöà- 
åìîñòü, ì2 3.10-15 1.10-14 1.10-15 1.10-18 1.10-18 1.10-18 5.10-18 3.10-14 1.10-16 

Ïîðèñòîñòü 0.05 0.07 0.07 0.01 0.01 0.01 0.07 0.07 0.05 

Ïëîòíîñòü, 
êã/ì3 2600 2650 2600 2500 2650 2700 2700 2650 2600 

Òåïëîïðî- 
âîäíîñòü, 
Âò/ì·Ê 

2.0 2.7 1.6 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.0 

Òåïëî-
åìêîñòü, 
êÄæ/êã·Ê 

0.9 0.9 1.0 1.0 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 

Ïðèìå÷àíèÿ. * — äîìåí, ìîäåëèðóþùèé ðàçëîìíóþ çîíó; ** — äîìåí ñ âûñîêîé 
ïðîíèöàåìîñòüþ. 

 
Â òàáë. 2 ïðåäñòàâëåíû ãåîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïî-

ðîä Àâà÷èíñêîé ìàãìàòîãåííîé ãåîòåðìàëüíîé ñèñòåìû, ïðè-
íÿòûå äëÿ äîìåíîâ òåðìîãèäðîäèíàìè÷åñêîé ìîäåëè ïî ðå-
çóëüòàòàì àíàëèçà äàííûõ ðàáîòû [4]. Íà íèæíèõ áëîêàõ ìî-
äåëè â äîìåíå ñ âûñîêîé ïðîíèöàåìîñòüþ 8 (ðèñ. 3, 4 (ñì. 
ñòð. 314)) çàäàíû èñòî÷íèêè òåïëîíîñèòåëÿ ñ ñóììàðíûì ðàñ-
õîäîì 15 êã/ñ è òåìïåðàòóðîé 370îÑ, ñîîòâåòñòâóþùåé òåì-
ïåðàòóðå íàñûùåíèÿ ïðè ãèäðîñòàòè÷åñêîì äàâëåíèè íà ñîîò-
âåòñòâóþùåé ãëóáèíå. 

Äîìåí 1 âûäåëåí â ìîäåëè â êà÷åñòâå ïîâûøåííî-
òðåùèíîâàòîé îáëàñòè íà îñíîâå äàííûõ ïî ðàñïðåäåëåíèþ 
ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé çà ïåðèîäû 1994 è 1997 ãã. [3]. 
Ïðîíèöàåìîñòü ñðåäû ïðèíÿòà îäèíàêîâîé âî âñåõ íàïðàâëå-
íèÿõ (èçîòðîïíîé). Çíà÷åíèÿ ïðîíèöàåìîñòè äîìåíîâ ìîäåëè, 
ïðèíÿòûå ïðè ìîäåëèðîâàíèè ñâåäåíû â òàáë. 1. 

6. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ. 
Âîêðóã î÷àãà, çà èñêëþ÷åíèåì âåðõíåé åãî ÷àñòè, ðàçâèâàåò-

ñÿ çîíà êîíâåêöèè íàäêðèòè÷åñêîãî ôëþèäà (ðèñ. 5–7). Âáëèçè 
ïîâåðõíîñòè î÷àãà îáðàçóåòñÿ îáëàñòü ïåðåãðåòîãî ïàðà øè-
ðèíîé îêîëî 1 êì. Âñëåäñòâèå âûñîêîãî ãèäðîãàçîäèíàìè÷å-
ñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïîðîä ïîñòðîéêè ïåðèôåðèéíàÿ îáëàñòü 
âëàæíîãî ïàðà îòñóòñòâóåò. 
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Ìàãìàòè÷åñêèé î÷àã îêàçûâàåò çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà 
òåìïåðàòóðíîå ïîëå â ïîðîäàõ ñèñòåìû íà ðàññòîÿíèè îêîëî 5 
êì. Íà óäàëåíèè 12–14 êì îò î÷àãà òåìïåðàòóðíîå ïîëå â ïî-
ðîäàõ ñîîòâåòñòâóåò ðåãèîíàëüíîìó ãåîòåðìàëüíîìó ãðàäèåíòó, 
÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè [4], ïîëó÷åííûìè ïî ðåçóëüòàòàì çà-
ìåðîâ òåìïåðàòóð â ñêâàæèíå ÃÊ-2à, íàõîäÿùåéñÿ â 14 êì îò 
Àâà÷èíñêîãî âóëêàíà. 

Â çîíå âûñîêîé ïðîíèöàåìîñòè (äîìåí 8) ðàçâèâàåòñÿ èíòåí-
ñèâíàÿ êîíâåêöèÿ òåïëîíîñèòåëÿ (ðèñ. 5–7). Ïî äàííûì ìîäåëè-
ðîâàíèÿ îáëàñòü ãîðíûõ ïîðîä ñ òåìïåðàòóðîé 160–200ºÑ ìî-
æåò ðàñïîëàãàòüñÿ íà ãëóáèíå 1,0–2,0 êì îò äíåâíîé ïîâåðõíî-
ñòè è íà óäàëåíèè 10–12 êì îò öåíòðà î÷àãà. Ïîâûøåííàÿ ïðî-
íèöàåìîñòü ïîðîä ïîñòðîéêè âóëêàíà îêàçûâàåò îõëàæäàþùèé 
ýôôåêò, ÷òî îáóñëàâëèâàåò «ïðèäàâëèâàíèå» èçîòåðì íàä î÷à-
ãîì. Àíàëîãè÷íûé ýôôåêò íàáëþäàåòñÿ íà ãðàíèöå ïðèî÷àãîâîé 
çîíû è îáëàñòè ïîâûøåííîé òðåùèíîâàòîñòè. 

7. Çàêëþ÷åíèå 
Â ðåçóëüòàòå ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïîëó÷åíû ñëåäóþ-

ùèå âûâîäû. 
1. Âáëèçè ïîâåðõíîñòè ìàãìàòè÷åñêîãî î÷àãà Àâà÷èíñêîé ãåî-

òåðìàëüíîé ñèñòåìû ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåíû îáëàñòü òåïëîíî-
ñèòåëÿ â íàäêðèòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè è îáëàñòü ïåðåãðåòîãî ïàðà. 

 

 
Ðèñ. 5. Ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû íà ìîìåíò âðåìåíè 60 òûñ. ëåò â 
ðàçðåçàõ ïî îñè y. Â ïðàâîì âåðõíåì óãëó – íîìåð ðàçðåçà (ðèñ. 3, 4) 
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Ðèñ. 6. Ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû è ôàçîâîãî ñîñòîÿíèÿ íà ìî-
ìåíò âðåìåíè 60 òûñ. ëåò â ðàçðåçàõ ïî îñè x. Â ïðàâîì âåðõíåì óã-
ëó – íîìåð ðàçðåçà (ðèñ. 3, 4) 

 
 
 
 
 

 
Îêîí÷àíèå ðèñ. 6 
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Ðèñ. 7. Ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû è ôàçîâîãî ñîñòîÿíèÿ íà ìî-
ìåíò âðåìåíè 60 òûñ. ëåò â ðàçðåçàõ ïî îñè z. Â ïðàâîì âåðõíåì óã-
ëó – íîìåð ðàçðåçà (ðèñ. 1). 

 
2. Íà ðàññòîÿíèè 10 – 12 êì îò öåíòðà ìàãìàòè÷åñêîãî î÷à-

ãà â þæíîì ñåêòîðå ñèñòåìû âåðîÿòíî ðàñïîëîæåíèå îáëàñòè 
èíòåíñèâíîé êîíâåêöèè òåïëîíîñèòåëÿ. 
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3. Òåìïåðàòóðà ãîðíûõ ïîðîä ñèñòåìû íà ðàññòîÿíèè 10 – 
12 êì ê þãó-þãî-âîñòîêó îò öåíòðà ìàãìàòè÷åñêîãî î÷àãà íà 
ãëóáèíå 1,0 – 2,0 êì ïî ðåçóëüòàòàì ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ 
ñîñòàâëÿåò 160 – 200ºÑ. 
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The results of numerical modeling of thermohydrodynamic Avachinsky geothermal sys-
tem are presented. The model is based on available geological and geophysical data. Estab-
lished inferred temperature and location of the rocks prospective for industrial development 
are found. 
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