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ÒÅÏËÎÂÛÅ ÐÅÑÓÐÑÛ ÊÎØÅËÅÂÑÊÎÉ  
ÌÀÃÌÀÒÎÃÅÍÍÎÉ ÃÅÎÒÅÐÌÀËÜÍÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ 

Ïðåäñòàâëåí îáçîð ðåçóëüòàòîâ ðàíåå âûïîëíåííûõ ãåîòåðìè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé Êîøåëåâñêîé ãåîòåðìàëüíîé ñèñòåìû. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåîòåðìàëüíûå ðåñóðñû, Êîøåëåâñêàÿ ìàãìàòîãåí-
íàÿ ãåîòåðìàëüíàÿ ñèñòåìà. 
 

 
 

Ãåîòåðìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ 
Êîøåëåâñêèé âóëêàíè÷åñêèé ìàññèâ ïðèíàäëåæèò 

Ïàóæåòñêî-Êàìáàëüíî-Êîøåëåâñêîìó ãåîòåðìàëüíîìó ðàéîíó, 
âõîäÿùåìó â ñîñòàâ Þæíî-Êàì÷àòñêîé ãåîòåðìàëüíîé ïðîâèí-
öèè [1]. Âóëêàíè÷åñêèé ìàññèâ ïðèóðî÷åí ê þæíîé ÷àñòè Âîñ-
òî÷íî-Êàì÷àòñêîãî âóëêàíè÷åñêîãî ïîÿñà [7], ñëîæåí èç ïÿòè 
ïîñòðîåê âóëêàíîâ [8]: Äðåâíå-Êîøåëåâñêîãî, Çàïàäíîãî, Âà-
ëåíòèí, Öåíòðàëüíîãî è Âîñòî÷íîãî (ðèñ. 1 (ñì. ñòð. 330)). 

Íà äíåâíîé ïîâåðõíîñòè Êîøåëåâñêàÿ ãåîòåðìàëüíàÿ ñèñ-
òåìà ïðîÿâëÿåòñÿ ðàçãðóçêîé íà òåððèòîðèè Íèæíå-Êîøåëåâñ-
êîãî (çàïàäíûé ñêëîí âóëêàíà Çàïàäíûé) è Âåðõíå-Êîøåëåâñ-
êîãî (êàëüäåðà âóëêàíà Âàëåíòèí) òåðìàëüíûõ ïîëåé è íåñêîëü-
êèõ ãðóïï òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ: Ñèâó÷èíñêèå, Ïðîìåæóòî÷-
íûå, Êàëüäåðíûå, Øóìíûå, Ñêàçêà (ðèñ. 1). Â 1966 – 1967 è 
2005 – 2008 ãîäàõ áûëà ïðîâåäåíà òåðìîìåòðè÷åñêàÿ ñúåìêà 
ïëîùàäåé Íèæíå-Êîøåëåâñêîãî è Âåðõíå-Êîøåëåâñêîãî òåð-
ìàëüíûõ ïîëåé, èçìåðåíû òåìïåðàòóðû ãàçîïàðîâûõ ñòðóé è 
òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ [2, 9]. 

Íèæíå-Êîøåëåâñêîå òåðìàëüíîå ïîëå íàõîäèòñÿ â çîíå îò-
ðèöàòåëüíîé ìàãíèòíîé àíîìàëèè. Ïî äàííûì ïëîùàäíîé ìàã-
íèòîìåòðè÷åñêîé ñúåìêè 2010 ãîäà [10] ðàçìåðû ìàãíèòíîé 
àíîìàëèè çíà÷èòåëüíî áîëüøå îáëàñòè òåìïåðàòóðíîé àíîìàëèè 
íà äíåâíîé ïîâåðõíîñòè. Â õîäå ðàáîò 2005 – 2008 ãã. [9] íà 
òåðìàëüíûõ ïîëÿõ Êîøåëåâñêîãî ìàññèâà áûëè îòìå÷åíû èçìå-
íåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ äàííûìè 1966 – 1967 ãîäîâ [2]. Ïî äàííûì  
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Ðèñ. 2. Ñõåìû ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóð íà ïëîùàäÿõ òåðìîàíîìà-
ëèé: à, á – Íèæíå-Êîøåëåâñêàÿ: à – äàííûå 1966 – 1967 ãã. [2], á – äàííûå 
2007–2008 ãã. [9]; â, ã – Âåðõíå-Êîøåëåâñêàÿ: â – äàííûå 1966–1967 ãã. [2], 
ã – äàííûå 2007–2008 ãã. [9] 
 
òåðìîìåòðè÷åñêîé ñúåìêè íà Íèæíå-Êîøåëåâñêîì òåðìàëüíîì 
ïîëå ïëîùàäü ïðîãðåâà ãðóíòîâ ïî èçîòåðìå 20°C ñóùåñòâåííî 
óâåëè÷èëàñü, ïîÿâèëñÿ íîâûé êðóïíûé ó÷àñòîê íà ñåâåðå àíî-
ìàëèè (ðèñ. 2). Ó÷àñòêè ñ òåìïåðàòóðàìè ãðóíòîâ áîëåå 50 è 
90°C ñîõðàíèëèñü â ïðåæíèõ êîíòóðàõ è ÷åòêî òðàññèðóþò 
òåðìîâûâîäÿùèé ðàçëîì âäîëü îâðàãà ðó÷üÿ Ãðåìó÷èé [9]. 
Íàèáîëåå âûñîêîòåìïåðàòóðíûå ôóìàðîëû èìåþò òåìïåðàòóðó 
äî 127°C, áîëåå âûñîêóþ ïî ñðàâíåíèþ ñ äàííûìè [2]. 

Íà Âåðõíå-Êîøåëåâñêîì òåðìàëüíîì ïîëå óâåëè÷èëàñü 
ïëîùàäü ó÷àñòêîâ ïî èçîòåðìàì 20 è 50°C (ðèñ. 2). Îáíàðóæåí 
íîâûé ó÷àñòîê ïðîãðåâà, íà êîòîðîì ïðîèñõîäèò ðàçãðóçêà òåð-
ìàëüíûõ âîä ñ òåìïåðàòóðàìè 50–74°C [9]. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòà-
òîâ äâóõ ýêñïåäèöèé, ñîñòîÿâøèõñÿ ñ èíòåðâàëîì îêîëî 40 ëåò, 
ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòíîñèòåëüíî áîëüøîé ñêîðîñòè èçìåíåíèÿ 
êîíôèãóðàöèè è âíóòðåííåé ñòðóêòóðû òåðìàëüíûõ ïîëåé [9]. 

2. Îöåíêà òåïëîâîé ìîùíîñòè è ïðîãíîçíûå ãåî-
òåðìàëüíûå ðåñóðñû ìåñòîðîæäåíèÿ ïàðîãèäðîòåðì 

Ïî îöåíêàì, ïðîèçâåäåííûì ïî àíàëîãèè ñ ïàðîäîìèíè-
ðóþùèìè ìåñòîðîæäåíèÿìè Ìàöóêàâà (ßïîíèÿ) è Ãåéçåðñ 
(ÑØÀ, Êàëèôîðíèÿ), Êîøåëåâñêîå ìåñòîðîæäåíèå ñïîñîáíî 
îáåñïå÷èòü ðàáîòó ÃåîÒÝÑ ìîùíîñòüþ 87 ÌÂò [13]. Â 1966 – 
1967 ãîäàõ âûïîëíÿëîñü îïðåäåëåíèå ïåðñïåêòèâ èñïîëüçîâà-
íèÿ Êîøåëåâñêèõ ïàðîãèäðîòåðì äëÿ öåëåé ãåîòåðìàëüíîé 
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ýíåðãåòèêè, áûëî ïðîâåäåíî äåòàëüíîå èçó÷åíèå Âåðõíå-
Êîøåëåâñêèõ è Íèæíå-Êîøåëåâñêèõ òåðìàëüíûõ ïîëåé, à òàêæå 
ðÿäà òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ [2]. Äëÿ îöåíêè åñòåñòâåííîãî âû-
íîñà òåïëîâîé ýíåðãèè áûëè ïðîâåäåíû ðàáîòû ïî îïðåäåëå-
íèþ âåëè÷èíû åñòåñòâåííîãî âûíîñà òåïëà ãàçîïàðîâûìè ñòðóÿ-
ìè, èñòî÷íèêàìè è ïîâåðõíîñòíûìè âîäîòîêàìè, òåïëîîòäà÷åé 
ïîâåðõíîñòè ãðóíòà è ïîâåðõíîñòè êèïÿùèõ âîäîåìîâ. Îöåíêè 
âûíîñà òåïëà äëÿ Âåðõíå-Êîøåëåâñêîãî è Íèæíå-Êîøåëåâñêîãî 
òåðìàëüíûõ ïîëåé ïî äàííûì [2] ïðèâåäåíû â òàáë. 1 è 2. 

Àâòîðû [2] îòìå÷àþò îòíîñèòåëüíî íåáîëüøóþ îòäà÷ó òåï-
ëà ñ ïîâåðõíîñòè ãðóíòà. Îáùàÿ âåëè÷èíà åñòåñòâåííîãî âûíî-
ñà òåïëîâîé ýíåðãèè íà Âåðõíå-Êîøåëåâñêîì òåðìàëüíîì ïîëå 
ñîñòàâëÿåò îêîëî 201 ÌÂò, íà Íèæíå-Êîøåëåâñêîì – îêîëî 
105 ÌÂò [2]. Âåëè÷èíà âûíîñà òåïëà ìîæåò ñëóæèòü íèæíèì 
ïðåäåëîì äëÿ îöåíêè òåïëîâîé ìîùíîñòè òåðìîàíîìàëèè èëè 
ìåñòîðîæäåíèÿ â öåëîì. 

Â òàáë. 3 ñâåäåíû îöåíêè ïðîãíîçíûõ ãåîòåðìàëüíûõ ðå-
ñóðñîâ Íèæíå-Êîøåëåâñêîãî ó÷àñòêà ìåñòîðîæäåíèÿ ïàðîãèä-
ðîòåðì è Êîøåëåâñêîé ãåîòåðìàëüíîé ñèñòåìû â öåëîì ïî 
äàííûì èç ðàçëè÷íûõ ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ. 

Êàê âèäíî èç òàáë. 3, îöåíêè ïðîãíîçíîé ýëåêòðè÷åñêîé 
ìîùíîñòè ïî ðàçíûì äàííûì ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ. 

3. Òåïëîâîå ïèòàíèå ãåîòåðìàëüíîé ñèñòåìû 
Âîïðîñ î ñîîòíîøåíèè ìåæäó ãèäðîòåðìàëüíîé è âóëêàíè-

÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ ðàññìàòðèâàëñÿ â [1, 3, 11]. Äîñòîâåð-
íûõ ñâåäåíèé îá èñòî÷íèêå òåïëîâîãî ïèòàíèÿ Êîøåëåâñêîé 
ãåîòåðìàëüíîé ñèñòåìû íåò. Â ïîëüçó ìàíòèéíîãî ïèòàíèÿ ìî-
æåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü âûñîêîå èçîòîïíîå îòíîøåíèå 3He/4He, 
îäíî èç ñàìûõ âûñîêèõ ñðåäè èññëåäîâàííûõ ôëþèäîâ Êàì-
÷àòêè [13]. Íà Íèæíå-Êîøåëåâñêîì ó÷àñòêå èçîòîïíîå îòíîøå-
íèå 3He/4He ñîñòàâëÿåò 0,87·10-5 – 1,07·10-5 [5], óêàçûâàÿ íà 
ãåíåòè÷åñêóþ ñâÿçü ãèäðîòåðìàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ñ äåãàçàöè-
åé ìàíòèè [14]. Îäíàêî áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé íà îñíî-
âàíèè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è òåêòîíèêè ðàéîíà â öåëîì è 
âóëêàíè÷åñêîãî ìàññèâà â ÷àñòíîñòè ñõîäÿòñÿ âî ìíåíèè, ÷òî 
èñòî÷íèêîì òåïëîâîé ýíåðãèè ÿâëÿåòñÿ ìàãìàòè÷åñêèé î÷àã 
(èëè íåñêîëüêî), çàëåãàþùèé íà îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîé ãëó-
áèíå [2, 4, 6, 12, 13]. Â [17] íà îñíîâå òåïëîâûõ ðàñ÷åòîâ ïî-
êàçàíî, ÷òî ìàãìàòè÷åñêèå î÷àãè ìîãóò ñîõðàíÿòü ïîñòîÿííûå 
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ðàçìåðû è òåìïåðàòóðó ïîâåðõíîñòè â òå÷åíèå ïðîäîëæèòåëü-
íîãî èíòåðâàëà âðåìåíè – äî 3·105 ëåò, îáåñïå÷èâàÿ ãåîòåð-
ìàëüíóþ ñèñòåìó òåïëîâîé ýíåðãèåé. 
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