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Ïðåäñòàâëåíû êðàòêèé îáçîð ëèòåðàòóðû è àíàëèç ñîñòîÿíèÿ èññëå-
äîâàíèé òåïëîâûõ ñâîéñòâ ïîðîä ãåîòåðìàëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé 
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íàíèÿ î òåïëîâûõ ñâîéñòâàõ ãîðíûõ ïîðîä íåîáõîäè-
ìû êàê ïðè îöåíêå òåïëîâûõ ðåñóðñîâ ãåîòåðìàëüíûõ 

ñèñòåì è ìåñòîðîæäåíèé, òàê è äëÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëè-
ðîâàíèè ïðîöåññîâ òåïëîïåðåíîñà ïðè îöåíêå òåðìîäèíàìè-
÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ãåîòåðìàëüíûõ ñèñòåì è ïðîåêòèðîâàíèè 
ñèñòåì ðàçðàáîòêè [1] è ÿâëÿþòñÿ êëþ÷åâûì ïàðàìåòðîì äëÿ 
÷èñëåííûõ ìîäåëåé ãåîòåðìàëüíûõ ñèñòåì [2]. Ïðè ýòîì ñî-
âåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ èçìåðåíèé òåïëîâûõ ñâîéñòâ ãîðíûõ 
ïîðîä ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííûì èçìåíåíèÿì ðàíåå ïîëó÷åí-
íûõ äàííûõ [1]. Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îáçîð ïóá-
ëèêàöèé ïî èçìåðåíèÿì òåïëîâûõ ñâîéñòâ ïîðîä ãåîòåðìàëü-
íûõ ñèñòåì è ìåñòîðîæäåíèé Êàì÷àòêè. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò ñ÷èòàííîå êîëè÷åñòâî îïóá-
ëèêîâàííûõ ðàáîò ïîñâÿùåííûõ òåïëîâûì ñâîéñòâàì ïîðîä 
ãåîòåðìàëüíûõ ñèñòåì è ìåñòîðîæäåíèé Êàì÷àòêè (òàáë.1). Â 
ñòàòüå [3] ïðåäñòàâëåíû äàííûå î òåïëîâûõ ñâîéñòâàõ îáðàçöîâ 
êåðíà ñêâàæèí Ìóòíîâñêîãî ãåîòåðìàëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
ãëóáèíîé îò 40 äî 100 ì. Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ òåïëîâîãî ïîòîêà 
â ñêâàæèíàõ èçìåðÿëàñü òåìïåðàòóðà è åе ãðàäèåíò, åãî çíà÷å-
íèå îïðåäåëÿëîñü ðàñ÷åòíûì ïóòåì ñ èñïîëüçîâàíèåì óðàâíå-
íèÿ Ôóðüå. Íåîáõîäèìûé äëÿ âû÷èñëåíèé êîýôôèöèåíò òåï-
ëîïðîâîäíîñòè ãîðíûõ ïîðîä îïðåäåëÿëñÿ ñ ïîìîùüþ ñëåäóþ-
ùèõ óñòàíîâîê: óñòàíîâêà, îñíîâàííàÿ íà ñòàöèîíàðíîì ìåòî-
äå äâóõ ïëîñêèõ ïëàñòèí áåç îõðàííîãî ÷åõëà; óñòàíîâêà, îñíî-

Ç



 245 

âàííàÿ íà íåñòàöèîíàðíîì ìåòîäå öèëèíäðè÷åñêîãî çîíäà ïî-
ñòîÿííîé ìîùíîñòè; îïûòíî-ñåðèéíûé ïðèáîð «Ëàìáäà», îñíî-
âàííûé íà ñòàöèîíàðíîì ìåòîäå ðàçäåëåííîãî ñòåðæíÿ. Ñðåä-
íåå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà òåïëîïðîâîäíîñòè äëÿ âåðõíåé 
÷àñòè (1,5÷2 êì) ðàçðåçà Ìóòíîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñîñòàâè-
ëî 1,7 Âò/ìîÑ. 

ßíîâñêèì Ô.À. áûëè èññëåäîâàíû ðàçëè÷íûå ïîðîäû ãåî-
òåðìàëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé Êàì÷àòêè: ïåñ÷àíèêè, àëåâðîëèòû, 
àðãèëëèòû, òóôû, òóôîáðåê÷èè, ñëàíöû, äèîðèòû, ýôôóçèâû è 
ò.ä. [4]. Àâòîð óêàçûâàåò, ÷òî äëÿ êðèñòàëëè÷åñêèõ èíòðóçèâíûõ 
îáðàçîâàíèé òåïëîïðîâîäíîñòü îáóñëîâëåíà â îñíîâíîì ðåøå-
òî÷íîé ïðîâîäèìîñòüþ ñëàãàþùèõ ïîðîäó òâåðäûõ ÷àñòèö. Ïî-
ýòîìó ýôôóçèâíûå ïîðîäû èìåþò ìåíüøèå çíà÷åíèÿ òåïëî-
ïðîâîäíîñòè è òåïëîåìêîñòè. Äëÿ îäèíàêîâûõ ïî ëèòîëîãèè 
ïîðîä áîëüøåå âëèÿíèå íà òåïëîïðîâîäíîñòü îêàçûâàþò ñòðóê-
òóðíî-òåêñòóðíûå íåîäíîðîäíîñòè, ÷åì ðàçëè÷èÿ â âåùåñòâåí-
íîì ñîñòàâå. Â [4] ñäåëàíî ïðåäïîëîæåíèå î ðîñòå òåïëîïðî-
âîäíîñòè âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ ïîðîä ñ âîçðàñòîì è ãëóáè-
íîé çàëåãàíèÿ è âûäåëåíî äâå ãðóïïû ïîðîä: ìåòàìîðôèçî-
âàííûå îòëîæåíèÿ ñî ñðåäíåé òåïëîïðîâîäíîñòüþ 2,73 
Âò/ìîÑ è âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå è ýôôóçèâíûå êàéíîçîé-
ñêèå îòëîæåíèÿ ñ òåïëîïðîâîäíîñòüþ îò 1,0 äî 2,4 Âò/ìîÑ. 
 

Òàáëèöà 1 

Ïóáëèêàöèè ïî èçìåðåíèÿì òåïëîâûõ ñâîéñòâ ïîðîä  
ãåîòåðìàëüíûõ ñèñòåì è ìåñòîðîæäåíèé Êàì÷àòêè 

Ëèòåðàòóðíûé èñ-
òî÷íèê 

Ìåñòîðîæäåíèå Òåïëîïðî-
âîäíîñòü 

Òåïëîåì-
êîñòü 

Ñóãðîáîâ Â.Ì., 
ßíîâñêèé Ô.À. [3] 

Ìóòíîâñêîå + í/ä 

ßíîâñêèé Ô.À. [4] Ìóòíîâñêîå, Ïàóæåòñêîå, 
Íà÷èêèíñêîå, Àïà÷èíñêîå, 
Ìàëêèíñêîå 

+ í/ä 

À.Â. Êèðþõèí  
è äð. [5,6] 

Ïàðàòóíñêîå, Ìàëêèíñêîå, 
Äîëèíà Ãåéçåðîâ 

+ + 

Ïàøêåâè÷ Ð.È  
è äð. [8] 

Ïàðàòóíñêîå, Ìóòíîâñêîå, 
Àâà÷èíñêàÿ ñèñòåìà 

+ + 

Ïàøêåâè÷ Ð.È  
è äð. [9] 

Àâà÷èíñêàÿ ñèñòåìà + + 
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Â [5,6] ïðåäñòàâëåíû äàííûå, ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ ìå-
òîäà èíâåðñèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Äëÿ 9 èññëåäîâàííûõ îá-
ðàçöîâ áûëè ïîâòîðíî èçìåðåíû òåïëîïðîâîäíîñòü è òåìïåðà-
òóðîïðîâîäíîñòü íà ðàçðàáîòàííîé Þ.À. Ïîïîâûì óñòàíîâêå 
îïòè÷åñêîãî ñêàíèðîâàíèÿ [7]. 

Â [8] ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé òåïëîâûõ ñâîéñòâ 
îáðàçöîâ ïîðîä ãåîòåðìàëüíûõ ñèñòåì è ìåñòîðîæäåíèé Êàì-
÷àòêè íà ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêå îïòè÷åñêîãî ñêàíèðîâàíèÿ 
Þ.À. Ïîïîâà â Ìîñêîâñêîì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì öåíòðå 
ÎÎÎ «Òåõíîëîãè÷åñêàÿ êîìïàíèÿ Øëþìáåðæå» ïðè êîìíàò-
íîé òåìïåðàòóðå, à òàêæå ïðè ïëàñòîâûõ óñëîâèÿõ. Â [8] ïî-
ëó÷åíû äàííûå î çàâèñèìîñòè ñâîéñòâ îáðàçöà îò äàâëåíèÿ è 
òåìïåðàòóðû. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü ïðè òåìïåðàòóðàõ îò 
20 äî 200îÑ è èçáûòî÷íûõ äàâëåíèÿõ îò 0,1 äî 30 ÌÏà. Òåï-
ëîïðîâîäíîñòü ïðè ðàçíûõ òåìïåðàòóðàõ ñ óâåëè÷åíèåì äàâ-
ëåíèÿ îò 0,1 äî 30 ÌÏà óâåëè÷èâàëàñü íà 1,4 – 3,8 %. Ïðè 
ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû îò 20 äî 200 îÑ òåïëîïðîâîäíîñòü 
îáðàçöà ïîíèæàëàñü íà 10 %, à îáúåìíàÿ òåïëîåìêîñòü óâå-
ëè÷èâàëàñü íà 30 %. Â ðàáîòå [9] ïðåäñòàâëåíû äàííûå î òåï-
ëîâûõ ñâîéñòâàõ 57 îáðàçöîâ ïîðîä ñ ãëóáèí 5 – 10 ì Àâà-
÷èíñêîé ãåîòåðìàëüíîé ñèñòåìû, ïîëó÷åííûå íà óñòàíîâêå 
îïòè÷åñêîãî ñêàíèðîâàíèÿ Þ.À. Ïîïîâà â Ñêîëêîâñêîì èí-
ñòèòóòå íàóêè è òåõíîëîãèé. 

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ê íàñòîÿ-
ùåìó âðåìåíè ìàñøòàáíûå èññëåäîâàíèÿ òåïëîâûõ ñâîéñòâ ïî-
ðîä ãåîòåðìàëüíûõ ñèñòåì è ìåñòîðîæäåíèé Êàì÷àòêè íå ïðî-
âîäèëèñü, îïóáëèêîâàíî òîëüêî 6 ðàáîò, èçìåðåíèÿ ïðè ïëà-
ñòîâûõ óñëîâèÿõ áûëè îñóùåñòâëåíû â îäíîì ñëó÷àå. Íåîáõî-
äèìî ïðîäîëæèòü ðàáîòû äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðåäñòàâèòåëüíûõ 
äàííûõ î òåïëîâûõ ñâîéñòâàõ ïîðîä ãåîòåðìàëüíûõ ñèñòåì è 
ìåñòîðîæäåíèé Êàì÷àòêè. 
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Provides a brief literature review and analysis of the studies thermal properties of 
Kamchatka rocks received during the 1986-2014 years. 
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