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Представлены материалы глубинных сейсмических исследований на Байкало-

Патомском фрагменте опорного геофизического профиля 1-СБ в Забайкалье. Построен глу-

бинный сейсмический разрез с распределением скоростей продольных волн в коре и по гра-

нице Мохоровичича. Граница М расположена на глубинах 40–48 км, граничная скорость  

Р-волн вдоль нее сильно меняется и составляет 7.9–8.4 км/с. Эффективная скорость продоль-

ных волн в коре в целом составляет 6.4–6.5 км/с. Установлено неоднородное скоростное 

строение верхней и средней частей коры до глубин 10–15 км. 
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Paper present results of deep sounding at Baikal-Patom fragment of 1-SB profile. A deep 

seismic section with the distribution of velocities of longitudinal waves in the crust and the Moho 

boundary was build.  The boundary of M is located at a depth of 40–48 km, the boundary P-wave 

velocity along it vary greatly and constitute 7.9–8.4 km/s. Effective velocity of longitudinal waves 

in the cortex as a whole make up 6.4–6.5 km / s.  Established a non-uniform velocity structure  

of the upper and middle parts of the crust to a depth of 10–15 km. 
 

Key words: deep sounding profile, the velocity of longitudinal waves, a deep seismic section, 

the Earth's crust, Moho boundary. 

 

Введение 

 

В 2014–2015 гг. АСФ ГС СО РАН совместно с ООО «Геотех»  

и АО «СНИИГГиМС» по заданию Роснедра отработан региональный профиль 

1-СБ п. Среднеаргунск – п. Усть-Каренга – г. Таксимо – п. Витим, протяженно-

стью свыше 1200 км, пересекающий крупные тектонические структуры Цен-

трально-Азиатского складчатого пояса: Аргунский срединный массив, Селенга-

Становую и Забайкальскую складчатые области, Бодайбино-Патомскую склад-

чатую систему с выходом в Ангаро-Ленскую моноклизу Сибирской платформы 

(рис. 1). Ниже представлены материалы глубинных сейсмических исследований 
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на северо-западном Байкало-Патомском фрагменте опорного профиля 1-СБ 

(Восточный участок). 

 

 

Рис. 1. Схема тектонического районирования полосы профиля 1-СБ,  

Восточный участок [5] 

 

 

Полевой эксперимент и волновое поле  

на профиле ГСЗ Усть-Каренга – г. Таксимо – п. Витим 

Была реализована плотная система наблюдений сейсмических волн. Рас-

стояния между источниками возбуждения составляли в среднем 15–30 км, меж-

ду приемниками – 4–6 км, диапазон удалений от источников – от 0 до 400 км. 

В качестве источников возбуждения использовались взрывы тротила весом 

3–5 тонн в озерах и мощные 40-тонные дебалансные вибраторы. Регистрация 

упругих колебаний осуществлялась 24-разрядными станциями «Роса-А»  

и «Байкал-АС» с группами вертикальных и трехкомпонентных приборов. Ко-

ординаты установки сейсмоприемников и источников возбуждения определя-

лись с использованием GPS-приемников. 

Анализ волнового поля показывает, что на записях в первых вступлениях 

уверенно выделяются рефрагированные волны из верхней, средней (и эпизоди-

чески нижней) части земной коры и от поверхности Мохоровичича. На рис. 2 

в качестве примера показаны сейсмические записи от взрывного (ПВ 6) и вибра-

ционного (Вибр.13) источников в шкале реального времени прихода волн (А)  

и записи взрывов с ПВ 4 и ПВ 17 в редуцированном времени, в редукции 8 км/с (Б). 

В пределах профиля скорость Р-волн в первых вступлениях на удалениях 

0–10÷15км в целом изменяется от 3.5–4.2 до 5.5–5.8 км/с. Наиболее высокими 

значениями скорости продольных волн характеризуются высокогорные участки 
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в южной и центральной части профиля (Селенга-Становой и Баргузинский мас-

сивы) и в северной части профиля в пределах Патомского нагорья. Понижен-

ные значения скорости Р-волн установлены на участках межгорных впадин  

в южной и центральной частях профиля и на участке Ангаро-Ленской монокли-

зы в северной части профиля. 

 

А 

 

 
 

Б 

 

Рис. 2. Примеры волнового поля на Байкало-Патомском фрагменте профиля  

1-СБ (Восточный участок). Рреф – рефрагированные волны в земной коре,  

 и М

отрР – преломленные и отраженные волны от границы Мохоровичича 
М

прP
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На удалениях от источников свыше 10–15 км и до удалений 150–170 км 

скорость продольных волн на большинстве годографов возрастает незначи-

тельно, примерно до 6.0–6.2 км/с и редко до 6.3–6.5 км/с. 

На удалениях свыше 170–180 км в первых вступлениях начинают реги-

стрироваться преломленные волны от поверхности Мохоровичича ( ) с высо-

кими значениями кажущейся скорости в 7.7–8.7 км/с.  В последующей части 

записи на удалениях 100–200 км выделяются интенсивные отраженные волны 

от поверхности Мохоровичича ( М

отрР ) (рис. 2, Б) и в дальней части сейсмограмм 

– поперечные аналоги продольных волн (рис. 2, А). 

 

Особенности глубинного строения  

на Байкало-Патомском фрагменте профиля 1-СБ 

По данным опорных продольных волн (рефрагированных из земной коры, 

преломленных и отраженных от границы М) была выполнена интерпретация  

и БЫЛ построен глубинный сейсмический разрез (рис. 3). 

 

 

Рис. 3. Сводный глубинный сейсмический разрез по Байкало-Патомскому 

фрагменту опорного профиля 1-СБ (Восточный участок) 

 

 

Реализован комбинированный способ восстановления результирующего 

разреза, включающий томографические построения верхней части разреза по 

данным рефрагированных волн [1], восстановления границы М по данным пре-

ломленных и отраженных волн [1–4], восстановления скоростей в нижней части 

коры по данным закритических отраженных волн от границы М на удалениях  

в 200–300 км, восстановления скоростей в средней части разреза путем просче-

та прямых кинематических задач в рамках многослойной модели среды и со-

гласованием с эффективными скоростями во всей толще земной коры [3]. Ниже 

описаны главные особенности строения (рельеф границы М и граничная ско-

рость, эффективная скорость в коре…). Профиль 1-СБ (Байкало-Патомский 

фрагмент) пересекает в крест простирания крупные разнородные геоморфоло-

гические и геологические структуры. Основанием разреза является поверхность 

М

прP
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Мохоровичича, которая прослежена на глубинах 40–48 км. Под крупными 

хребтами (Южно-Муйским, Х=220–280 км и Северо-Муйским, Х=330–360 км) 

мощность земной коры повышена до 45–48 км. Порядка 45 км мощность зем-

ной коры составляет в пределах Селенгино-Станового блока и Бодайбинско-

Патомской складчатой области. В центральной части профиля на участке Муй-

ской глыбы (Х=270–330 км) и в юго-восточной части профиля (Х=100–200 км) 

мощность земной коры понижена до 40–43 км (рис. 3). Эффективная скорость 

распространения сейсмических волн до границы М составляет 6.4–6.5 км/с. По-

вышенные значения скорости в 6.5 км/с отмечаются на участках высокогорных 

хребтов (Каларского, Южно- и Северо-Муйского) в юго-восточной и централь-

ной части профиля (Х=50–125 км, 220–280 км, 330–360 км) и в пределах Бодай-

бинско-Патомской складчатой области (Х=530–650 км) (рис. 3).  

Пониженные значения эффективной скорости Р-волн в земной коре  

в 6.4–6.45 км/с приурочены к зонам межгорных впадин: (Х=150–210 км), Муй-

ско-Кондинской впадине (Х=280–330 км) и в Ангаро-Ленской моноклизе 

(Х˃675 км). Граничная скорость продольных волн по поверхности Мохорови-

чича в целом по всему профилю изменяется от 7.9–8.1 до 8.2–8.4 км/с. Более 

высокие значения скорости Р-волн (до 8.3–8.40 км/с) отмечаются для юго-

восточного участка профиля (в Селенга-Становом блоке и Баргузинском масси-

ве), в северо-западной части профиля (в северо-западной части Бодайбинско-

Патомской складчатой области, Х=570–670 км) и в центральной части профиля 

(Х=270–330 км) в пределах так называемой Муйской глыбы; пониженные зна-

чения граничной скорости Р-волн от границы М в 7.8–8.0 км/с отмечены в цен-

тральной части профиля (Х=350–460 км) в области сочленения Байкальской  

и Бодайбинско-Патомской складчатых областей. Локальные зоны пониженной 

скорости Р-волн по границе М до 8.0–8.1 км/с отмечены также на участках 

Х=90–120 км, Х=230–260 км и Х=520–560 км. В целом полученное выше 

распределение граничной скорости коррелирует с результатами работ ГСЗ 

70–80-х годов прошлого столетия [1, 2, 4,] и существенно дополняет их. Так, 

по данным прошлых лет и настоящих результатов, в рифтовой зоне, где по 

детальным сейсмическим исследованиям [1] граница М характеризуется по-

ниженными значениями скорости, выделяется Муйская глыба с повышенны-

ми значениями скорости: до 8.1–8.2 км/с (на профиле ГСЗ 1976 года, прохо-

дящем через Муйско-Кондинскую впадину) и до 8.3–8.4 км/с (в результатах 

настоящих исследований). По данным анализа рефрагированных волн отме-

чается неоднородное строение верхней и средней частей коры до глубин  

10–15 км. Значения пластовой скорости в нижней коре по профилю состав-

ляют в целом 6.7–6.8 км/с. 
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