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РАДИОЛЯРИИ, ПЛАНКТОННЫЕ ФОРАМИНИФЕРЫ И СТРАТИГРАФИЯ 
ТУРОНА—НИЖНЕГО КОНЬЯКА РАЗРЕЗА БИЮК-КАРАСУ (КРЫМ)4

Приведены первые сведения о распределении радиолярий и планктонных фораминифер в 
разрезе по р. Биюк-Карасу, расположенном в центральной части Горного Крыма. На основе из-
учения радиолярий из верхнемеловых отложений Биюк-Карасу выделены слои: Alievium super-
bum—Phaseliforma turovi (средний турон), Dactyliodiscus longispinus—Patulibracchium (?) quadro-
astrum (верхний турон) и комплекс с Orbiculiforma quadrata—Patellula sp. B (пограничные 
отложения турона—коньяка). Стратиграфический интервал слоев с Alievium superbum—Phaseli-
forma turovi ранее характеризовался комплексом с Alievium superbum—Phaseliforma sp. A (сред-
ний турон разрезов горы Чуку (юго-западная часть Горного Крыма) и горы Ак (центральная 
часть Горного Крыма)). На основе изучения фораминифер выделены слои: Whiteinella paradubia 
(нижний турон—нижняя часть среднего турона), Marginotruncana pseudolinneiana (верхи сред-
него турона) и Marginotruncana coronata (верхний турон). Слои с Marginotruncana pseudolinneiana 
и Marginotruncana coronata сопоставимы с отложениями одноименных зон, выделяемых в пре-
делах Крымско-Кавказского региона. 
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The first data on the distribution of planktonic radiolarians and foraminifers in the Biuk-Karasu 
section, the central Crimean Mountains, are considered. According to the analyzed distribution of radi-
olarians, the Upper Cretaceous deposits of the section are subdivided into three biostratigraphic units: 
Alievium superbum—Phaseliforma turovi (Middle Turonian), Dactyliodiscus longispinus—Patulibrac-
chium (?) quadroastrum (Upper Turonian) and Orbiculiforma quadrata—Patellula sp. B (Turonian—
Coniacian boundary strata). Alievium superbum—Phaseliforma turovi beds were formerly characterized 
by assemblage with Alievium superbum—Phaseliforma sp. A (Middle Turonian of Mt. Chuku (south-
western part of Crimean Mountains) and of Mt. Ak sections (central part of Crimean Mountains). Sub-
divisions substantiated by distribution of planktonic foraminifers are the Whiteinella paradubia (Lower 
Turonian—lower part of Middle Turonian), Marginotruncana pseudolinneiana (upper part of Middle 
Turonian) and Marginotruncana coronata (Upper Turonian). The Marginotruncana pseudolinneiana 
beds and Marginotruncana coronata beds are correlative with the zones of the same names in the 
Crimea—Caucasus region foraminiferal zonation.

Key words: Crimea, stratigraphy, Turonian, Coniacian, Radiolaria, Foraminifera. 
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Введение. Радиолярии верхнего мела Горного Кры-
ма в последние десять лет изучают весьма активно 
[Брагина, 2013, 2014; Брагина, Брагин, 2007]. Резуль-
таты исследований демонстрируют, что эта группа с 
успехом применяется при расчленении меловых отло-
жений Горного Крыма в стратиграфическом интервале 
нижний сеноман—верхний сантон [Брагина, 2009а; 
Корчагин и др., 2012]. На основе изучения радиоля-
рий уточнено положение границы сеномана—турона 
в разрезе г. Сель-Бухра [Брагина, 2011]. Подчеркнем, 
что для отдельных стратиграфических интервалов в 
Крыму (например, верхнего сантона) дробность рас-
членения по радиоляриям выше, чем по ортострати-
графическим группам [Корчагин и др., 2012]. Для 
того чтобы задействовать высокий стратиграфиче-
ский потенциал этой группы, необходимо провести 

комплексное изучение разрезов Горного Крыма по 
радиоляриям и планктонным фораминиферам. Де-
тальное опробование верхнемеловых разрезов Горного 
Крыма на фораминиферы и радиолярии выполнено 
только для разреза г. Ак-Кая (центральная часть Гор-
ного Крыма) [Корчагин и др., 2012]. Такие исследо-
вания представляют особый интерес, так как появля-
ется уникальная возможность изучить радиолярии и 
фораминиферы из одних и тех же образцов. 

В продолжение исследований в этом направлении 
опробована микрофауна из туронско-нижнеконьяк-
ской части разреза по правому берегу р. Биюк-Карасу. 
В настоящее время известны радиолярии из средне-
туронских—нижнеконьякских отложений г. Чуку (юго-
западная часть Горного Крыма), а также нижне-средне-
туронских отложений г. Ак (центральная часть Горного 
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Крыма) [Брагина, 2013]. Таким образом, анализ рас-
пределения микрофауны в отложениях разреза Биюк-
Карасу открывает перспективы для корреляции одно-
возрастных отложений в юго-западной и центральной 
частях Горного Крыма.

История изучения района исследований. По данным 
геологического картирования на территории Горного 
Крыма отложения туронского яруса наиболее широко 
распространены в его юго-западной части и в окрест-
ностях Белогорска (центральная часть Горного Крыма) 
(рисунок). Расчленение верхнемеловых отложений 
Горного Крыма проводилось по иноцерамам, аммо-
нитам [Алексеев, 1989; Kopaevich, Walaszczyk, 1990], а 
также планктонным и бентосным фораминиферам 
[Маслакова, 1978; Астахова и др., 1984; Kopaevich, Kuz-
micheva, 2002; Копаевич, 2009]. В Горном Крыму ту-
ронские отложения подразделялись на нижне- и верх-
нетуронские [Алексеев, 1989]. 

Нижнетуронские отложения представлены серыми 
и светло-серыми мергелями, связанными постепенным 
переходом с верхнесеноманскими породами. Мергели 
в верхней части нижнетуронских отложений содер-
жат конкреции и линзовидные прослои кремней. 
Принадлежность вмещающих отложений к нижнему 
турону подтверждена находками Mytiloides labiatus 
Schloth. Верхний турон представлен преимущественно 
известняками, возраст которых подтвержден наход-
ками Inoceramus lamarcki Park. и Cataceramus schloen-
bachi (Boehm) [Алексеев, 1989]. 

Н.И. Маслакова предложила следующее зональ-
ное деление отложений турона—коньяка: зона Hel-
vetoglobotruncana helvetica — нижний турон, зона 
Globotruncana lapparenti — верхний турон и зона Glo-
botruncana angusticarinata — нижний коньяк [Маслакова, 
1978]. Однако систематика планктонных форамини-
фер претерпела существенные изменения, следователь-
но, виды, описанные Н.И. Маслаковой, нуждаются в 
ревизии [Корчагин В.И., 1982; Caron, 1985; Корча-
гин, 2001]. В связи с этим в 2009 г. была предложена 
уточненная зональная схема расчленения верхнеме-
ловых отложений Крымско-Кавказского региона по 
планктонным фораминиферам [Копаевич, 2009]. 

В соответствии с новейшими представлениями в 
стандартной шкале принято разделение туронского 
яруса на три подъяруса — нижний, средний и верх-
ний [Robaszynski et al., 1990; Gradstein et al., 2004]. 
Согласно стандартному зональному делению турона 
по планктонным фораминиферам, основанному на 
представителях семейства Globotruncanidae, выделя-
ются зоны: Whiteinella archaeocretacea (нижняя часть 
нижнего турона), Helvetoglobotruncana helvetica (верх-
няя часть нижнего турона—нижняя часть среднего 
турона), Marginotruncana schneegansi (нижняя часть 
среднего турона) и нижняя часть зоны Concavatotrun-
cana concavata (верхняя часть среднего турона—верх-
ний турон) [Gradstein et al., 2004]. Граница турона и 
коньяка, таким образом, находится внутри зоны Con-
cavatotruncana concavata.

При расчленении верхнемеловых отложений по 
радиоляриям наиболее часто используют схему, раз-
работанную на основе изучения разрезов Калифорнии 
[Pessagno, 1976], однако подзоны этой схемы за преде-
лами Калифорнии обычно не прослеживаются. В связи 
с вышесказанным зональная схема верхнего мела по 
радиоляриям нуждается в уточнении и детализации. 
Поэтому особый интерес представляет изучение раз-
резов верхнего мела, охарактеризованных (помимо 
радиолярий) ортостратиграфическими группами.

Материалы и методы исследований. В основу рабо-
ты положены материалы, собранные Н.Ю. Брагиным. 
Радиолярии изучены Л.Г. Брагиной, а планктонные 
фораминиферы — Л.Ф. Копаевич. Исследованы об-
разцы кремнистых пород, которые обрабатывали с по-
мощью разбавленной плавиковой кислоты (5—10% HF) 
по стандартной методике. В полученных осадках из 
ряда образцов отбирали раковины радиолярий и фо-
раминифер удовлетворительной и хорошей сохран-
ности. Фотографирование фораминифер и радиоля-
рий выполнено Н.В. Горьковой на сканирующем 
электронном микроскопе «Tescan-2300» с последую-
щей компьютерной обработкой в Геологическом ин-
ституте РАН. 

Стратиграфические данные. Изученный разрез 
отложений верхнего сеномана—турона находится по 
правому берегу р. Биюк-Карасу севернее г. Белогор-
ска (рисунок, А). Распределение и фотоизображения 
наиболее характерных видов радиолярий приведены 
на рисунке и в фототаблицах 1—3, а распределение в 
разрезе и фотоизображения выявленных планктон-
ных фораминифер — на рисунке и в фототаблицах 
4—6. Ниже приводится краткое описание разреза 
Биюк-Карасу и распределение в нем остатков план-
ктонных фораминифер и радиолярий (рисунок, Б). 
Координаты начала разреза 45°04′30,4″ с.ш., 
34°37′18,7″ в.д.:

1. Известняки белые, мелоподобные. Видимая мощ-
ность 0,5 м.

2. Глины зеленовато-серые, тонкоплитчатые (бен-
тонитовые?), пластичные с прослоями глин черных, 
битуминозных, плитчатых с углистым детритом, мер-
гелей светло-желтовато-серых, сильноглинистых, с тон-
чайшей миллиметровой слоистостью, с чешуйками рыб 
на плоскостях напластования. В верхней части слоя — 
прослой алевритов желтовато-бурых, ожелезненных 
и мергелей алевритовых желтовато-серых. Видимая 
мощность 1,5 м. 

3. Переслаивание известняков белых, неясноплит-
чатых, плотных и мергелей светло-серых тонкоплит-
чатых, с ожелезненными ходами илоедов. Встречаются 
редкие прослои темно-серых глин и алевритистых 
желтовато-серых мергелей. Мощность 4—5 м. 

4. Известняки белые, мелоподобные, плитчатые 
и толстоплитчатые, с прослоями белых опоковидных 
кремней, с окремнением центральных частей просло-
ев до темно-серого сливного кремня. Развиты мелкие 
внутриформационные складки (подводного ополза-
ния?), встречаются тонкие, редкие прослои темно-
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Местонахождение района работ в Горном Крыму (А) и стратиграфическое распределение характерных видов радиолярий и планктон-
ных фораминифер в разрезе по р. Биюк-Карасу (Б): 1 — известняки; 2 — известняки мелоподобные; 3 — глины; 4 — прослои кремней; 

5 — находки радиолярий и планктонных фораминифер

серой глины, некоторые прослои кремней имеют 
брекчевидную структуру (перемыв в связи с подвод-
ным оползанием). 

В 1 м выше подошвы слоя (обр. 09-13-12) встре-
чен комплекс радиолярий Acaeniotyle diaphorogona 
Foreman, A. macrospina (Squinabol), A. umbilicata (Rust), 
Acanthocircus tympanum O’Dogherty, Alievium sculptus 
(Squinabol), Al. superbum (Squinabol), Archaeocenospha-
era(?) mellifera O’Dogherty, Becus regius O’Dogherty, 
Cavaspongia antelopensis Pessagno, C. californiaensis Pes-
sagno, C. euganea (Squinabol), C. robusta Bragina, C. tri-
cornis O’Dogherty, “Cenosphaera” boria Pessagno, Crucella 
cachensis Pessagno, Cr. latum (Lipman), Cr. messinae Pes-
sagno, Dactyliodiscus longispinus (Squinabol), Dactylio-
sphaera ex gr. silviae Squinabol, Halesium diacanthum 
(Squinabol), H. sexangulum Pessagno, Hexapyramis (?) per-
foratum Bragina, Orbiculiforma maxima Pessagno, O. maxima 
Pessagno sensu O’Dogherty, O. ex gr. railensis Pessagno, 
Orbiculiforma sp. A, Paronaella (?) nikishini Bragina, P. spica 

Bragina, Patellula cognata O’Dogherty, P. verteroensis Pes-
sagno, Patulibracchium inaequalum Pessagno, P. ex gr. 
inaequalum Pessagno, P. woodlandensis Pessagno, Pessag-
nobrachia irregularis (Squinabol), P. fabianii (Squinabol), 
Phaseliforma inflata Bragina, Ph. turovi Bragina, Praecono-
caryomma californiaensis Pessagno, Pr. lipmanae Pessagno, 
Pr. universa Pessagno, Pseudoacanthosphaera galeata 
O’Dogherty, Ps. superba (Squinabol), Pseudoaulophacus 
praefloresensis Pessagno, Ps. trizonalis Bragina, Pyrami-
spongia glascockensis Pessagno, Quadrigastrum insulsum 
O’Dogherty, Savaryella novalensis (Squinabol), S. spinosa 
O’Dogherty, Staurosphaeretta euganea (Squinabol), St. wis-
niowskii (Squinabol), Triactoma karasuensis Bragina, Afens 
liriodes Riedel et Sanfilippo, Amphipyndax stocki (Camp-
bell et Clark), Cryptamphorella conara (Foreman), Dia-
canthocapsa aksuderensis Bragina, D. ancus (Foreman), 
D. antiqua (Squinabol), D. fossilis (Squinabol), D. ex gr. 
rara (Squinabol), Dictyomitra densicostata Pessagno, Di-
stylocapsa veneta (Squinabol), Pseudodictyomitra pseudo-
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Фототаблица 1. Радиолярии из среднетуронских—нижнеконьякских отложений разреза Биюк-Карасу (центральная часть Горного Кры-
ма). Длина масштабной линейки для 1, 2, 3, 7 — 200 мкм, для 4—6, 8—10 — 100 мкм: 1 — Pseudoacanthosphaera ex gr. superba (Squinabol) 
(обр. 09-13-15); 2, 3 — Triactoma karasuensis Bragina (2 — обр. 09-13-15, 3 — обр. 09-13-15); 4, 7 — Pseudoaulophacus trizonalis Bragina (4 — 
обр. 09-13-18, 7 — обр. 09-13-12); 5, 6 — Acanthocircus tympanum O’Dogherty (5 — обр. 09-13-18, 6 — обр. 09-13-18, экземпляр, демонстри-
рующий цилиндрическую кортикальную оболочку); 8, 9 — Alievium superbum (Squinabol) (8 — обр. 09-13-33, 9 — обр. 09-13-33); 10 — 

Alievium sp. A (обр. 09-13-33)

macrocephala (Squinabol), Rhopalosyringium euganeum 
(Squinabol), Squinabollum fossile (Squinabol), Stichomitra 
communis Squinabol, S. insignis (Squinabol), S. magna 
Squinabol, Torculum coronatum (Squinabol), Tubilustrionella 
guttaeforma (Bragina), Xitus asymbatos (Foreman). 

В 4 м выше подошвы слоя (обр. 09-13-15) про-
должается комплекс радиолярий из нижней части 
слоя 4 и появляется несколько не встреченных ранее 
видов Pseudoacanthosphaera ex gr. superba (Squinabol), 
Patellula sp. A. Здесь же встречены планктонные фора-

миниферы: экземпляр Guembelitria cf. cenomana (Keller), 
а также Whiteinella baltica Duglas et Rankin, Whiteinella 
brittonensis (Loeblich et Tappan), Whiteinella paradubia 
(Sigal), Whiteinalla sp. с аномальным строением послед-
него оборота. 

В 5 м выше подошвы слоя (обр. 09-13-16) и в 7 м 
(обр. 09-13-17), а также в 8 м (обр. 09-13-18) продол-
жается комплекс радиолярий из нижней части слоя 4. 
В этих же образцах встречены мелкие ювенильные 
раковины бескилевых планктонных фораминифер.
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Фототаблица 2. Радиолярии из среднетуронских—нижнеконьякских отложений разреза Биюк-Карасу (центральная часть Горного Кры-
ма). Длина масштабной линейки для 1, 3—5, 11 — 200 мкм, для 2, 6—10 — 100 мкм: 1, 6, 7 — Orbiculiforma sp. A (1 — обр. 09-13-12, 6 — 
обр. 09-13-15, 7 — обр. 09-13-29); 2 — Patellula sp. B (обр. 09-13-33); 3—5 — Patellula sp. A (3 — обр. 09-13-18, 4 — обр. 09-13-15, 5 — обр. 
09-13-15); 8 — Orbiculiforma ex gr. railensis Pessagno (обр. 09-13-33); 9, 10 — Orbiculiforma quadrata Pessagno (9 — обр. 09-13-33, 10 — обр. 09-

13-33); 11 — Phaseliforma turovi Bragina (обр. 09-13-12)

На 10 м выше подошвы слоя (обр. 09-13-19) 
встречены планктонные фораминиферы Guembelitria 
cf. cenomana (Keller), Heterohelix globulosa (Ehrenberg), 
H. moremani (Cushman), а также единичные раковины 
бескилевых трохоидных планктонных фораминифер 
плохой сохранности.

На 15 м выше подошвы слоя (обр. 09-13-21) про-
должается комплекс радиолярий из нижней части 
слоя 4. Мощность 15—17 м. 

5. Известняки белые мелоподобные, с крупными 
стяжениями черного и темно-серого кремня, массив-

ные и толстоплитчатые. Встречаются редкие прослои 

серых глин, прослои кремней.

На 2 м выше подошвы слоя (обр. 09-13-23) встре-

чены планктонные фораминиферы Dicarinella canalicu-

lata (Reuss), D. imbricata (Mornod), Heterohelix globulosa 

(Ehrenberg), H. moremani (Cushman), Marginotruncana 

marginata (Reuss), M. paraconcavata (Porthault), M. para-

ventricosa (Hofker), M. pseudolinneiana (Pessagno), Whitei-

nella brittonensis (Loeblich et Tappan), W. paradubia (Sigal), 

Whiteinella sp.
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Фототаблица 3. Радиолярии из среднетуронских—нижнеконьякских отложений разреза Биюк-Карасу (центральная часть Горного Кры-
ма). Длина масштабной линейки для 1 — 500 мкм, для 2—4, 6—8 — 200 мкм, для 5, 7 — 100 мкм и для 9 — 50 мкм: 1 — Patulibracchium in-
aequalum Pessagno (обр. 09-13-17); 2 — Patulibracchium ex gr. inaequalum Pessagno (обр. 09-13-15); 3 — Patulibracchium (?) quadroastrum Bragi-
na (обр. 09-13-33); 4 — Pseudodictyomitra pseudomacrocephala (Squinabol) (обр. 09-13-17); 5 — Pseudodictyomitra aff. pseudomacrocephala 
(Squinabol) (обр. 09-13-29); 6 — Xitus ex gr. spicularius (Aliev) (6 — обр. 09-13-29, 7 — обр. 09-13-29); 8 — Tubilustrionella guttaeforma (Bragina) 

(обр. 09-13-17); 9 — Diacanthocapsa ex gr. rara (Squinabol) (обр. 09-13-12)

В 5 м выше подошвы слоя (обр. 09-13-25) продол-
жается комплекс радиолярий, описанный для слоя 4. 
Здесь же встречены планктонные фораминиферы 
Marginotruncana marginata (Reuss), M. paraventricosa 
(Hofker), M. sinuosa (Porthault) и представители рода 
Whiteinella, отмеченные в предшествующих образцах. 

На 7 м выше подошвы слоя (обр. 09-13-26) продол-
жается комплекс радиолярий, определенный из слоя 
4. Здесь же встречены планктонные фораминиферы 
Archaeoglobigerina cretacea (d’Orbigny), Marginotruncana 

coronata (Bolli), M. aff. coronata (Bolli), M. marginata 
(Reuss), M. paraventricosa (Hofker), M. renzi (Gandolfi), 
Sigalitruncana cf. sigali (Reichel), Whiteinalla spp.

На 8 м выше подошвы слоя (обр. 09-13-27) встре-
чены редкие раковины планктонных фораминифер 
Archaeoglobigerina cretacea (d’Orbigny), Marginotruncana 
marginata (Reuss).

На 9,5 м выше подошвы слоя (обр. 09-13-28) 
встречены раковины планктонных фораминифер Ar-
chaeoglobigerina cretacea (d’Orbigny), Marginotruncana 
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Фототаблица 4. Туронские фораминиферы из разреза Биюк-Карасу (центральная часть Горного Крыма): a — вид с дорзальной стороны, 
б — вид с умбиликальной стороны, в — вид с периферии. Длина масштабной линейки — 200 мкм: 1а—в — Heterohelix moremani (Cushman) 
(обр. 09-13-19); 2а—б — Heterohelix globulosa (Ehrenberg) (обр. 09-13-23); 3а—в — Whiteinella brittonensis (Loeblich et Tappan) (обр. 09-13-23); 
4а—в — Whiteinella paradubia (Sigal) (обр. 09-13-23); 5а—в — Marginotruncana paraventricosa (Hofker) (обр. 09-13-29); 6а—в — Dicarinella 

canaliculata (Reuss) (обр. 09-13-25)

marginata (Reuss), M. paraconcavata (Hofker), M. paraven-
tricosa (Hofker), M. pseudolinneiana (Gandolfi), M. sinu-
osa Porthault, Sigalitruncana cf. sigali (Reichel), Whitei-
nella spp. 

На 10,5 м выше подошвы слоя (обр. 09-13-29) 
определен комплекс радиолярий Alievium superbum 
(Squinabol), Archaeocenosphaera (?) mellifera O’Dogherty, 
Crucella cachensis Pessagno, Cr. latum (Lipman), Cr. mes-
sinae Pessagno, Dactyliodiscus longispinus (Squinabol), 
Halesium diacanthum (Squinabol), H. sexangulum Pessag-
no, Hexapyramis (?) perforatum Bragina, Orbiculiforma 

maxima Pessagno, O. maxima Pessagno sensu O’Dogherty, 
O. ex gr. railensis Pessagno, O. sp. A, Patellula verteroensis 
Pessagno, Patulibracchium (?) quadroastrum Bragina, Pes-
sagnobrachia fabianii (Squinabol), Phaseliforma turovi 
Bragina, Diacanthocapsa ex gr. elongata Bragina, D. ex gr. 
rara (Squinabol), Dactyliodiscus longispinus (Squinabol), 
Dictyomitra densicostata Pessagno, Pseudodictyomitra aff. 
pseudomacrocephala (Squinabol), Tubilustrionella guttae-
forma (Bragina), Xitus asymbatos (Foreman) и X. ex gr. 
spicularius (Aliev). Здесь же встречены планктонные 
фораминиферы, представленные единичными экземп-
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Фототаблица 5. Туронские фораминиферы из разреза Биюк-Карасу (центральная часть Горного Крыма): a — вид с дорзальной стороны, 
б — вид с умбиликальной стороны, в — вид с периферии. Длина масштабной линейки — 200 мкм: 1а—в, 2а—в — Marginotruncana sinuosa 
(Porthault) (1 — обр. 09-13-25, 1г — увеличенный фрагмент дорзальной стороны, × 300; 2 — обр. 09-13-28); 3а—в — Marginotruncana renzi 
(Gandolfi) (обр. 09-13-26); 4а—в — Marginotruncana coronata (Bolli) (обр. 09-13-26); 5а—в — Marginotruncana pseudolinneiana (Gandolfi) 

(обр. 09-13-23) 

лярами плохой сохранности Dicarinella canaliculata 
(Reuss), Marginotrincuna sp., Whiteinella baltica Duglas et 
Rankin, W. brittonensis (Loeblich et Tappan), W. paradubia 
(Sigal), Whiteinella sp. 

На 12 м выше подошвы слоя (обр. 09-13-30) встре-
чены радиолярии Orbiculiforma maxima Pessagno, O. maxi-
ma Pessagno sensu O’Dogherty, O. ex gr. railensis Pessagno, 
O. sp. A, Patellula verteroensis Pessagno, Pseudodictyomitra 
aff. pseudomacrocephala (Squinabol), Xitus ex gr. spicularius 
(Aliev), а также планктонные фораминиферы Archaeo-
globigerina cretacea (d’Orbigny), Dicarinella canaliculata 

(Reuss), Marginotruncana marginata (Reuss), M. renzi 

(Gandolfi), Whiteinella paradubia (Sigal), Whiteinella sp.

На 14 м выше подошвы слоя (обр. 09-13-31) при-

сутствуют радиолярии Orbiculiforma maxima Pessagno, 

O. maxima Pessagno sensu O’Dogherty, O. ex gr. railensis 

Pessagno, O. sp. A, Phaseliforma turovi Bragina, Novixitus sp. 

На 15 м выше подошвы слоя (обр. 09-13-32) 

определены виды радиолярий Orbiculiforma ex gr. railen-

sis Pessagno и O. sp. A, Patulibracchium (?) quadroastrum 

Bragina, Xitus asymbatos (Foreman).
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Фототаблица 6. Туронские фораминиферы из разреза Биюк-Карасу (центральная часть Горного Крыма): a — вид с дорзальной стороны, 
б — вид с умбиликальной стороны, в — вид с периферии. Длина масштабной линейки — 200 мкм: 1а—в, 3а—в — Marginotruncana marginata 
(Reuss) (1 — обр. 09-13-26, 3 — 09-13-28); 2а—в, 6а—в — Marginotruncana sinuosa Porthault (2 — обр. 09-13-28, 6 — обр. 09-13-28); 4а—в — 
Marginotruncana paraventricosa (Hofker) (обр. 09-13-25); 5а—в — Marginotruncana paraconcavata (Hofker), 5г — увеличенный фрагмент дор-

зальной стороны, × 300 (обр. 09-13-28)

На 18 м выше подошвы слоя (обр. 09-13-33) встре-
чен комплекс радиолярий Acaeniotyle diaphorogona Fore-
man, Acanthocircus cf. tympanum O’Dogherty, Alievium 
murphyi Pessagno, Al. superbum (Squinabol), Al. cf. mur-
phyi Pessagno, Al. sculptus (Squinabol), Al. sp. A, Archaeo-
cenosphaera (?) mellifera O’Dogherty, Archaeospongo-
prunum cf. bipartitum Pessagno, Ar. triplum Pessagno, 
Cavaspongia antelopensis Pessagno, C. californiaensis Pes-
sagno, C. euganea (Squinabol), Crucella aster (Lipman), 
Cr. cachensis Pessagno, Cr. latum (Lipman), Cr. messinae 
Pessagno, Halesium quadratum Pessagno, H. sexangulum 

Pessagno, Hexapyramis (?) perforatum Bragina, Orbiculi-
forma quadrata Pessagno, O. cf. maxima Pessagno, O. cf. 
monticelloensis Pessagno, O. ex gr. railensis Pessagno, O. ex 
gr. quadrata Pessagno, O. sp. A, Paronaella solanoensis 
Pessagno, Patellula verteroensis Pessagno, P. sp. B, Patuli-
bracchium inaequalum Pessagno, P. (?) quadroastrum Bra-
gina, Dictyomitra densicostata Pessagno, Pseudodictyomitra 
aff. pseudomacrocephala (Squinabol), Vistylaria sp., Xitus 
asymbatos (Foreman). Видимая мощность 22 м.

Анализ комплексов радиолярий. Слои с Alievium su-
perbum—Phaseliforma turovi (выделены по совместным 
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находкам видов-индексов, а также Orbiculiforma sp. A, 
Patellula sp. A, Paronaella (?) nikishini, Pseudoaulophacus 
trizonalis и Triactoma karasuensis) (рисунок, Б). Перво-
начально комплекс изученных слоев был выявлен 
под названием Alievium superbum—Phaseliforma sp. A 
в среднетуронской части разреза г. Ак (центральная 
часть Горного Крыма) [Брагина, 2009б; 2013]. В на-
стоящее время один из видов-индексов комплекса 
(Phaseliforma sp. A) описан как новый вид — Phaseli-
forma turovi Bragina, что дает основание изменить на-
звание комплекса [Брагина, 2014]. Нами в интервале 
распространения комплекса Alievium superbum—Pha-
seliforma sp. A выделяются слои с Al. superbum—Ph. 
turovi.

Комплекс, характеризующий слои с Al. super-
bum—Ph. turovi (интервал соответствует образцам 
09-13-12—09-13-26), имеет хорошую сохранность и 
на 2/3 представлен видами, широко распространен-
ными как в нижне-, так и в среднетуронских отложе-
ниях Горного Крыма. Почти все вышеперечисленные 
виды характерны для нижней части зоны Alievium su-
perbum (нижний турон) в разрезах Италии 
[O’Dogherty, 1994].

Особо отметим в комплексе слоев с Al. superbum—
Ph. turovi таксоны, распространенные в разрезе г. Ак 
со среднего турона, например Orbiculiforma sp. A, Pa-
tellula sp. A, Paronaella (?) nikishini Bragina, Phaseliforma 
turovi Bragina, Pseudoaulophacus trizonalis Bragina и 
Triactoma karasuensis Bragina [Брагина, 2014]. Выше-
перечисленные виды в более древних отложениях 
разреза г. Ак и в слоях с Pr. universa—D. densicostata 
(верхняя часть нижнего турона—средний турон в раз-
резах юго-западной части Горного Крыма) не встре-
чены. Это позволяет предположить объем слоев с 
Alievium superbum—Phaseliforma turovi в пределах 
среднего турона.

Слои с Dactyliodiscus longispinus—Patulibracchium (?) 
quadroastrum (выделены по совместным находкам 
видов-индексов и Pseudodictyomitra pseudomacroce-
phala) (рисунок, Б). Комплекс, характеризующий 
слои с D. longispinus—P. (?) quadroastrum (интервал 
соответствует образцам 09-13-29—09-13-32), имеет удо-
влетворительную сохранность и представлен 21 видом.

В юго-западной части Горного Крыма, в разрезе 
г. Чуку, в пределах зон M. labiatus и I. lamarcki выделе-
ны слои с Trochodiscus maximus—Multastrum robustum, 
охватывающие верхнюю часть среднего турона и 
верхний турон (без самых верхов) [Aлексеев, 1989; 
Брагина, 2009а]. Слои с D. longispinus—P. (?) quadroas-
trum и T. maximus—M. robustum содержат общие 
виды: Acaeniotyle diaphorogona Foreman, A. macrospina 
(Squinabol), Alievium sculptus (Squinabol), Archaeoceno-
sphaera (?) mellifera O’Dogherty, Crucella cachensis Pes-
sagno, Praeconocaryomma lipmanae Pessagno, P. universa 
Pessagno, Pseudoacanthosphaera galeata O’Dogherty, 
Quadrigastrum insulsum O’Dogherty, S. wisniowskii (Squi-
nabol), Afens liriodes Riedel et Sanfilippo, Amphipyndax 
stocki (Campbell et Clark), Diacanthocapsa antiqua (Squi-

nabol), Xitus asymbatos (Foreman), причем все эти виды 
характерны для турона. Однако в слоях с D. longispi-
nus—P. (?) quadroastrum отсутствуют виды T. maximus 
и M. robustum. Вид P. (?) quadroastrum первоописан из 
верхнетуронских отложений Найбинского опорного 
разреза (Южный Сахалин) и встречен в разрезе г. Чуку 
в верхней части слоев с T. maximus—M. robustum 
[Брагина, 2009а]. По совместному присутствию D. lon-
gispinus (не выше верхнего турона) и P. (?) quadroas-
trum (не ниже верхнего турона), а также по положению 
в разрезе можно предположить, что слои с D. longi-
spinus—P. (?) quadroastrum принадлежат к верхнему 
турону. 

Слои с Orbiculiforma quadrata—Patellula sp. B (вы-
делены по совместным находкам видов-индексов) 
(рисунок, Б). Комплекс, характеризующий слои с 
O. quadrata—P. sp. B (обр. 09-13-33) имеет удовлетво-
рительную сохранность и представлен 34 видами, 
среди которых преобладают формы, имеющие плот-
ный крепкий скелет. Особый интерес представляет 
присутствие в комплексе вида Orbiculiforma quadrata 
Pessagno (в разрезах Калифорнии встречается с ниж-
него коньяка) и Archaeospongoprunum cf. bipartitum Pes-
sagno (A. bipartitum Pessagno — наиболее характерный 
вид в коньякских и сантонских отложениях в Кали-
форнии) [Pessagno, 1976]. В комплексе присутствуют 
таксоны Vistylaria sp. и Alievium sp. А, не встреченные 
в нижележащих отложениях. Vistylaria sp., по-видимо-
му, является предковой формой вида Vistylaria magna 
Gorka, характерного для сантона и кампана [Корча-
гин и др., 2012]. Alievium sp. А — переходная форма от 
Al. superbum (Squinabol) к Al. praegallowayi (White). По-
следний вид (вид-индекс одноименной зоны коньяка 
в Калифорнии) в изученном комплексе отсутствует 
[Pessagno, 1976]. Таким образом, совместное присут-
ствие P. (?) quadroastrum (верхний турон), O. quadrata 
(коньяк—сантон) и первых представителей рода Visty-
laria Gorka, а также отсутствие Al. praegallowayi может 
свидетельствовать о принадлежности вмещающих от-
ложений к пограничным отложениям турона—конья-
ка. Следовательно, объем слоев с Orbiculiforma qua-
drata—Patellula sp. B следует оценивать в пределах 
самых верхов турона—низов коньяка.

Анализ комплексов фораминифер. Слои с Whiteinella 
paradubia (выделены по присутствию вида-индекса) 
включают нижнюю часть (без самых низов) слоев с 
Alievium superbum—Phaseliforma turovi (слои по радио-
ляриям, описанным в статье) (рисунок, Б). Комплекс, 
характеризующий слои с W. paradubia (интервал соот-
ветствует образцам 09-13-15—09-13-19), имеет хоро-
шую сохранность и представлен 5 видами. Представи-
тели рода Whiteinella появляются еще в сеноманских 
отложениях и продолжают встречаться вплоть до санто-
на. Единственным реликтом сеноманских отложений 
можно считать редкие раковины вида Guembelitria cf. 
cenomana (Keller). В то же время на предпочтительно 
туронский возраст описываемого интервала указывает 
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отсутствие типичных для сеноманских отложений 
Горного Крыма представителей родов Thalmanninella 
и Rotalipora. В комплексе отсутствуют характерные 
для нижнего турона Крыма виды Dicarinella hagni 
Scheibnerova, D. elata (Lamolda), Praeglobotruncana ora-
viensis Scheibnerova [Копаевич, 2009]. Cонахождение 
Heterohelix moremanni (Cushman) и H. globulosa (Ehren-
berg) указывает на возраст не древнее раннетуронского. 
Таким образом, можно предположить объем слоев в 
пределах нижнего—предпочтительно среднего турона.

Слои с Marginotruncana pseudolinneiana (выделены 
по присутствию вида-индекса) включают верхнюю 
часть (без самых верхов) слоев с Alievium superbum—
Phaseliforma turovi (слои по радиоляриям, статья) 
(рисунок, Б). Комплекс, характеризующий слои с 
M. pseudolinneiana (интервал соответствует образцам 
09-13-23—09-13-25), имеет хорошую сохранность и 
представлен 11 видами, среди которых доминирует 
M. marginata (Reuss). Для комплекса в целом харак-
терны уплощенные двукилевые представители рода 
Marginotruncana, которые в разрезе Биюк-Карасу пред-
ставлены следующими видами: M. pseudolinneiana Pes-
sagno, M. marginata (Reuss), M. sinuosa Porthault. В отложе-
ниях Северо-Восточного Кавказа M. sinuosa известен с 
верхнего турона (при его двучленном делении). В раз-
резах Польши и Германии M. sinuosa встречен в верх-
ней части верхнего турона уже при его трехчленном 
делении [Tur et al., 2001; Walaszczyk et al., 2010]. Состав 
комплекса планктонных фораминифер сопоставим с 
комплексом интервала-зоны M. pseudolinneiana Крым-
ско-Кавказвского региона, возраст которого датиру-
ется средним туроном [Копаевич, 2009]. 

Слои с Marginotruncana coronata (выделены по 
присутствию вида-индекса включают самые верхи 
слоев с Alievium superbum—Phaseliforma turovi и ниж-
нюю часть слоев с Orbiculiforma quadrata—Patellula sp. B 
(слои по радиоляриям, статья) (рисунок, Б). Ком-
плекс, характеризующий слои с M. coronata (интер-
вал обр. 09-13-26—09-13-30), имеет хорошую сохран-
ность и представлен 12 видами. В основании слоев 
появляются Archaeoglobigerina cretacea (d’Orbigny), Mar-
ginotruncana coronata (Bolli), M. renzi (Gandolfi), Sigali-
truncana cf. sigali (Reichel). Первое присутствие вида 
M. renzi (Gandolfi) приурочено к нижнеконьякским 
отложениям Восточно-Европейской платформы 
[Walaszczyk et al., 2004]. Однако в разрезах Германии и 
Польши этот вид появляется уже в туроне [Walaszczyk 
et al., 2010]. Слои с M. coronata сопоставимы с отло-
жениями зоны M. coronata, которая охватывает ин-
тервал от верхнего турона до нижнего коньяка [Копае-
вич, 2009]. В разрезе Дубивцы (Западная Украина) 
зона M. coronata сопоставляется с верхнетуронским 
интервалом [Dubicka, Peryt , 2012].

Результаты исследований и их обсуждение. Изучен-
ный интервал разреза по р. Биюк-Карасу по радиоля-
риям датируется средним туроном—ранним коньяком. 
Присутствие в разрезе нижнеконьякских отложений 

предполагается по находкам первых представителей 
рода Vistylaria, а также Orbiculiforma quadrata. К сожа-
лению, в комплексе отсутствует Al. praegallowayi — 
вид-индекс коньякской зоны в Калифорнии, а харак-
терный вид Archaeospongoprunum bipartitum определен 
только в открытой номенклатуре. 

Исследования продемонстрировали незначитель-
ное расхождение в интерпретации возраста вмещаю-
щих отложений по планктонным фораминиферам и 
радиоляриям в нижней части разреза. Так, отложения 
слоев с Al. superbum—Ph. turovi оцениваются в объеме 
среднего турона по присутствую ряда видов, среди 
которых отмечены Paronaella (?) nikishini Bragina, 
Phaseliforma turovi Bragina, Pseudoaulophacus trizonalis 
Bragina и Triactoma karasuensis Bragina. В то же время 
по фораминиферам (слои с W. paradubia) отложения 
этой же части разреза оцениваются в пределах ниж-
него турона—предпочтительно нижней части среднего 
турона. Эти расхождения вызваны недостаточной сте-
пенью детальности и обоснованности зональных шкал 
по планктонным фораминиферам и радиоляриям.

Согласно современной планктонной форамини-
феровой биостратиграфии граница между туроном и 
коньяком проходит внутри зоны Concavatotruncana 
concavata [Robaszynski et al., 1990; Walaszczyk et al., 
2010]. Зональной формы нет в изученных образцах, 
однако совместное присутствие представителей рода 
Whiteinella и разнообразных двукилевых Marginotrun-
cana указывает на позднетуронский—раннеконьякский 
возраст вмещающих отложений. Состав комплексов 
планктонных фораминифер из разреза Биюк-Карасу 
позволяет отнести его к умеренной или переходной 
климатической провинции [Caron, 1985]. В сравнении 
с типично тетическими комплексами они значительно 
менее разнообразны, в их составе единичны однокиле-
вые Sigalitruncana плохой сохранности и отсутствуют 
умбиликально-выпуклые Concavatotruncana.

Выводы. 1. Впервые в результате изучения ту-
ронских—коньякских отложений в разрезе по р. Биюк-
Карасу установлены многочисленные уровни, содер-
жащие одновременно радиолярии и планктонные 
фораминиферы. Нами использована методика выде-
ления из твердых пород радиолярий и планктонных 
фораминифер, благодаря которой установлены уров-
ни, содержащие обе группы микроорганизмов. Ком-
плексное применение методик выделения из твердых 
и мягких пород позволит получать оптимальные ре-
зультаты для уточнения взаимоотношений стратигра-
фических подразделений. 

2. Впервые отложения разреза по р. Биюк-Карасу 
расчленены по радиоляриям на следующие слои: Al. 
superbum—Ph. turovi (средний турон), D. longispinus—
P. (?) quadroastrum (верхний турон) и Orbiculiforma 
quadrata—Patellula sp. B (пограничные отложения ту-
рона—коньяка). 

3. На основе изучения фораминифер выделены 
следующие слои: Whiteinella paradubia (нижний ту-
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рон—нижняя часть среднего турона), Marginotruncana 
pseudolinneiana (верхи среднего турона) и Marginotrun-
cana coronata (верхний турон). Комплекс слоев с Mar-
ginotruncana pseudolinneiana сопоставим с комплексом 
одноименной зоны среднего турона, выделяемой в пре-
делах Крымско-Кавказского региона. Слои с Margin-
otruncana coronata соотносятся с зоной M. coronata.

4. Продолжение изучения разрезов центральной 
части Горного Крыма открывает широкие возможно-
сти не только для внутрирегиональной, но и для меж-
региональных корреляций по обеим группам. Первые 
шаги в этом направлении уже сделаны.

Коллекция № 4870 хранится в Геологическом ин-
ституте РАН.
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