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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè âìåñòå ñ áðàõèîïî-
äàìè è ìåëêèìè ôîðàìèíèôåðàìè ÿâëÿþòñÿ îä-
íèì èç íàèáîëåå õàðàêòåðíûõ ýëåìåíòîâ ïåðì-
ñêîé ìîðñêîé áèîòû Ñåâåðî-Âîñòîêà
Àçèè. Ðàçëè÷íûå àñïåêòû èçó÷åíèÿ ýòîé
ãðóïïû, âêëþ÷àþùèå áèîñòðàòèãðà-
ôèþ, èñòîðèþ ðàçâèòèÿ, ñèñòåìàòèêó,
áèîãåîãðàôèþ, ðàññìîòðåíû â ðÿäå ïóá-
ëèêàöèé àâòîðà (Áÿêîâ, 1999, 2000à,á,
2003, 2006, 2007à,á, 2008; Biakov, 2006,
2008; Ganelin, Biakov, 2006). Âàæíîå íà-
ïðàâëåíèå èçó÷åíèÿ äâóõñòâîð÷àòûõ
ìîëëþñêîâ – áèîíîìè÷åñêàÿ ñòîðîíà
èññëåäîâàíèé, îñîáåííî â ñâÿçè ñ îáñòà-
íîâêàìè îñàäêîíàêîïëåíèÿ è ãåîäèíà-
ìè÷åñêîé ñïåöèôèêîé áàññåéíîâ, ãäå
îáèòàëè äâóñòâîðêè.

ÏÀËÅÎÃÅÎÃÐÀÔÈß

Â ïåðìñêîì ïåðèîäå Ñåâåðî-Âîñòîê
Àçèè (êðîìå Êîðÿêèè) ïðåäñòàâëÿë ñî-
áîé ñèñòåìó ìîðñêèõ áàññåéíîâ ðàçëè÷-
íîé ïðèðîäû, îòíîñÿùèõñÿ ê âîñòî÷íîé
÷àñòè Áèàðìèéñêîé ïàëåîãåîãðàôè÷åñ-
êîé îáëàñòè (Áÿêîâ è äð., 2005) (ðèñ. 1).
Íà âîñòîêå Ñåâåðî-Àçèàòñêîãî êðàòîíà
ñóùåñòâîâàëà ïàññèâíàÿ êîíòèíåíòàëü-
íàÿ îêðàèíà (Âåðõîÿíñêîå îêðàèííî-
ýïèêîíòèíåíòàëüíîå ìîðå), ãäå íàêàïëè-
âàëèñü îòíîñèòåëüíî ìåëêîâîäíûå ïåñ-
÷àíî-ãëèíèñòûå, íåðåäêî òóðáèäèòîâûå
îñàäêè áîëüøîé (äî 5 êì) ìîùíîñòè. Íà

íåêîòîðîì óäàëåíèèè ê þãî-âîñòîêó ðàñïîëàãàë-
ñÿ Îõîòñêèé ìàññèâ (ìèêðîêîíòèíåíò), ãäå øëî
îáðàçîâàíèå êîíòèíåíòàëüíûõ è ìîðñêèõ ïðå-
èìóùåñòâåííî ìåëêîâîäíûõ îòëîæåíèé, èìåâøèõ
çíà÷èòåëüíóþ äîëþ âóëêàíèòîâ ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà.
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Ðàññìîòðåíà ñïåöèôèêà è îñóùåñòâëåíà òèïèçàöèÿ ñîîáùåñòâ äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ, ÿâ-
ëÿþùèõñÿ âàæíåéøèì ýëåìåíòîì ïåðìñêîé áèîòû Ñåâåðî-Âîñòîêà Àçèè. Ïðîñòðàíñòâåííîå
è âðåìåííîå ðàñïðåäåëåíèå äâóñòâîðîê â ìîðñêèõ áàññåéíàõ áûëî íåðàâíîìåðíî è êîíòðîëè-
ðîâàëîñü ðàçëè÷íûìè ôàêòîðàìè, â ïåðâóþ î÷åðåäü ãëóáèíîé îáèòàíèÿ, à òàêæå îáñòàíîâêà-
ìè îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Âûäåëåíû äâå ãðóïïû ñîîáùåñòâ äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ – ãëóáî-
êîâîäíûå è ìåëêîâîäíûå. Ïîñëåäíèå ïîäðàçäåëåíû íà ñîîáùåñòâà îìîëîíñêîãî, îõîò-ñêîãî è
ñèáèðñêîãî òèïîâ, ñòðóêòóðà êîòîðûõ ðàçëè÷íà è îïðåäåëÿåòñÿ ðàçíîîáðàçèåì ýêîòîïîâ, ñâÿ-
çàííûì ñ ðàçëè÷èåì áàññåéíîâ, â òîì ÷èñëå è èõ ðàçíîé ãåîäèíàìè÷åñêîé ïðèðîäîé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè, ñîîáùåñòâà, Ñåâåðî-Âîñòîê Àçèè, ïåðìü.
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Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷åñêàÿ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ äëÿ
ãèæèãèíñêîãî (êýïòýíñêîãî) âåêà ïåðìè Ñåâåðî-Âîñòîêà Àçèè (ïî:
Áÿêîâ è äð., 2005): 1 – ñóøà; 2, 3 – ìåëêîå è ãëóáîêîå ìîðå; 4 –
âóëêàíè÷åñêèå äóãè; 5 – ãðàíèöû òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð; 6 –
ïàëåîïðîôèëè

Fig. 1. Schematized reconstruction of Permian paleogeography,
Gizhiga (Capitanian) age in northeastern Asia (after: Áÿêîâ è äð., 2005):
1 – land; 2, 3 – shallow and deep sea; 4 – volcanic arcs; 5 – bounded
tectonic structures; 6 – paleoprofiles
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Îìîëîíñêèé ìàññèâ (ìèêðîêîíòèíåíò), ïîêðûòûé
íåãëóáîêèì ìîðåì, áûë îòäåëåí îò Ñåâåðî-Àçè-
àòñêîãî êðàòîíà è Îõîòñêîãî ìàññèâà ñèñòåìîé
ìîðñêèõ áàññåéíîâ, â òîì ÷èñëå è äîâîëüíî ãëó-
áîêîâîäíûõ (Àÿí-Þðÿõñêèé òðîãîâûé áàññåéí,
Áàëûãû÷àíñêèé çàäóãîâîé áàññåéí, Ñóãîéñêèé
ðèôòîãåííûé áàññåéí). Ïî èõ þæíîé (â ñîâðåìåí-
íûõ êîîðäèíàòàõ) ïåðèôåðèè ðàñïîëàãàëàñü Îõîò-
ñêî-Òàéãîíîññêàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ äóãà, ìàêñèìóì
ðàçâèòèÿ êîòîðîé ïðèõîäèòñÿ íà ãèæèãèíñêîå
(êýïòýíñêîå) âðåìÿ ïîçäíåé ïåðìè. Âåðîÿòíî, â
þãî-çàïàäíîé ñâîåé ÷àñòè ýòà äóãà çàëîæèëàñü íå-
ïîñðåäñòâåííî íà ñòðóêòóðàõ Îõîòñêîãî ìèêðî-
êîíòèíåíòà. Ñ þãî-âîñòîêà ê Îìîëîíñêîìó ìàñ-
ñèâó ïðèìûêàë ãëóáîêîâîäíûé Ãèæèãèíñêèé çà-
äóãîâîé áàññåéí, à ñ âîñòîêà – ñèñòåìà îòíîñè-
òåëüíî ìåëêîâîäíûõ çàäóãîâûõ áàññåéíîâ Àëàçåé-
ñêî-Îëîéñêîé âóëêàíè÷åñêîé äóãè. Ñëîæíàÿ ïà-
ëåîãåîãðàôè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ ïðåäîïðåäåëèëà è
ïåñòðûé ñïåêòð îáñòàíîâîê ñóùåñòâîâàíèÿ áèî-
òû, êîòîðûé âî ìíîãîì âëèÿë íà òàêñîíîìè÷åñ-
êèé ñîñòàâ ñîîáùåñòâ ôàóíû.

ÑÏÅÖÈÔÈÊÀ ÏÅÐÌÑÊÈÕ ÑÎÎÁÙÅÑÒÂ
ÄÂÓÑÒÂÎÐ×ÀÒÛÕ ÌÎËËÞÑÊÎÂ

Íàèáîëåå ðàçíîîáðàçíàÿ êàê â êà÷åñòâåííîì,
òàê è â êîëè÷åñòâåííîì îòíîøåíèè ïåðìñêàÿ ôà-
óíà èçâåñòíà íà Îìîëîíñêîì ìàññèâå. Íå ÿâëÿþò-
ñÿ èñêëþ÷åíèåì è äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè, ñðå-
äè êîòîðûõ çäåñü âñòðå÷àþòñÿ ïî÷òè âñå ðîäîâûå
òàêñîíû, õàðàêòåðíûå äëÿ äðóãèõ áèîõîðèé Áî-
ðåàëüíîé íàäîáëàñòè. Îäíàêî êàðòèíà ðåçêî ìå-
íÿåòñÿ ïðè ïåðåõîäå ê ãëóáîêîâîäíûì îáñòàíîâ-
êàì Áàëûãû÷àíñêîãî, Àÿí-Þðÿõñêîãî, Ñóãîéñêî-
ãî, Ãèæèãèíñêîãî ìîðñêèõ áàññåéíîâ. Çäåñü ðàç-
âèòû î÷åíü ìîùíûå (äî 7 êì) ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûå
è âóëêàíîãåííûå, íåðåäêî òóðáèäèòîâûå, ôàöèè,
õàðàêòåðèçîâàâøèåñÿ ëàâèííûìè óñëîâèÿìè ñå-
äèìåíòàöèè è êðàéíåé áåäíîñòüþ áèîòû. Â ñîîá-
ùåñòâàõ ðåçêî ïðåîáëàäàþò îñòàòêè èíîöåðàìî-
ïîäîáíûõ äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ, âñòðå÷àþò-
ñÿ òàêæå íóêóëèäû è ãàñòðîïîäû-ñòðàïàðîëóñû.

Åñëè ïîïûòàòüñÿ âûðàçèòü â ïðîöåíòíîì îò-
íîøåíèè êîëè÷åñòâî ýêçåìïëÿðîâ îñòàòêîâ êàæ-
äîé ãðóïïû èçâåñòíûõ çäåñü îðãàíèçìîâ, òî íà
äîëþ äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ ïðèäåòñÿ îêîëî
95% (èç íèõ 95–98% – êîëûìèèäû), 4–5% ñîñòà-
âÿò ãàñòðîïîäû è ìåíåå 1% – ïðåäñòàâèòåëè âñåõ
äðóãèõ ãðóïï ôàóíû. Îáùàÿ æå áèîìàññà èíîöå-
ðàìîïîäîáíûõ äâóñòâîðîê, ïðèíèìàÿ âî âíèìà-
íèå èõ êðóïíûå, à íåðåäêî è ãèãàíòñêèå ðàçìåðû
è áîëüøîå êîëè÷åñòâî ýêçåìïëÿðîâ, î÷åâèäíî, íà
íåñêîëüêî ïîðÿäêîâ ïðåâûøàëà áèîìàññó âñåõ
îñòàëüíûõ îðãàíèçìîâ. Ïîýòîìó âîçíèêàåò âî-
ïðîñ: êàêîâ èñòî÷íèê âûñîêîé áèîïðîäóêòèâíîñ-
òè ýòèõ áèâàëüâèåâûõ ñîîáùåñòâ ? Ó÷èòûâàÿ îò-
íîñèòåëüíî ãëóáîêîâîäíûé õàðàêòåð ðàññìàòðè-
âàåìûõ ïàëåîáèîöåíîçîâ è ñïåöèôè÷åñêèé ñåðî-

âîäîðîäíûé çàïàõ ðàêîâèííîãî âåùåñòâà, ïðåäïî-
ëàãàëñÿ îáùèé õåìîòðîôíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ
áèîòû (Ãàíåëèí, 1997; Áÿêîâ, 2006). Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ õåìîòðîôíûå ñîîáùåñòâà âîçíèêàþò â ìå-
ñòàõ êàê âûõîäà íà ïîâåðõíîñòü äíà ïîäâîäíûõ
ãèäðîòåðì, òàê è âûñà÷èâàíèÿ ìåòàíîâûõ ñèïîâ.
Òîëñòîñòâîð÷àòîñòü è ãèãàíòèçì ðàêîâèí ìíîãèõ
êîëûìèèä, èíòåðïðåòèðóåìûå îáû÷íî êàê ïðè-
çíàê ìåëêîâîäíîñòè óñëîâèé îáèòàíèÿ, ìîãóò êîñ-
âåííî ïîäòâåðæäàòü ýòó ñïåöèôèêó. Ðàçìåðû ðà-
êîâèí ñîâðåìåííûõ äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ –
îáèòàòåëåé ïîäâîäíûõ ãëóáîêîâîäíûõ ãèäðîòåðì,
íàïðèìåð, òàêèõ êàê Calyptogena magnifica, äî-
ñòèãàþò áîëåå 30 ñì â äëèíó, òîãäà êàê îáû÷íî
ðàçìåð ðàêîâèí ãëóáîêîâîäíûõ äâóñòâîðîê íå ïðå-
âûøàåò 2 ñì (Áèîëîãèÿ…, 2002. Ñ. 222). Ó ìíî-
ãèõ äâóñòâîðîê èç ãèäðîòåðìàëüíûõ ñîîáùåñòâ
ðàçâèâàåòñÿ òîëñòûé ðàêîâèííûé ñëîé, âûïîëíÿ-
þùèé çàùèòíóþ ôóíêöèþ îò âðåäíûõ âåùåñòâ,
ïîñòóïàþùèõ ñ ãèäðîòåðìàìè. Êðîìå òîãî, ïî
ñâèäåòåëüñòâó ñïåöèàëèñòà ïî ñîâðåìåííîé ãèä-
ðîòåðìàëüíîé ôàóíå äâóñòâîðîê Å. Ì. Êðûëîâîé
(ëè÷íîå ñîîáùåíèå), ñîâðåìåííûå âèäû äâóñòâî-
ðîê, îáèòàþùèå â ìåñòàõ âûõîäà ïîäâîäíûõ ãèäðî-
òåðì è ñèïîâ, îáëàäàþò ñåðîâîäîðîäíûì çàïàõîì.

Îäíàêî ïîëó÷åííûå íàìè äàííûå ïî èçîòîï-
íîìó ñîñòàâó d13C ðàêîâèííîãî âåùåñòâà èíîöå-
ðàìîïîäîáíûõ äâóñòâîðîê èç ìåëêîâîäíûõ îáñòà-
íîâîê (Zakharov et al., 2005) ñâèäåòåëüñòâóþò î
ïîâûøåííîì ñîäåðæàíèè (äî +6,9‰) ýòîãî èçî-
òîïà â áîëüøèíñòâå èçó÷åííûõ ïðîá è, ñêîðåå âñå-
ãî, îá èíîé ïðè÷èíå òàêîé âûñîêîé ïðîäóêòèâíî-
ñòè ïî êðàéíåé ìåðå ýòèõ ìåëêîâîäíûõ ñîîáùåñòâ,
ïîñêîëüêó ðàçëè÷íûå òêàíè ñîâðåìåííûõ îðãàíèç-
ìîâ-õåìîòðîôîâ, íàîáîðîò, îáåäíåíû èçîòîïîì
d13C (Áèîëîãèÿ…, 2002). Òàêîé ïðè÷èíîé ìîãëà
áûòü ñèìáèîòðîôíîñòü êîëûìèèä ñ êàêèìè-òî
äðóãèìè ìèêðîîðãàíèçìàìè, â ÷àñòíîñòè, çîîêñàí-
òåëëàìè, óâåëè÷èâàþùèìè êàðáîíàòîîáðàçîâà-
íèå, ïî Â. Ã. Êóçíåöîâó (1983), â 20–30 ðàç.

Îñîáåííî ïðîöâåòàëè êîëûìèèäû â êîíöå ðàí-
íåé – ñðåäíåé ïåðìè, êîãäà èõ îñòàòêè ôîðìèðî-
âàëè òîëùè êîëûìèåâûõ èçâåñòíÿêîâ ìîùíîñòüþ
äî 100 ì è áîëåå. Ôàêòîðîì, ñïîñîáñòâîâàâøèì
îáðàçîâàíèþ êîëûìèåâûõ èçâåñòíÿêîâ, ìîãëî
áûòü îñîáîå ñòðîåíèå ïðèçìàòè÷åñêîãî ñëîÿ ðà-
êîâèí êîëûìèèä: áîëüøóþ äîëþ â íèõ ìîã ñîñòàâ-
ëÿòü îðãàíè÷åñêèé ìàòåðèàë, ñîåäèíÿâøèé îò-
äåëüíûå ïðèçìî÷êè êàëüöèòà è ïðîñëîè ðàêîâè-
íû, ÷òî ïîìîãàëî áûñòðîé äåçèíòåãðàöèè ïðèçìà-
òè÷åñêîãî ñëîÿ â ãèäðîäèíàìè÷åñêè ñïîêîéíîé
ñðåäå (Áÿêîâ, 1999).

Ïî ñóùåñòâó, ñ êîíöà ðàííåé ïåðìè â ìîðÿõ
Ñåâåðî-Âîñòîêà Àçèè ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâàíèå
íîâîé ìîðñêîé ýêîñèñòåìû, â êîòîðîé âïåðâûå â
ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè â áåíòîñíûõ ñîîáùåñòâàõ
íà÷èíàþò ðåçêî ïðåîáëàäàòü äâóñòâîð÷àòûå ìîë-
ëþñêè, âïîñëåäñòâèè (ñ ðàííåãî ìåçîçîÿ) ïðàêòè-
÷åñêè ïîëíîñòüþ âûòåñíèâøèå áðàõèîïîä.

À. Ñ. Áÿêîâ
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ÒÈÏÈÇÀÖÈß ÑÎÎÁÙÅÑÒÂ ÏÅÐÌÑÊÈÕ
ÄÂÓÑÒÂÎÐÎÊ

Â îáùåì âèäå ïðèóðî÷åííîñòü òåõ èëè èíûõ
òàêñîíîâ äâóñòâîðîê ê îïðåäåëåííûì îáñòàíîâ-
êàì îñàäêîíàêîïëåíèÿ ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå
ñõåìàòè÷íûõ ïðîôèëåé (ðèñ. 2). Íà íèõ ïîêàçàíû
òðè îñíîâíûõ òèïà ïåðåõîäà îò ìåëêîâîäüÿ ê ãëó-
áîêîâîäíûì ÷àñòÿì áàññåéíîâ, íàçâàííûå îìîëîí-
ñêèì, îõîòñêèì è ñèáèðñêèì. Ýòè òèïû îòðàæà-
þò ðàçëè÷àþùèéñÿ õàðàêòåð ãåîìîðôîëîãèè äíà
è îáîáùåííóþ õàðàêòåðèñòèêó óñëîâèé îñàäêî-
íàêîïëåíèÿ ìîðñêèõ áàññåéíîâ, îïðåäåëÿåìûõ èõ
ðàçëè÷íîé ãåîäèíàìè÷åñêîé ïðèðîäîé.

Â ñîâðåìåííûõ ìîðñêèõ áàññåéíàõ ðàçíîîáðà-
çèå áèîòîïîâ è, ñîîòâåòñòâåííî, äîííûõ áèîöå-
íîçîâ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ ðàç-
íîîáðàçèåì ðàçëè÷íûõ ôîðì ìèêðî- è ìåçîðåëü-
åôà, êîíòðîëèðóþùèõ øèðîêèé ñïåêòð ïîäâîä-
íûõ ëàíäøàôòîâ ñî ñâîéñòâåííûìè êàæäîìó èç
íèõ õàðàêòåðîì ãðóíòîâ, ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé, îñâåùåííîñòè, òåìïåðàòóðû è ò. ä. (Ïåò-
ðîâ, 1989, 2004). Ïîýòîìó, íà íàø âçãëÿä, î÷åâèä-
íî, ÷òî ðàçëè÷íàÿ ãåîäèíàìè÷åñêàÿ ïðèðîäà áàñ-
ñåéíîâ â êîíå÷íîì èòîãå âî ìíîãîì îïðåäåëÿåò
ðàçíîîáðàçèå ïîäâîäíûõ ëàíäøàôòîâ è, êàê ñëåä-
ñòâèå, ðàçëè÷èÿ òàêñîíîìè÷åñêîãî ñîñòàâà ñîîá-
ùåñòâ äîííûõ îðãàíèçìîâ â ýòèõ áàññåéíàõ.

Â êàæäîì èç ðàññìàòðèâàåìûõ áàññåéíîâ âû-
äåëÿåòñÿ ðÿä ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ (îò
ãëóáîêîâîäíîé ÷àñòè äî ìåëêîâîäüÿ), ãäå îáèòà-
ëè ñîîáùåñòâà äâóñòâîðîê. Âûäåëåíû äâå îñíîâ-
íûå ãðóïïû ñîîáùåñòâ: ãëóáîêîâîäíûå è ìåëêî-
âîäíûå. Ãëóáîêîâîäíûå ñîîáùåñòâà â öåëîì èìå-
þò îäèíàêîâóþ ñòðóêòóðó âî âñåõ áàññåéíàõ, è ìû
èõ ðàññìàòðèâàåì áåç ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàçäåëå-
íèÿ. Äîñòîâåðíî ýòè ñîîáùåñòâà óñòàíîâëåíû
òîëüêî â Àÿí-Þðÿõñêîì, Áàëûãû÷àíñêîì è Ãèæè-
ãèíñêîì áàññåéíàõ. Â Âåðõîÿíñêîì áàññåéíå îíè
ïîêà íå èçó÷åíû. Ìåëêîâîäíûå ñîîáùåñòâà èìå-
þò íåêîòîðûå ðàçëè÷èÿ è ïîäðàçäåëåíû íà ñîîá-
ùåñòâà îìîëîíñêîãî, îõîòñêîãî è ñèáèðñêîãî òèïà.
Âíóòðè êàæäîãî èç òðåõ òèïîâ âûäåëåíû ïîäòè-
ïû, íàçâàíèÿ êîòîðûì äàíû ïî èõ ïðèóðî÷åííîñ-
òè ê òåì èëè èíûì îáñòàíîâêàì îñàäêîíàêîïëå-
íèÿ.

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÑÎÎÁÙÅÑÒÂ

Ãëóáîêîâîäíûå ñîîáùåñòâà ðàçäåëåíû íà
ñêëîíîâûå è áàññåéíîâûå. Èõ õàðàêòåðíîé ÷åð-
òîé ÿâëÿåòñÿ íåáîãàòûé òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ
äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ è, êàê ïðàâèëî, íåáîëü-
øîå êîëè÷åñòâî ýêçåìïëÿðîâ. Â ãëóáîêîâîäíûõ
ñîîáùåñòâàõ âñòðå÷àþòñÿ ðåäêèå ïðåäñòàâèòåëè
ãðóïïû èíîöåðàìîïîäîáíûõ äâóñòâîðîê (Maitaia,
?Trabeculatia, â ìåíüøåé ñòåïåíè Intomodesma è
î÷åíü ðåäêî – Kolymia, îòíîñÿùèåñÿ ïðåèìóùå-
ñòâåííî ê áèññóñíîïðèêðåïëåííîìó è ñâîáîäíî-

ëåæàùåìó áåíòîñó), è åäèíè÷íûå íóêóëèäû (Gly-
ptoleda, ðåæå Phestia, Nuculopsis, Palaeoneilo),
ïðåäñòàâëÿþùèå ïîëçàþùèé áåíòîñ. Ïðåäñòàâè-
òåëè âñåõ äðóãèõ ãðóïï êðàéíå ðåäêè. Îïðåäåëåí-
íîé îñîáåííîñòüþ ãëóáîêîâîäíûõ áèâàëüâèåâûõ
ñîîáùåñòâ îõîòñêîãî òèïà ÿâëÿåòñÿ ïðèñóòñòâèå
ðåäêèõ, íî äîâîëüíî êðóïíûõ «ãëóáîêîâîäíûõ
áèîãåðìîâ», âîçíèêíîâåíèå êîòîðûõ, âîçìîæíî,
áûëî îáóñëîâëåíî ïîñòóïëåíèåì ïîäâîäíûõ ãèä-
ðîòåðì èëè ìåòàíîâûõ ñèïîâ. Âîçìîæíûì äîêà-
çàòåëüñòâîì ãèäðîòåðìàëüíîé ïðèðîäû ýòèõ «áèî-
ãåðìîâ» ìîãóò áûòü èõ î÷åíü êðóïíûå ðàçìåðû:
ïðîòÿæåííîñòü – ïåðâûå äåñÿòêè ìåòðîâ, ìîù-
íîñòü – äî íåñêîëüêèõ ìåòðîâ. Ýòè «áèîãåðìû»
ñîñòîÿò èç ñêîïëåíèé èíîöåðàìîïîäîáíûõ äâó-
ñòâîðîê áåç ïðèçíàêîâ èõ ïåðåîòëîæåíèÿ.

Ìåëêîâîäíûå ñîîáùåñòâà èìåþò îòëè÷èÿ,
îáóñëîâëåííûå ðàçíîé ïðèðîäîé (è, ñîîòâåòñòâåí-
íî, ïàëåîãåîãðàôèåé) ðàññìàòðèâàåìûõ áàññåé-
íîâ. Õàðàêòåðíîé èõ îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ, êàê
ïðàâèëî, ãîðàçäî áîëåå ðàçíîîáðàçíûé òàêñîíî-
ìè÷åñêèé ñîñòàâ è áîëüøàÿ ÷èñëåííîñòü ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ãëóáîêîâîäíûìè ñîîáùåñòâàìè.

Îìîëîíñêèé òèï. Çäåñü óñòàíîâëåíû ñëåäóþ-
ùèå ñîîáùåñòâà: êàðáîíàòíî-ãëèíèñòî-ïåñ÷àíîãî
âíåøíåãî øåëüôà, ïîäâîäíûõ âîçâûøåííîñòåé â
ïðåäåëàõ øåëüôà, âíóòðåííåãî øåëüôà, âïàäèí â
ïðåäåëàõ âíóòðåííåãî øåëüôà, ïðèáðåæíûå ñîîá-
ùåñòâà, îáèòàâøèå íà ãëèíèñòî-ïåñ÷àíûõ è êàð-
áîíàòíî-ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ, à òàêæå ñîîáùåñòâà
ãëèíèñòî-êàðáîíàòíûõ áèîãåðìîâ è ñîîáùåñòâà
«êîëûìèåâûõ ðèôîâ». Íàèáîëüøèì òàêñîíîìè-
÷åñêèì áîãàòñòâîì îòëè÷àþòñÿ ñîîáùåñòâà ãëè-
íèñòî-êàðáîíàòíûõ áèîãåðìîâ, ïîäâîäíûõ âîçâû-
øåííîñòåé â ïðåäåëàõ øåëüôà è ïðèáðåæíûõ ãëè-
íèñòî-ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåð-
íû ïðàêòè÷åñêè âñå ãðóïïû äâóñòâîðîê.

Îñîáåííî ðàçíîîáðàçíû ñîîáùåñòâà ãëèíèñòî-
êàðáîíàòíûõ áèîãåðìîâ (ðèñ. 3), îáèòàâøèå íà
ïåðåãèáå êðîìêè øåëüôà â òå÷åíèå áîëüøåé ÷àñ-
òè ðàííåé ïåðìè (àññåëüñêèé – àðòèíñêèé âåêà).
Äîìèíàíòàìè ýòèõ ñîîáùåñòâ (ïî áèîìàññå) ÿâ-
ëÿëèñü áðàõèîïîäû (ïðåèìóùåñòâåííî ïðåäñòà-
âèòåëè ðîäà Verchojania) è â ìåíüøåé ñòåïåíè –
äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè. Ñðåäè ïðî÷èõ ãðóïï
áåíòîñà â êà÷åñòâå ïîä÷èíåííûõ ÷ëåíîâ ýòèõ ñî-
îáùåñòâ ñëåäóåò íàçâàòü ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð è
ãàñòðîïîä. Ïðåäñòàâèòåëè âñåõ äðóãèõ ãðóïï –
ìîðñêèå ëèëèè, íàóòèëîèäåè, ñöèôîèäíûå (êîíó-
ëÿðèè) – áûëè êðàéíå ðåäêè. Òàêñîíîìè÷åñêîå
ðàçíîîáðàçèå ñðåäè äâóñòâîðîê òîëüêî îäíîãî òà-
êîãî áèîãåðìà ñîñòàâëÿåò 30 âèäîâ, îòíîñÿùèõñÿ
ê 22 ðîäàì. Ïðåîáëàäàþò øèçîäèäû (Schizodus),
àñòàðòèäû (Astartella), ïðîòèðèäû (Prothyris), íå-
êîòîðûå ïðåäñòàâèòåëè àâèêóëîïåêòèíîèäåé
(Streblopteria), âàêóíåëëèí (Vacunella), ñàíãâèíî-
ëèòèí (Grammysiopsis, Cosmomya), ìåãàäåñìàòèä
(Pyramus).

Cîîáùåñòâà ïåðìñêèõ äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ Ñåâåðî-Âîñòîêà Àçèè
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Ðèñ. 2. Ðàñïðîñòðàíåíèå îñíîâíûõ ñåìåéñòâ äâóñòâîðîê â ðàçëè÷íûõ îáñòàíîâêàõ îñàäêîíàêîïëåíèÿ â ïåðì-
ñêèõ áàññåéíàõ Ñåâåðî-Âîñòîêà Àçèè

Fig. 2. Different bivalve paleocommunities and their life environments during the Permian over northeastern Asia

À. Ñ. Áÿêîâ
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 Ñðåäè ñîîáùåñòâ ïîäâîäíûõ
âîçâûøåííîñòåé â ïðåäåëàõ
øåëüôà âåäóùàÿ ðîëü ïðèíàäëå-
æèò àâèêóëîïåêòèíîèäåÿì (Hete-
ropecten, Kolymopecten, Omolo-
nopecten, Biarmopecten, Vni-
gripecten, Streblopteria, Streblo-
chondria è äð.), øèçîäèäàì (Schi-
zodus), ëèìîèäåÿì (Palaeolima),
âàêóíåëëèíàì (Myonia, Pachy-
myonia, Vacunella, Cunavella),
êàðäèíèèäàì (Cypricardinia), óí-
äóëîìèèíàì (Praeundulomya,
Wilkingia), ñàíãâèíîëèòèíàì
(Myophossa, Sanguinolites,
Grammysiopsis), àñòàðòèäàì
(Astartella), ýäìîíäèèäàì (Edmo-
ndia) è äð.; íåñêîëüêî ðåæå âñòðå-
÷àþòñÿ íóêóëèäû (Nuculopsis,
Phestia) è êîëûìèèäû (Kolymia,
Intomodesma, Maitaia).

Äëÿ ñîîáùåñòâ ïðèáðåæíûõ
ãëèíèñòî-ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ áî-
ëåå õàðàêòåðíû Permophorus,
Parallelodon, Solemya, Pyramus,
Solenomorpha, Edmondia è íåêîòîðûå äðóãèå;
èíîãäà ðåçêî äîìèíèðóþò êîëûìèèäû (Maitaia,
Intomodesma). Êðàéíÿÿ áåäíîñòü òàêñîíîìè÷åñêî-
ãî ñîñòàâà õàðàêòåðíà äëÿ ñîîáùåñòâ, îáèòàâøèõ
â îáñòàíîâêàõ âíóòðåííåãî øåëüôà è âïàäèí â
ïðåäåëàõ âíóòðåííåãî øåëüôà. Â ïåðâûõ äîìèíè-
ðóþò èíîöåðàìîïîäîáíûå äâóñòâîðêè (Aphanaia,
Kolymia, â ìåíüøåé ñòåïåíè Maitaia è
Intomodesma), îáðàçóþùèå êîëûìèåâûå («àòîìî-
äåñìîâûå») èçâåñòíÿêè ñ õàðàêòåðíûì ñåðîâîäî-
ðîäíûì çàïàõîì. Ýòè ïîðîäû ïî÷òè íàöåëî ñëî-
æåíû ìåëü÷àéøèìè (äîëè ìèëëèìåòðà) ïðèçìî÷-
êàìè ðàêîâèí êîëûìèèä è íåðåäêî îáðàçóþò ìîù-
íûå (äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ìåòðîâ è áîëåå) ïà÷-
êè. Ðåæå ïðèñóòñòâóþò àâèêóëîïåêòèíîèäåè
(Heteropecten, Kolymopecten è Streblopteria). Ïðåä-
ñòàâèòåëè äðóãèõ ãðóïï äâóñòâîðîê ïðàêòè÷åñêè
íåèçâåñòíû. Âïàäèíû â ïðåäåëàõ âíóòðåííåãî
øåëüôà ïî÷òè ïîëíîñòüþ ëèøåíû êàêèõ-ëèáî
îðãàíèçìîâ.

Îñîáûé òèï ñîîáùåñòâ ïðåäñòàâëÿþò òàê íà-
çûâàåìûå êîëûìèåâûå (áèâàëüâèåâûå, ïî Â. Ã.
Ãàíåëèíó, 1997) ðèôû, òàêæå ñóùåñòâîâàâøèå íà
ïåðåãèáå êðîìêè øåëüôà, íî íà áîëåå ïîçäíåì
(êóíãóðñêî-âîðäñêîì) ýòàïå ðàçâèòèÿ Îìîëîíñêî-
ãî áàññåéíà. Äîìèíàíòàìè â íèõ ÿâëÿþòñÿ èíî-
öåðàìîïîäîáíûå äâóñòâîðêè – êîëûìèèäû, îñòàò-
êè ïðèçìàòè÷åñêîãî ñëîÿ êîòîðûõ â óñëîâèÿõ ðåç-
êî âîçðîñøåé ïðîäóêòèâíîñòè ñîîáùåñòâ îáðàçî-
âàëè òîëùè êîëûìèåâûõ èçâåñòíÿêîâ. Âûñîòà ýòèõ
ðèôîâûõ ïîñòðîåê, êîå-ãäå ñîõðàíèâøèõñÿ â èñ-
êîïàåìîì ñîñòîÿíèè â ñðåäíåé ÷àñòè îìîëîíñêîé
ñâèòû, íå ïðåâûøàëà 2–3 ì. Êàðêàñîñòðîèòåëÿìè
â íèõ, âåðîÿòíî, áûëè èçâåñòêîâûå âîäîðîñëè, à

îñíîâíûìè ïðîäóöåíòàìè êàðáîíàòà – äâóñòâîðêè-
êîëûìèèäû. Êðîìå íèõ õàðàêòåðíû òàêæå áðàõèî-
ïîäû-ïðîäóêòèäû.

Îõîòñêèé òèï. Ìåëêîâîäíûå ïàëåîñîîáùå-
ñòâà îõîòñêîãî òèïà õàðàêòåðèçóþòñÿ ãîðàçäî
ìåíüøèì ðàçíîîáðàçèåì ïî ñðàâíåíèþ ñ îìîëîí-
ñêèìè. Çäåñü âûäåëåíû äâà îñíîâíûõ ïîäòèïà
ñîîáùåñòâ – ïðèáðåæíûå ñîîáùåñòâà, îáèòàâøèå
íà ãëèíèñòî-ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ, è ñîîáùåñòâà ãëè-
íèñòî-àëåâðèòîâî-ïåñ÷àíîãî âíåøíåãî øåëüôà.
Íàèáîëåå õàðàêòåðíûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè ïåðâûõ
ÿâëÿþòñÿ êîëûìèèäû (Maitaia, Intomodesma, ðåæå –
Aphanaia, Kolymia è Cyrtokolymia). Áîëåå ðåäêè
âàêóíåëëèíû (Pachymyonia), óíäóëîìèèíû
(Praeundulomya), íóêóëèäû (Phestia) è àâèêóëîïåê-
òèíîèäåè (Heteropecten, Kolymopecten, Streblopteria,
Streblochondria). Äëÿ ñîîáùåñòâ ãëèíèñòî-àëåâðè-
òîâî-ïåñ÷àíîãî âíåøíåãî øåëüôà íàèáîëåå õàðàê-
òåðíû êîëûìèèäû (Aphanaia, Cyrtokolymia, ðåæå
Kolymia, Maitaia, Intomodesma), à òàêæå íóêóëèäû
(Nuculopsis, Polidevcia).

Èíòåðåñíî, ÷òî «êîëûìèåâûå ðèôû» è äðóãèå
áèîãåðìû çäåñü íå íàáëþäàþòñÿ, ÷òî, î÷åâèäíî,
ñâÿçàíî ñ îòñóòñòâèåì øèðîêîãî øåëüôà è óñëî-
âèÿìè ëàâèííîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ, äîñòèãàâøå-
ãî âðåìåíàìè 1000 ì/ìëí ëåò.

Ñèáèðñêèé òèï. Ìåëêîâîäíûå ñîîáùåñòâà ñè-
áèðñêîãî òèïà èìåþò ìíîãî îáùåãî ñ îõîòñêèìè.
Ñðåäè íèõ òàêæå âûäåëåíû äâà îñíîâíûõ ïîäòè-
ïà – ïðèáðåæíûå ñîîáùåñòâà, îáèòàâøèå íà ãëè-
íèñòî-ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ, è ñîîáùåñòâà ãëèíèñòî-
àëåâðèòîâî-ïåñ÷àíîãî âíåøíåãî øåëüôà. Îäíàêî
â îòëè÷èå îò ñîîáùåñòâ îõîòñêîãî òèïà òàêñîíî-
ìè÷åñêèé ñîñòàâ ñèáèðñêèõ ñîîáùåñòâ ãîðàçäî

Ðèñ. 3. Ãëèíèñòî-êàðáîíàòíûé áèîãåðì â îòëîæåíèÿõ íèæíåé ïåðìè
Îìîëîíñêîãî áàññåéíà  (äëèíà ìîëîòêà 40 ñì)

Fig. 3. The lower Permian clay-limestone bioherm in Omolon area (the
hammer length is 40 cm)
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áîëåå ðàçíîîáðàçåí è â ðÿäå ñëó÷àåâ äàæå ïðåâîñ-
õîäèò îìîëîíñêèå ñîîáùåñòâà ïî êîëè÷åñòâó âè-
äîâ, óñòóïàÿ èì, îäíàêî, ïî ðîäîâîìó ðàçíîîáðà-
çèþ, ÷òî íàõîäèò îáúÿñíåíèå â áîëüøåé ïëîùàäè
øåëüôà Âåðõîÿíñêîãî ìîðÿ, íî áîëåå îäíîîáðàç-
íûõ ìèêðîëàíäøàôòàõ åãî äíà ïî ñðàâíåíèþ ñ
Îìîëîíñêèì ìîðåì.  Äëÿ ïðèáðåæíûõ ñîîáùåñòâ
ãëèíèñòî-ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ íàèáîëåå õàðàêòåðíû
êîëûìèèäû (Kolymia, Intomodesma, ðåæå – Apha-
naia è Maitaia). Äðóãèå ãðóïïû áîëåå ðåäêè, èõ
òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ ïîäîáåí îõîòñêèì ñîîá-
ùåñòâàì, íî íåñêîëüêî áîëåå ðàçíîîáðàçåí. Â ñî-
îáùåñòâàõ ãëèíèñòî-àëåâðèòîâî-ïåñ÷àíîãî âíåø-
íåãî øåëüôà òàêæå íàèáîëåå ÷àñòû êîëûìèèäû
(Aphanaia, Kolymia, ðåæå Maitaia, Cyrtokolymia,
Intomodesma), íóêóëèäû (Phestia). Ðåæå âñòðå÷à-
þòñÿ äðóãèå ãðóïïû – àâèêóëîïåêòèíîèäåè
(Heteropecten, Kolymopecten), âàêóíåëëèíû (Myo-
nia, Pachymyonia, Australomya), ñàíãâèíîëèòèíû
(Myophossa, Sanguinolites), óíäóëîìèèíû (Praeun-
dulomya, Wilkingia), ìåãàäåñìèäû (Pyramus,
Megadesmus) è íåêîòîðûå äðóãèå.

Òàê æå, êàê è â ñîîáùåñòâàõ îìîëîíñêîãî òèïà,
çäåñü ìîãóò áûòü îòäåëüíî âûäåëåíû ñîîáùåñòâà
ãëèíèñòî-êàðáîíàòíûõ áèîãåðìîâ, îáèòàâøèå â
êîíöå ðàííåé ïåðìè íà ïåðåãèáå êðîìêè øåëüôà
(Ãðèíåíêî è äð., 1997). Ñðåäè áèâàëüâèåâîé ñî-
ñòàâëÿþùåé ýòèõ ñîîáùåñòâ ïðåîáëàäàþò íóêó-
ëèäû (Nuculopsis), êàëåíòåðèäû (Permophorus) è
ñîëåìèèäû (Solemya), ðåæå âñòðå÷àþòñÿ äðóãèå
ãðóïïû – êîëûìèèäû (Aphanaia) è àâèêóëîïåêòè-
íîèäåè (Streblopteria, Streblochondria, Kolymo-
pecten).

Èòàê, äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè ÿâëÿþòñÿ
âàæíåéøèì êîìïîíåíòîì ïåðìñêîé áèîòû ìîðåé
Ñåâåðî-Âîñòîêà Àçèè. Ïðîâåäåííàÿ òèïèçàöèÿ ñî-
îáùåñòâ äâóñòâîðîê ñïîñîáñòâóåò  âîññòàíîâëå-
íèþ îáñòàíîâîê îñàäêîíàêîïëåíèÿ, áîëåå îáîñíî-
âàííîìó ïðîâåäåíèþ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ è ïà-
ëåîòåêòîíè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé è ïîìîãàåò èç-
áåæàòü âîçìîæíûõ áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ îøè-
áîê ïðè êîððåëÿöèè ðàçíîôàöèàëüíûõ îòëîæåíèé.

 Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ïðîåêòû
08-05-00100, 08-05-155, 06-05-96006-Âîñòîê) è ÄÂÎ
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Isotope Standard for Upper Permian and Lower Triassic
(Induan) and Their Correlation with the Permian of North-
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PERMIAN BIVALVE MOLLUSK COMMUNITIES OF NORTHEASTERN ASIA

A. S. Biakov

This paper deals with the peculiar characters and types of bivalve mollusk communities, as an
important constituent of the Permian biota of northeastern Asia. The time-and-space distribution of
bivalves was irregular and it primarily depended on the sea depth and sedimentary environments.
Bivalve communities are distinguished into deep and shallow ones. The latter are represented by
Omolon-, Okhotian- and Siberian-type communities typical of different ecotopes in various areas,
which differ by many environmental characters including their geodynamic conditions.

Key words: bivalve mollusks, paleocommunities, northeastern Asia, the Permian.
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