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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèé àíîìàëüíûõ ãðàâèòàöè-
îííûõ è ìàãíèòíûõ ïîëåé èìååò ñóùåñòâåííîå çíà-
÷åíèå ïðè ãåîëîãè÷åñêîì èçó÷åíèè ñòðîåíèÿ çåìíîé
êîðû. Â çàäà÷àõ òåêòîíè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ òåð-
ðèòîðèè ïðîñòðàíñòâåííûå ìîäåëè ãðàâèòàöèîííî-
ãî è ìàãíèòíîãî ïîëåé, êàê ïðàâèëî, îòðàæàþò îñ-
íîâíûå òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ è ïîëîæåíèå êîí-
òàêòíûõ çîí îòäåëüíûõ áëîêîâ çåìíîé êîðû. Ïðè
ðåøåíèè äàííûõ çàäà÷ âàæíû íå õàðàêòåðèñòèêè
îòäåëüíûõ àíîìàëèé, à èõ ñîâîêóïíîå ïîëîæåíèå,
ãðóïïèðîâàíèå, ëèíåéíîñòü, ìîçàè÷íîñòü, âûäåð-
æàííîñòü è ò.ä.

Òåêòîíè÷åñêîé ïðèðîäå ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé
Àëäàíñêîãî ùèòà ïîñâÿùåíû ìíîãî÷èñëåííûå ïóá-
ëèêàöèè, îáîáùåíèå ðåçóëüòàòîâ êîòîðûõ è èõ èíòåð-
ïðåòàöèÿ ïðîâåäåíû â ìîíîãðàôèÿõ Þ.Ô. Ìàëûøåâà
[11], Ë.Ì. Ïàðôåíîâà è äð. [15], Ý.Ý. Ôîòèàäè è
äð.[23], Â.À. Àáðàìîâà [1], Ã.À. Ñòîãíèé, Â.Â. Ñòî-
ãíèé [19], â ðàáîòå [20]. Ïî ðàñïðåäåëåíèÿì ãåîôèçè-
÷åñêèõ ïîëåé àâòîðàìè ïðåäëîæåíû ðàçëè÷íûå ïðî-
ñòðàíñòâåííûå è ñòðóêòóðíûå ìîäåëè Àëäàíñêîãî
ùèòà (ÀÙ): ìîäåëü îðòîãîíàëüíîé ñèñòåìû ðàçëî-
ìîâ ïî ñõåìå ðàéîíèðîâàíèÿ ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ
[11]; ìîäåëü áëîêîâîãî ñòðîåíèÿ ÀÙ ïî ëèíåéíûì
ðåãèîíàëüíûì ìàãíèòíûì àíîìàëèÿì [15] è ìîäåëè

Îëåêìî-Ñòàíîâîé ñåéñìè÷åñêîé çîíû ïî ãðàâèòàöè-
îííûì ïîëÿì [23]; ìîäåëü òåêòîíîñôåðû ïî ãðàâèòà-
öèîííîìó ïîëþ [1]; ìîäåëè áëîêîâîé äåëèìîñòè ïî
àâòîêîððåëÿöèîííûì ôóíêöèÿì è ñðåäíå÷àñòîòíûì
ñîñòàâëÿþùèì ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ [19] è ãðàíèö
òåððåéíîâ [20] ïî ìàãíèòíîìó ïîëþ (ðèñ.1).

Â ïðîöåññå ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé áûëî ñôîðìèðîâàíî ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî íà
Àëäàíñêîì ùèòå ðàçëîìû îáðàçóþò ðàçíîíàïðàâëåí-
íûå ñèñòåìû (ðåøåòêè) îðòîãîíàëüíîãî, ñåâåðî-âîñ-
òî÷íîãî è ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèé. Ñèñòåìû
ðàçëîìîâ çàëîæåíû â àðõåå è ïðåòåðïåâàëè íåîäíî-
êðàòíûå àêòèâèçàöèè â áîëåå ïîçäíèå ïåðèîäû.
Áîëüøàÿ ÷àñòü ðàçëîìîâ èìåþò ïðèçíàêè ãëóáèííûõ,
âåðòèêàëüíûå èëè êðóòîïàäàþùèå, õàðàêòåðèçóþòñÿ
çíà÷èòåëüíîé øèðèíîé (äî 20–30 êì) è ñëîæíûì
âíóòðåííèì ñòðîåíèåì. Îòìå÷åíû ýêâèäèñòàíòíîñòü
äëÿ ñóáìåðèäèîíàëüíûõ, ñóáøèðîòíûõ [11] è äèàãî-
íàëüíûõ [4, 5] ðàçëîìîâ îäíîãî ïîðÿäêà è çàêîíîìåð-
íûå ñîîòíîøåíèÿ ðàññòîÿíèé ìåæäó ðàçëîìàìè ðàç-
íûõ ïîðÿäêîâ. Â ðàáîòå [24] ïîêàçàíî, ÷òî â Âîñòî÷-
íîé Ñèáèðè îáúåêòèâíî ñóùåñòâóåò ñåòêà ðåãèîíàëü-
íîé òðåùèíîâàòîñòè îðòîãîíàëüíîãî è äèàãîíàëüíî-
ãî íàïðàâëåíèé, êîòîðàÿ îõâàòûâàåò êàê äðåâíþþ
Ñèáèðñêóþ ïëàòôîðìó, òàê è åå ñêëàä÷àòîå îáðàìëå-
íèå è ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ îáùåïëàíåòàðíîé
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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà àçèìóòîâ àíîìàëèé ãðàâèòàöèîííîãî, ìàãíèòíîãî
ïîëåé è ñïðÿìëåííûõ ó÷àñòêîâ ãèäðîñåòè. Ïî ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûì ìàêñèìóìàì ðàñïðåäåëåíèé
àçèìóòîâ, èíäèêàòîðîâ àíîìàëèé, îïðåäåëåíî ñåìü ñèñòåì âçàèìîîðòîãîíàëüíûõ ïðåèìóùåñòâåííûõ
íàïðàâëåíèé. Ãåîìåòðè÷åñêèìè ïîñòðîåíèÿìè ïîêàçàíî íàëè÷èå çîí ïîâûøåííîé ïëîòíîñòè èíäèêà-
òîðîâ àíîìàëèé, îáðàçóþùèõ ðåãóëÿðíûå è êâàçèðåãóëÿðíûå äîìåííûå ÿ÷åéêè. Çîíû ïîâûøåííîé ïëîò-
íîñòè èíäèêàòîðîâ àíîìàëèé âûäåëåííûõ ñèñòåì ñîïîñòàâëåíû ñ èçâåñòíûìè ìîäåëÿìè ñòðîåíèÿ Àë-
äàíñêîãî ùèòà è ïðîñòðàíñòâåííûì ïîëåì ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé Îëåêìî-Ñòàíîâîé ñåéñìè÷åñêîé
çîíû. Ýòî ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêóþ ïîçèöèþ è îòíîñèòåëüíîå âðåìÿ çàëîæå-
íèÿ ñèñòåì, à òàêæå îáîçíà÷èòü îáëàñòè âîçìîæíûõ î÷àãîâ ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãðàâèòàöèîííîå ïîëå, ìàãíèòíîå ïîëå, ãèäðîñåòü, ñòàòèñòè÷åñêàÿ ìîäåëü, Àë-
äàíñêèé ùèò.
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Ðèñ. 1. Ñõåìà áëîêîâîé äåëèìîñòè Àëäàíî-Ñòàíîâîãî ãåîáëîêà ïî äàííûì èíòåðïðåòàöèè ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñ-
êèõ ìàòåðèàëîâ, ïî [19].
1 – îñàäî÷íûå îòëîæåíèÿ; 2 – àðõåéñêèå çåëåíîêàìåííûå ïîÿñà (à – ïî ãåîëîãè÷åñêèì äàííûì, á – ïî ãåîôèçè÷åñêèì äàííûì);
3 – áëîêè âûñîêîáàðè÷åñêèõ ãðàíóëèòîâ Êàëàðî-Äæóãäæóðñêîãî (Êí – Êàëàêàíñêèé, Êë – Êàëàðñêèé, Êð –Êóðóëüòèíñêèé, Çâ –
Çâåðåâñêèé, Âò – Âåðõíåòèìïòîíñêèé, Ñò – Ñóòàìñêèé, Íì – Íóÿìñêèé, Òñ – Òóêñàíèéñêèé, Ãð –Ãåðàíñêèé), Ëàðáèíñêî-×îãàð-
ñêîãî (Ñð – Ñðåäíåëàðáèíñêèé, Ëð – Ëàðáèíñêèé, ßí – ßíêàíñêèé, Áð – Áðÿíòèíñêèé, Ñ-Ò – Ñèâàêàíî-Òîêñêèé, ×ã – ×îãàðñêèé)
è Àìàçàðñêîãî (Äì – Äàìáóêèíñêèé, Ìã – Ìîãî÷èíñêèé, Óð – Óðóøàíñêèé) ïîÿñîâ; 4 – ðàííåäîêåìáðèéñêèå ìåòàìîðôè÷åñêèå
îáðàçîâàíèÿ èíôðàêðóñòàëüíîãî è ñóïðàêðóñòàëüíîãî êîìïëåêñîâ; 5 – ðàííåïðîòåðîçîéñêèå Àìãèíñêèé (Àì) è Íèìíûðñêèé
(Íì) ãðàíóëèòîâûå ïîÿñà, âûäåëåííûå ïî ëèíåéíûì ìàãíèòíûì è ãðàâèòàöèîííûì ìàêñèìóìàì; 6 – àðõåéñêèå àíîðòîçèòîâûå è
ãàááðî-àíîðòîçèòîâûå ìàññèâû (êîíòóðû ìàññèâîâ äàíû ïî ãðàâèòàöèîííûì ìàêñèìóìàì) ñåâåðíîãî ñêëîíà ùèòà (Áê – Áåëüêà-
÷èíñêèé, Áë – Áèëèðñêèé, Ìë –Ìèëüñêèé); 7 – íåâñêðûòûé Óñìóíñêèé ìàññèâ ãðàíèòîèäîâ, âûäåëåííûé ïî ìàãíèòíîìó ìàêñè-
ìóìó; 8 – ãðàíèòî-ãíåéñîâûå êóïîëà, âûäåëåííûå ïî ãðàâèòàöèîííûì ìèíèìóìàì (Àá – Àìáàðäàõñêèé, Ìð – Ìóðóíñêèé, Äæ –
Äæåëòóëèíñêèé, Ëì – Ëîìàìñêèé, Óí – Óÿíñêèé, Ãí – Ãûíûìñêèé, Èä – Èäþìñêèé, ×ð – ×àðñêèé, Õí – Õàíèíñêèé, ßê –ßêîêóò-
ñêèé); 9 – Çàïàäíî-Àëäàíñêèé (3) ìåæãåîáëîêîâûé ðàçëîì; 10 – ïðîåêöèÿ Êàëàðî-×îãàðñêîãî ìåæïëèòíîãî ðàçëîìà íà äíåâíóþ
ïîâåðõíîñòü; 11 – ìåæáëîêîâûå ðàçëîìû (À – Àìãèíñêèé, Ò – Òûðêàíäèíñêèé, Ó – Ó÷óðñêèé); 12 – ãðàíèöû Ñòàíîâîãî ìåãàáëî-
êà, ïðåäñòàâëåííûå ñåðèÿìè íàäâèãîâ (Ï – Ïðåäñòàíîâàÿ, Þ – Þæíî-Còàíîâàÿ); 13 – âíóòðèáëîêîâûå ðàçëîìû; 14 – çîíû
äèàôòîðèòîâ, âûäåëåííûå ïî ëèíåéíûì ìàãíèòíûì ìàêñèìóìàì. Ãåîáëîêè: Áê – Áàéêàëüñêèé, Áð – Áóðåèíñêèé. Áëîêè I ïîðÿäêà
Àëäàíñêîãî ìåãàáëîêà: ×-Î – ×àðî-Îëåêìèíñêèé, Ö-À – Öåíòðàëüíî-Àëäàíñêèé, Ò-Ó – Òèìïòîíî-Ó÷óðñêèé, Áò – Áàòîìãñêèé.

ñèñòåìû ðàçðûâîâ ðåãìàòè÷åñêîãî ñêàëûâàíèÿ. Ðàç-
ëîìû äèàãîíàëüíîãî íàïðàâëåíèÿ, ïî ïðåäñòàâëåíè-
ÿì èññëåäîâàòåëåé [4, 6, 8, 9, 12], áûëè çàëîæåíû â
ïîçäíåì àðõåå. Èìåþòñÿ è äðóãèå òî÷êè çðåíèÿ î áî-
ëåå ðàííåì [10] èëè áîëåå ïîçäíåì (ðàííåïðîòåðî-
çîéñêîì) [2, 14] èõ âîçðàñòå. Íà ïîâåðõíîñòè ýòè ðàç-
ëîìû ôèêñèðóþòñÿ â âèäå ìîùíûõ (äî 15 êì) ïðîòÿ-

æåííûõ (ñîòíè êì) çîí, ñîñòîÿùèõ èç ìíîãî÷èñëåí-
íûõ êîðîòêèõ è ìàëîìîùíûõ ðàçðûâîâ, âûïîëíåí-
íûõ ñëàíöåâàòûìè áëàñòîìèëîíèòàìè, æèëüíûìè
òåëàìè îðòîòåêòèòîâ, äàéêàìè èçìåíåííûõ ïîðîä îñ-
íîâíîãî è ñðåäíåãî ñîñòàâà [8]. Ðàçëîìû èìåþò ïðå-
èìóùåñòâåííî ñåâåðî-çàïàäíîå (300–320°) è ñåâåðî-
âîñòî÷íîå (45–75°) ïðîñòèðàíèå è âåðòèêàëüíîå èëè
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êðóòîíàêëîííîå çàëåãàíèå ïëîñêîñòåé ñìåñòèòåëåé.
Îíè êîíòðîëèðóþò ïîëîæåíèå ïîëåé ãðàíèòèçàöèè è
ðàçìåùåíèå ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ [19]. Ðàçëîìû ìå-
ðèäèîíàëüíîãî è øèðîòíîãî íàïðàâëåíèé âûäåëÿþò-
ñÿ íà Àëäàíå ïðåèìóùåñòâåííî ïî ðàññåÿííûì çî-
íàì ïîâûøåííîé òðåùèíîâàòîñòè [4, 14]. Â ðàáîòå
[10] ïðè äåòàëüíîì êàðòèðîâàíèè áîëüøèõ ïëîùàäåé
ïî êîñâåííûì ãåîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì (ðåçêîå èç-
ìåíåíèå ïðîñòèðàíèÿ è ïðÿìîóãîëüíûå ñòûêè ñêëà-
äîê, ôëåêñóðíûå ïåðåãèáû è ò.ä.) ðàçëîìàì ïðèäàåò-
ñÿ âåäóùàÿ ðîëü ïðè ôîðìèðîâàíèè êóïîëîâ è âñåé
ñêëàä÷àòîé ñòðóêòóðû Öåíòðàëüíîãî Àëäàíà.

Âñå ðåãèîíàëüíûå ðàçëîìû íàõîäÿò ñâîå îòðàæå-
íèå â àíîìàëèÿõ ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé òèïà ãðàâèòà-
öèîííûõ ñòóïåíåé, ëèíåéíûõ ìàãíèòíûõ àíîìàëèé è
ò. ä. [13, 19]. Øîâíûå çîíû, ðàçäåëÿþùèå áëîêè, ôèê-
ñèðóþòñÿ â ðåãèîíàëüíîì ìàãíèòíîì ïîëå ïîëîæè-
òåëüíûìè àíîìàëèÿìè. Ìàãíèòíûå àíîìàëèè ñîîòâåò-
ñòâóþò òàêæå ïðîíèöàåìûì çîíàì, âûðàæåííûì â
ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ òðåùèíîâàòîñòè çåìíîé êîðû, íà-
÷èíàÿ îò ãëóáèííûõ è ìàíòèéíûõ ðàçëîìîâ è êîí÷àÿ
äèàôòîðèðîâàííûìè ñèñòåìàìè òåêòîíè÷åñêîé òðå-
ùèíîâàòîñòè. Ïðèðîäà àíîìàëèé ñâÿçûâàåòñÿ ñ âíå-
äðåíèåì ìàññ ìàôèòîâîãî è óëüòðàìàôèòîâîãî ñîñòà-
âîâ è ÿâëåíèÿìè ñåðïåíòèíèçàöèè è ãðàíèòèçàöèè.

Àíîìàëèè ãðàâèòàöèîííîãî è ìàãíèòíîãî ïîëåé
îòðàæàþò ñâîéñòâà âåùåñòâà çåìíîé êîðû è âåðõíåé
ìàíòèè. Ïðè ãåîëîãè÷åñêîì ðàçâèòèè â ïåðèîäû òåê-
òîíè÷åñêèõ àêòèâèçàöèé è äëèòåëüíûõ ñåéñìîòåêòî-
íè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ãîðíûõ
ïîðîä ïðåòåðïåâàþò èçìåíåíèÿ. Âïîëíå çàêîíîìåð-
íî, ÷òî èçìåíåíèÿ â çåìíîé êîðå îòðàæàþòñÿ â ãåî-
ôèçè÷åñêèõ ïîëÿõ. Äàííîå ïîëîæåíèå èñïîëüçóåòñÿ
â ïðèêëàäíûõ çàäà÷àõ ìîäåëèðîâàíèÿ ïðèðîäû ñåéñ-
ìè÷íîñòè â âèäå óñòàíîâëåíèÿ çàêîíîìåðíûõ ñâÿçåé
ìåæäó ïðîñòðàíñòâåííûì ðàñïðåäåëåíèåì àíîìàëèé
ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé è ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé.
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ â ðàáîòàõ [4,
15, 19] ñâèäåòåëüñòâóþò î ïåðñïåêòèâíîñòè ðàçâèòèÿ
äàííîãî íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé.

Òàêèì îáðàçîì, èçó÷åíèå ïðîñòðàíñòâåííîé
ñòðóêòóðû ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç
íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé èññëåäîâàíèé â ðàçëè÷íûõ
ïðèêëàäíûõ çàäà÷àõ ñòðóêòóðíîé ãåîëîãèè, òåêòîíè-
êè, ìåòàëëîãåíèè, ãåîäèíàìèêè è ñåéñìîòåêòîíèêè.
Îñîáóþ ðîëü äàííûå èññëåäîâàíèÿ ïðèîáðåòàþò â
ñåéñìîàêòèâíûõ çîíàõ ïðè ïîèñêàõ ôîðìèðóþùèõñÿ
î÷àãîâ ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé (ìàãíèòóäîé Ì5 è áî-
ëåå), òàê êàê ðàçðÿäêà òåêòîíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé
ïðîèñõîäèò, êàê ïðàâèëî, â çîíàõ âëèÿíèÿ àêòèâíûõ
òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð.

ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÇÀÄÀ×È È ÒÅÕÍÎËÎÃÈß
ÃÅÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÎÑÒÐÎÅÍÈÉ

Îáúåêòèâíîé îñíîâîé äëÿ ïîñòðîåíèÿ àäåêâàò-
íûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé ñèñòåì ðàçëîìîâ ÿâëÿ-
þòñÿ ãåîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè ðàçëîìîâ, èñïîëüçóå-
ìûå ïðè èõ âûäåëåíèè è òðàññèðîâàíèè, êîòîðûå ìî-
ãóò îòðàæàòüñÿ â ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëÿõ. Â ãåîëîãè÷åñ-
êîé ïðàêòèêå ðàçëè÷àþò òðè ãðóïïû ïðèçíàêîâ, ïðî-
ÿâëÿþùèõñÿ â îñîáåííîñòÿõ ñîñòàâà è ñòðîåíèÿ ðàç-
äåëÿåìûõ ðàçëîìàìè áëîêîâ, â ïåòðîãðàôè÷åñêîì ñî-
ñòàâå è âíóòðåííåé ñòðóêòóðå ðàçëîìîâ: â ñòðîåíèè
îñàäî÷íîãî ÷åõëà, ðåëüåôå ôóíäàìåíòà è êîðå âûâåò-
ðèâàíèÿ ïîðîä ôóíäàìåíòà [22].

Ïåðâàÿ ãðóïïà ïðèçíàêîâ íàèáîëåå ÷åòêî ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ â ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëÿõ â ñëó÷àå, êîãäà ðàçëîì
ðàçäåëÿåò áëîêè ñ ðàçíûìè óðîâíÿìè ýðîçèîííûõ
ñðåçîâ. Ñîñåäíèå áëîêè ïðè ýòîì îòëè÷àþòñÿ ïî
ñòðóêòóðíûì ïëàíàì è âåùåñòâåííîìó ñîñòàâó èëè
ñòåïåíÿì ìåòàìîðôèçìà ñëàãàþùèõ èõ ïîðîä. Ðàç-
íûå ñòðóêòóðíûå ïëàíû â ðÿäå ñëó÷àåâ ïîä÷åðêèâà-
þòñÿ íàëîæåííûìè ñòðóêòóðàìè. Ñëîæíûìè ÿâëÿþò-
ñÿ ñëó÷àè, êîãäà ñîñåäíèå áëîêè ñëîæåíû îäíèìè è
òåìè æå ïîðîäàìè, íî êîëè÷åñòâåííûå ñîîòíîøåíèÿ
îòäåëüíûõ ïåòðîãðàôè÷åñêèõ ðàçíîâèäíîñòåé ðàç-
ëè÷íûå.

Âòîðàÿ ãðóïïà ïðèçíàêîâ ñâÿçàíà ñî ñïåöèôè-
÷åñêèì ïåòðîãðàôè÷åñêèì ñîñòàâîì è âíóòðåííåé
ñòðóêòóðîé ñàìèõ ðàçëîìîâ. Ýòà ñïåöèôèêà ïðèîáðå-
òàåòñÿ ôðàãìåíòàìè ðàçëîìîâ êàê â ìîìåíò îáðàçî-
âàíèÿ, òàê è â ïðîöåññå ïîñëåäóþùèõ òåêòîíè÷åñêèõ
àêòèâèçàöèé â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ ïðîöåññîâ
ìàãìàòèçìà, ãðàíèòèçàöèè, ìåòàñîìàòîçà, ìåòàìîð-
ôèçìà è ðàçíîãî ðîäà ìåõàíè÷åñêèõ ïîäâèæåê. Îä-
íîé èç íàèáîëåå ÷åòêî ïðîÿâëÿþùèõñÿ îñîáåííîñòåé
ðàçëîìîâ â ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëÿõ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå
ëèíåéíûõ òåë èíòðóçèâîâ (ìàññèâû, äàéêè) îñíîâíî-
ãî èëè óëüòðàîñíîâíîãî ñîñòàâà. Îíè âîçíèêàþò âî
âðåìÿ îáðàçîâàíèÿ ðàçëîìîâ èëè â ïðîöåññå ïîñëå-
äóþùèõ åãî àêòèâèçàöèé, ïðîõîäÿùèõ â ðåæèìå ðàñ-
òÿæåíèÿ. Íàëè÷èå ïîäîáíîãî ðîäà èíòðóçèâîâ ñ íå-
ñîìíåííîñòüþ ñâèäåòåëüñòâóåò î ðàçðûâàõ çåìíîé
êîðû, êîòîðûå, â ÷àñòíîñòè, ïîñëóæèëè êàíàëàìè äëÿ
âûâîäà ìàãì îñíîâíîãî è óëüòðàîñíîâíîãî ñîñòàâà ê
ïðèïîâåðõíîñòíûì ÷àñòÿì çåìíîé êîðû. Ê ñîæàëå-
íèþ, âîïðîñ î ñîîòíîøåíèè âðåìåí âîçíèêíîâåíèÿ
ðàçëîìà è èíòðóçèé, êàê ïðàâèëî, îñòàåòñÿ îòêðû-
òûì. Îíè ìîãóò áûòü êàê îäíîâðåìåííûìè, òàê è
ðàçíîâðåìåííûìè. Îïðåäåëåííîé õàðàêòåðèñòèêîé
ðàçëîìîâ ìîæåò áûòü ôîðìà èíòðóçèâíûõ îáðàçîâà-
íèé. Ïîñëåäíèå â ïðåäåëàõ ðàçëîìîâ ìîãóò áûòü â
âèäå: ëèíåéíî âûòÿíóòûõ ìàññèâîâ; èíòðóçèé öåíò-
ðàëüíîãî òèïà, íî óêëàäûâàþùèõñÿ â ëèíåéíûå öå-
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ïî÷êè; îäèíî÷íûõ äàåê èëè èõ ïîÿñîâ. Íåêîòîðûå
ðàçëîìû õàðàêòåðèçóþòñÿ àêòèâíûì ïðîÿâëåíèåì
ïðîöåññîâ ãðàíèòèçàöèè è ìåòàñîìàòîçà, â ðåçóëüòà-
òå êîòîðûõ âäîëü îïðåäåëåííûõ ôðàãìåíòîâ ðàçëî-
ìîâ íàáëþäàþòñÿ ëèíåéíûå çîíû, íàñûùåííûå ãðà-
íèòàìè àïëèòîèäíîãî òèïà, ïåãìàòèòàìè è ìåòàñîìà-
òèòàìè. Íàçâàííûå âûøå ïðîöåññû òåñíî âçàèìîñâÿ-
çàíû ìåæäó ñîáîé è ïðîòåêàþò â óñëîâèÿõ ïîâûøåí-
íîãî ïðèòîêà òåïëà è ôëþèäîâ ïî ðàçëîìàì. Êðîìå
òîãî, â ðåçóëüòàòå îòíîñèòåëüíûõ âçàèìíûõ ïåðåìå-
ùåíèé áëîêîâ â ìåæáëîêîâûõ çîíàõ âîçíèêàåò ñïå-
öèôè÷åñêàÿ, òàê íàçûâàåìàÿ, ðàçëîìíàÿ ñêëàä÷à-
òîñòü. Íà óðîâíå ñîâðåìåííîãî ýðîçèîííîãî ñðåçà
îíà ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå ïîëîñ÷àòîñòè â ìèãìàòèòàõ,
îðèåíòèðîâàííîé âäîëü ðàçëîìîâ.

Òðåòüÿ ãðóïïà ïðèçíàêîâ ñâÿçàíà ñ ïðîÿâëåíèÿìè
ðàçëîìîâ â ñòðîåíèè îñàäî÷íîãî ÷åõëà, ðåëüåôå ôóí-
äàìåíòà è êîðå âûâåòðèâàíèÿ êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîä.
Ëþáîå îñàäêîíàêîïëåíèå ñâÿçàíî ñ òåêòîíè÷åñêîé àê-
òèâèçàöèåé ðàçëîìîâ, ïðèâîäÿùåé ê íåîáõîäèìîé äëÿ
ýòîãî ïðîöåññà ðàçíîñòè îòìåòîê áëîêîâ. Êðîìå òîãî,
îòíîñèòåëüíûå ïåðåìåùåíèÿ áëîêîâ íàðóøàþò ñòðóê-
òóðó ðàíåå îáðàçîâàííîãî ÷åõëà. Ñëåäîâàòåëüíî, îñî-
áåííîñòè ñòðîåíèÿ è ñîñòàâà îñàäî÷íîãî ÷åõëà ìîæíî
èñïîëüçîâàòü äëÿ ðåøåíèÿ äâóõ çàäà÷: âûÿâëåíèå
ôðàãìåíòîâ ðàçëîìîâ, àêòèâèçèðóþùèõñÿ â ïåðèîä
îáðàçîâàíèÿ îñàäî÷íîãî ÷åõëà; èçó÷åíèå äèíàìèêè
äâèæåíèÿ áëîêîâ â ïåðèîäû àêòèâèçàöèè. Îòíîñè-
òåëüíûå âåðòèêàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ áëîêîâ ôóíäà-
ìåíòà ñîçäàþò ðàçíûå ôàöèàëüíûå óñëîâèÿ îñàäêîíà-
êîïëåíèÿ ïî ðàçíûå ñòîðîíû îò ðàçëîìà. Ìîãóò èìåòü
ìåñòî ðàçíàÿ ìîùíîñòü îäíîèìåííûõ îñàäêîâ, ÷àñ-
òè÷íûé èëè ïîëíûé ðàçìûâ îïðåäåëåííûõ ãîðèçîí-
òîâ, ïðèâîäÿùèé ëèáî ê èçìåíåíèþ ìîùíîñòè îäíî-
âîçðàñòíûõ îáðàçîâàíèé, ëèáî ê èõ âûïàäåíèþ ïî
ðàçíûå ñòîðîíû îò èçó÷àåìîãî ôðàãìåíòà ðàçëîìà.
Íåïîñðåäñòâåííî íàä ðàçëîìàìè â îñàäî÷íîé òîëùå
âîçìîæíû îòêëîíåíèÿ îò åå íîðìàëüíîãî çàëåãàíèÿ:
èçìåíåíèÿ ìîùíîñòè, äåôîðìàöèè òèïà ïðèðàçëîì-
íûõ ñêëàäîê, ñåðèè ðàçðûâîâ, çîíû ïîâûøåííîé òðå-
ùèíîâàòîñòè. Â ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëÿõ ýòî ìîæåò ïðî-
ÿâëÿòüñÿ â âèäå ëèíåéíûõ àíîìàëèé òèïà ãðàâèòàöè-
îííûõ è ìàãíèòíûõ ñòóïåíåé.

Ïðè èíòåðïðåòàöèè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðå-
äåëåíèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé ñ öåëüþ âûäåëåíèÿ è
òðàññèðîâàíèÿ ðàçëîìîâ âîçíèêàþò òðóäíîñòè, ñâÿ-
çàííûå ñ òåì, ÷òî â ÿâíîì âèäå îïèñàííûå ïðèçíàêè,
ñïðàâåäëèâûå äëÿ èäåàëüíîãî ñëó÷àÿ ðàçëîìà ãîìî-
ãåííîãî ó÷àñòêà çåìíîé êîðû, âñòðå÷àþòñÿ êðàéíå
ðåäêî. Â äåéñòâèòåëüíîñòè â ïðåäåëàõ èçó÷àåìîãî
ó÷àñòêà ìîãóò èìåòü ìåñòî ìíîãî÷èñëåííûå íàëîæå-
íèÿ ïðèçíàêîâ âñëåäñòâèå ðàçíîâðåìåííûõ àêòèâèçà-
öèé ñèñòåì ðàçëîìîâ è ñìåíû ãåîòåêòîíè÷åñêèõ óñ-

ëîâèé. Òåêòîíè÷åñêàÿ àêòèâèçàöèÿ ñîçäàåò óñëîâèÿ
âîçíèêíîâåíèÿ ðàçëîìîâ çåìíîé êîðû è îòíîñèòåëü-
íîãî ïåðåìåùåíèÿ ïî íèì áëîêîâ, ïðèâîäèò ê îáðà-
çîâàíèþ íîâîé ñèñòåìû ðàçëîìîâ, íàðóøàåò ðàíåå
ñëîæèâøóþñÿ ñèñòåìó áëîêîâ è ñîçäàåò íîâóþ. Ðàç-
ëîìû âíîâü îáðàçóåìîé ñèñòåìû ÷àñòè÷íî ìîãóò èñ-
ïîëüçîâàòü ôðàãìåíòû áëèçêîé ïî àçèìóòó ïðåæíåé
ñèñòåìû. Äîïîëíèòåëüíûå òðóäíîñòè èíòåðïðåòàöèè
ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé ñâÿçàíû ñ óñòàíîâëåíèåì ìîù-
íîñòè ðàçëîìà â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè, êîòîðóþ
â ãåîëîãè÷åñêîé ïðàêòèêå óñëîâíî ïðèíèìàþò çà øè-
ðèíó ïîëîñû íà ïîâåðõíîñòè, çà ïðåäåëàìè êîòîðîé
èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé è âåùåñòâåí-
íîãî ñîñòàâà ïîðîä, ñâÿçàííûõ ñ âîçíèêíîâåíèåì
èëè àêòèâèçàöèåé äàííîãî ðàçëîìà, ìîæíî íå ó÷èòû-
âàòü. Â ðåçóëüòàòå óñëîæíåíèÿ ðåàëüíî íàáëþäàåìîé
îáñòàíîâêè îïèñàííûå ãåîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè ðàç-
ëîìîâ ïî ãåîôèçè÷åñêèì ïîëÿì óñòàíîâèòü íå óäàåò-
ñÿ, è îíè òðàññèðóþòñÿ ôðàãìåíòàðíî.

Äëÿ ïðåîäîëåíèÿ óêàçàííûõ òðóäíîñòåé â îñíî-
âó èçó÷åíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû àíîìàëèé
ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé ïîëîæåí ñòàòèñòè÷åñêèé ìåòîä
àíàëèçà ãåîôèçè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ðàçëîìîâ çåìíîé
êîðû èëè èíäèêàòîðîâ ðàçëîìîâ, õàðàêòåðíî ïðîÿâ-
ëÿþùèõñÿ â ãðàâèòàöèîííîì è ìàãíèòíîì ïîëÿõ, ÷òî
ñîîòâåòñòâóåò îòðàæåíèþ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ â
ôèçè÷åñêèõ ïîëÿõ. Â êà÷åñòâå èíäèêàòîðîâ ðàçëîìîâ
èñïîëüçîâàëèñü ëèíåéíûå ýëåìåíòû ôèçè÷åñêèõ ïî-
ëåé è ñïðÿìëåííûõ ó÷àñòêîâ ãèäðîñåòè (ðèñ. 2). Ïî
ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûìè êàðòàìè ãðàâèòàöèîííîãî è
ìàãíèòíîãî ïîëåé, ñõåìû èõ ëèíåéíûõ ýëåìåíòîâ îá-
ëàäàþò òåì ïðåèìóùåñòâîì, ÷òî ñîõðàíÿþò òîëüêî
îðèåíòèðîâêó, ïðîòÿæåííîñòü è ìåñòîïîëîæåíèå
îñîáåííîñòåé ïîëåé. Ïîòåðÿ èíôîðìàöèè, ñâÿçàííàÿ
ñ èíòåíñèâíîñòüþ àíîìàëèé, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ
ïðè èçó÷åíèè îñîáåííîñòåé ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîå-
íèÿ, íå îòðàæàåòñÿ íà ðåçóëüòàòàõ ïîñòðîåíèé. Øè-
ðèíå ðàçëîìà (èëè çîíå êèíåìàòè÷åñêîãî âëèÿíèÿ
ðàçëîìà) íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè äîëæíû ñîîòâåò-
ñòâîâàòü ïîëîñû ñ óâåëè÷åííîé êîíöåíòðàöèåé èíäè-
êàòîðîâ ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé.

Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå â ïðèêëàäíîé
ãåîôèçèêå ïîëó÷èëè è ýôôåêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ òðè
ãðóïïû èíäèêàòîðîâ ðàçëîìîâ: ëèíåéíûå ñòóïåíè â
óðîâíÿõ ïîëåé, ãðàâèòàöèîííûå è ìàãíèòíûå ñòóïå-
íè; ëèíåéíûå ëîêàëüíûå àíîìàëèè ïîëåé îáîèõ çíà-
êîâ; ëèíåéíûå íàðóøåíèÿ ðåãóëÿðíîãî ïîâåäåíèÿ
èçîàíîìàë ãðàâèòàöèîííîãî è ìàãíèòíîãî ïîëåé è
ëèíåéíûå ãðàíèöû îáëàñòåé ñ ðàçíûì ðèñóíêîì ýòèõ
ïîëåé. Ãðàâèòàöèîííûå è ìàãíèòíûå ñòóïåíè ñîîò-
âåòñòâóþò ëèíåéíûì òåêòîíè÷åñêèì è ñòðàòèãðàôè-
÷åñêèì êîíòàêòàì êîìïëåêñîâ ïîðîä ñ ðàçíûìè ôè-
çè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìåñòîïîëî-
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Ðèñ. 2. Ïîñòðîåíèå èíäèêàòîðîâ ðàçëîìîâ ïî àíîìàëèÿì ìàãíèòíîãî ïîëÿ.
1 – èçîëèíèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ, 2 – èíäèêàòîðû ëîêàëüíûõ ëèíåéíûõ àíîìàëèé, 3 – èíäèêàòîðû ñãóùåíèÿ (ñòóïåíè), 4 – èíäèêà-
òîðû ñïðÿìëåííûõ ó÷àñòêîâ ãèäðîñåòè, 5 – èíäèêàòîðû ëèíåéíûõ ãðàíèö ñìåíû ðèñóíêà èçîëèíèé ïîëÿ èëè íàðóøåíèÿ ðåãó-
ëÿðíîñòè èõ ïîâåäåíèÿ.

æåíèÿ ðàçëîìîâ ñ ïîìîùüþ ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ
ãåîëîãè÷åñêàÿ ïðèðîäà êîíòàêòà (òåêòîíè÷åñêèé,
ìàãìàòè÷åñêèé èëè ñòðàòèãðàôè÷åñêèé) íå èìååò ñó-
ùåñòâåííîãî çíà÷åíèÿ, ò.ê. è òå è äðóãèå òåñíåéøèì
îáðàçîì ñâÿçàíû ñ îòíîñèòåëüíûìè ïåðåìåùåíèÿìè
áëîêîâ ïî ðàçëîìàì. Ëèíåéíûå ãðàâèòàöèîííûå è
ìàãíèòíûå àíîìàëèè îáóñëîâëåíû ëèíåéíûìè ãåîëî-
ãè÷åñêèìè îáúåêòàìè, êîòîðûå, ÷àùå âñåãî, ïðåä-
ñòàâëåíû íîâîîáðàçîâàíèÿìè â ïðåäåëàõ ðàçëîìîâ. Â
òðåòüþ ãðóïïó âêëþ÷åí ðàçíîîáðàçíûé íàáîð íàðó-
øåíèé ïîëÿ. Ýòèì íàðóøåíèÿì ñîîòâåòñòâóþò è íàè-
áîëåå ðàçíîîáðàçíûå ãåîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè: ñòðà-
òèãðàôè÷åñêèå êîíòàêòû äâóõ ñîïðèêàñàþùèõñÿ ðàç-
íîðîäíûõ òîëù; òåêòîíè÷åñêèå êîíòàêòû, ïðèâîäÿ-
ùèå ê íàðóøåíèþ êîððåëÿöèè âûõîäÿùèõ íà ïîâåðõ-
íîñòü ëèíåéíûõ îáðàçîâàíèé èëè íàðóøåíèþ ñòðóê-
òóðíûõ ïëàíîâ ïî ðàâíûå ñòîðîíû îò ýòèõ êîíòàêòîâ.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ ìîäåëåé ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ëèíåéíûõ ýëåìåíòîâ ãåîôèçè÷åñêèõ ïî-
ëåé ïî òðåì ïåðå÷èñëåííûì ãðóïïàì ïðèçíàêîâ èí-
äèêàòîðîâ ðàçëîìîâ èñïîëüçîâàëèñü ýëåêòðîííûå
êàðòû àíîìàëèé ãðàâèòàöèîííîãî è ìàãíèòíîãî ïî-
ëåé â ìàñøòàáå 1:500 000 â êîîðäèíàòàõ 119–135°
â.ä. è 55–60° ñ.ø. Ïðè ñêàíèðîâàíèè êàðò ì-áà
1:500 000 íà ñòàíäàðòíûé ëèñò À4 ïîìåùàåòñÿ ó÷àñ-
òîê (ôðàãìåíò) ðàçìåðîì 1.5°×1.5°. Êîîðäèíàòû âñåõ
âèäèìûõ ëèíåéíûõ ýëåìåíòîâ (ïðèçíàêîâ èíäèêàòî-
ðîâ ðàçëîìîâ) ïî âñåì ôðàãìåíòàì ðàññìàòðèâàåìî-
ãî ïîëÿ çàíîñÿòñÿ â ýëåêòðîííûå òàáëèöû Excel. Ïî
çàäàííûì ôîðìóëàì âû÷èñëÿåòñÿ äëèíà êàæäîãî ëè-
íåéíîãî ýëåìåíòà (îòðåçêà) è åãî àçèìóò, îáùàÿ äëè-
íà îòðåçêîâ â çàäàííîì àçèìóòå è íîðìèðîâàííûå íà
ìàêñèìàëüíóþ âåëè÷èíó îòðåçêà ïî êàæäîìó ïîëþ, ñ
ó÷åòîì îêðóãëåíèÿ äî öåëûõ, çíà÷åíèÿ ÷àñòîò èíäè-



69Òåêòîíè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ñòàòèñòè÷åñêîé ìîäåëè

êàòîðîâ.  Ïîñðåäñòâîì ìîäóëåé “îïèñàòåëüíàÿ ñòàòè-
ñòèêà, ãèñòîãðàììà, ñêîëüçÿùåå ñðåäíåå è äð.” âñòðî-
åííîãî ïàêåòà “Àíàëèç äàííûõ” ïðîèçâîäÿòñÿ ñòàí-
äàðòíûå ñòàòèñòè÷åñêèå ïðîöåäóðû äëÿ îöåíêè çíà-
÷èìîñòè âûäåëåííûõ àíîìàëüíûõ óðîâíåé, îöåíêà
ïîãðåøíîñòåé è ïîñòðîåíèå ãðàôèêîâ. Äàííûé àëãî-
ðèòì äîïóñêàåò ïîëíóþ àâòîìàòèçàöèþ ïðîöåññà
ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè äàííûõ è ïîñòðîåíèÿ
êàðò ëèíåéíûõ ýëåìåíòîâ ïî ëþáûì çàäàííûì àçè-
ìóòàì èíäèêàòîðîâ. Ìàêñèìàëüíàÿ ïîãðåøíîñòü
îïðåäåëåíèÿ àçèìóòà ñîñòàâèëà ±5°.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÑÒÀÒÈÑÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÀÍÀËÈÇÀ È
ÃÅÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÎÑÒÐÎÅÍÈÉ

Ïðåäâàðèòåëüíûå äàííûå î ãåîìåòðè÷åñêèõ ïî-
ñòðîåíèÿõ ëèíåéíûõ èíäèêàòîðîâ ðàçëîìîâ ìåòîäà-
ìè ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà ïðîñòðàíñòâåííîé
ñòðóêòóðû ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé èçëîæåíû â ðàáîòàõ
[16–18]. Â äàííîé ðàáîòå ïðîâîäèòñÿ ñóùåñòâåííàÿ
äåòàëèçàöèÿ è ïðèâÿçêà ïîñòðîåííîé ìîäåëè ê ðåàëü-
íûì ãåîëîãè÷åñêèì îáúåêòàì.

Âûäåëåíèå ïðåîáëàäàþùèõ àçèìóòîâ ëèíåéíûõ
ýëåìåíòîâ àíîìàëèé ïî îïèñàííîé ìåòîäèêå ïðîèçâî-
äèëîñü ìåòîäîì 2-êðàòíîãî ñãëàæèâàíèÿ èñõîäíûõ
äàííûõ â ñêîëüçÿùåì îêíå â 5°, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
âûäåëåíèÿ êîòîðûõ ïîêàçàíà íà ðèñ. 3–5. Íà ðèñ. 3
ïðåäñòàâëåíû ãðàôèêè ñóììàðíûõ îòíîñèòåëüíûõ ÷à-
ñòîò èíäèêàòîðîâ âî âñåõ âûÿâëåííûõ àçèìóòàõ è
äâàæäû ñãëàæåííûõ â ñêîëüçÿùåì îêíå 5°, íîðìèðî-
âàííûõ íà ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå. Ñðåäíÿÿ àìïëèòó-
äà ìàêñèìóìîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ øèðîòíîìó è ñåâå-
ðî-âîñòî÷íîìó íàïðàâëåíèþ, ñîñòàâëÿåò îêîëî 75 %
îò  ìàêñèìóìîâ â äèàïàçîíå àçèìóòîâ ñåâåðî-çàïàäíî-
ãî ïðîñòèðàíèÿ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî èíäèêàòîðû ëèíåé-
íûõ ýëåìåíòîâ àíîìàëèé ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ èìå-
þò ïðåèìóùåñòâåííî ñåâåðî-çàïàäíîå ïðîñòèðàíèå.

Íà ðèñ. 4, 5 ïðåäñòàâëåíû ãðàôèêè, ïîñòðîåí-
íûå ïî ìàãíèòíîìó ïîëþ è ñïðÿìëåííûì ó÷àñòêàì
ãèäðîñåòè. Íà ðèñ. 6 – ãðàôèêè ðàñïðåäåëåíèé àçè-
ìóòîâ îòäåëüíî ïî ôèçè÷åñêèì ïîëÿì. Ðåçóëüòèðóþ-
ùèå ãðàôèêè â âèäå ðîçû-äèàãðàììû ïîñòðîåíû êàê
ñóììû òðåõ ñîñòàâëÿþùèõ ñ âåñîâûìè êîýôôèöèåí-
òàìè, ðàâíûìè 1/3 , ò.å. ñ ó÷åòîì îäèíàêîâîãî âêëàäà
àíàëèçèðóåìûõ ïîëåé ðàñïðåäåëåíèé, è ïðåäñòàâëå-
íû îòäåëüíî íà ðèñ. 7.

Èíäèêàòîðîâ àíîìàëèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ
(ðèñ. 4) ñåâåðî-çàïàäíîãî íàïðàâëåíèÿ â ñðåäíåì â 2–
2.5 ðàçà áîëüøå, ÷åì ñåâåðî-âîñòî÷íîãî. Ñïðÿìëåí-
íûå ó÷àñòêè ãèäðîñåòè â ìàêñèìóìå âûñòðàèâàþòñÿ
ïðàêòè÷åñêè â îðòîãîíàëüíóþ ñèñòåìó (ðèñ. 5).

Íà ôîíå îáùèõ çàêîíîìåðíîñòåé ðàñïðåäåëå-
íèé àçèìóòîâ ïðîñòèðàíèé ëèíåéíûõ ýëåìåíòîâ, êî-
òîðûå íà ñóììàðíûõ äèàãðàììàõ ïðîÿâëÿþòñÿ â âèäå

Ðèñ. 3. Èñõîäíûå è äâàæäû ñãëàæåííûå â ñêîëüçÿùåì
îêíå 5° ãðàôèêè àçèìóòîâ ïðîñòèðàíèé ëèíåéíûõ ýëå-
ìåíòîâ ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ.

Ðèñ. 4. Èñõîäíûå è äâàæäû ñãëàæåííûå â ñêîëüçÿùåì
îêíå 5° ãðàôèêè àçèìóòîâ ïðîñòèðàíèé ëèíåéíûõ ýëå-
ìåíòîâ ìàãíèòíîãî ïîëÿ.

Ðèñ. 5. Èñõîäíûå è äâàæäû ñãëàæåííûå â ñêîëüçÿùåì
îêíå 5° ãðàôèêè àçèìóòîâ ïðîñòèðàíèé ëèíåéíûõ ýëå-
ìåíòîâ ñïðÿìëåííûõ ó÷àñòêîâ ãèäðîñåòè.
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Ðèñ. 6. Ñóììàðíàÿ ãèñòîãðàììà àçèìóòîâ ïðîñòèðàíèé
ëèíåéíûõ ýëåìåíòîâ ãðàâèòàöèîííîãî è ìàãíèòíîãî
ïîëåé.

Ðèñ. 7. Ðîçû-äèàãðàììû îðèåíòèðîâêè ëîêàëüíûõ ðàç-
ëîìîâ ñåâåðî-çàïàäà (À), ñåâåðî-âîñòîêà (Á), þãà (Â)
è ñóììàðíûå (Ã) Îëåêìèíñêîãî ó÷àñòêà (ïî Ä.Ï. Ôî-
ìèíó [3]); (Ä) – ïðîñòðàíñòâåííàÿ äèàãðàììà ñóììàð-
íûõ àçèìóòîâ ïðîñòèðàíèé ëèíåéíûõ ýëåìåíòîâ Àë-
äàíñêîãî ùèòà.

ïðåâûøåíèÿ ñðåäíåãî óðîâíÿ è â âûòÿíóòîñòè â ñåâå-
ðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè, íà ãðàôèêàõ ïðîÿâëÿþòñÿ
ëîêàëüíûå ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå ìàêñèìóìû
(ðèñ. 3–5).

Ïî ãðàâèòàöèîííîìó ïîëþ (ðèñ. 3) âûäåëÿþòñÿ
ìàêñèìóìû 275–276°, 296°, 304°, 311°, 331°, 354°,
16°, 40°, 68°è 86°. Ñ ó÷åòîì ïðîìåæóòî÷íîãî óñðåä-
íåíèÿ äîïîëíèòåëüíûå ìàêñèìóìû ïðîÿâëÿþòñÿ â
àçèìóòàõ 343–349°, 0–5°, 28°, 35°, 50°, 59°, 74–77°.
Ñîîòâåòñòâåííî, ïî ìàãíèòíîìó ïîëþ – 272°, 296°,
309°, 324°, 335°, 353°, 32°, 68°, 86° è 2–6°, 23°, 42°,

51°; ïî ñïðÿìëåííûì ó÷àñòêàì ãèäðîñåòè – 282°,
310°, 324°, 346°, 356°, 4°, 34°, 48°, 57°, 70°, 85°.

Èç äàííîãî íàáîðà àçèìóòîâ ìîæíî ñîñòàâèòü
ñëåäóþùèå ïàðû âçàèìîîðòîãîíàëüíûõ ìàêñèìóìîâ
ñ ó÷åòîì âåñà áîëåå âûðàæåííîé àíîìàëèè è îêðóã-
ëåíèé: (3°–273°), (26°–296°), (35°–305°*), (40°–310°),
(64°–334°), (70°–340°), (84°*–354°). Ïîãðåøíîñòü
îïðåäåëåíèÿ âûäåëåííîãî íàïðàâëåíèÿ äëÿ âûäåëåí-
íûõ ìàêñèìóìîâ ñîñòàâèëà (± 3° – ± 5°). Âûäåëÿå-
ìûé ìàêñèìóì 50° îðòîãîíàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé íå
èìååò, ëèáî åìó ñîîòâåòñòâóåò àçèìóò 324°. Ñèìâî-
ëîì* ïîìå÷åíû àçèìóòû, îïðåäåëåííûå ïî ìàêñèìó-
ìàì ãðàôèêà íà ðèñ. 6.

Íà ðèñ. 8 ïðåäñòàâëåíî ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå ëèíåéíûõ ýëåìåíòîâ àíîìàëèé ãåîôèçè-
÷åñêèõ ïîëåé (ïðèçíàêîâ èíäèêàòîðîâ ðàçëîìîâ) âû-
äåëåííûõ ìàêñèìóìîâ (26–296°) äëÿ âîñòî÷íîãî
ôëàíãà Àëäàíñêîãî ùèòà â ãðàíèöàõ 120–132° â.ä. è
56–59° ñ.ø., ãäå öèôðàìè 2.03–2.10 îáîçíà÷åíû âè-
äèìûå çîíû óâåëè÷åííîé ïëîòíîñòè èíäèêàòîðîâ.

 Ïî âñåé ïëîùàäè îòìå÷àåòñÿ íåðàâíîìåðíîå
ðàñïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè èíäèêàòîðîâ ëèíåéíûõ
ýëåìåíòîâ. Óñëîâíûå îñåâûå ëèíèè óâåëè÷åííîé
ïëîòíîñòè ëèíåéíûõ èíäèêàòîðîâ îáðàçóþò ðåãóëÿð-
íóþ è êâàçèðåãóëÿðíóþ ñåòü â âèäå ðîìáè÷åñêèõ
ñòðóêòóð (äîìåíîâ) ñî ñòîðîíîé 120–130 êì, óñëîâíî
íàçâàííûõ äîìåíàìè ïåðâîãî ïîðÿäêà. Øèðèíà ïî-
ëîñ óâåëè÷åííîé ïëîòíîñòè èíäèêàòîðîâ íåïîñòîÿí-
íà. Ïðè ïîñòðîåíèè âíåøíèõ è âíóòðåííèõ ãðàíèö
äîìåíîâ íåîáõîäèìî ðåøèòü äâå çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ
óñòàíîâëåíèåì ãðàíèö äîìåíîâ è ñ îáúåäèíåíèåì äî-
ìåíîâ â åäèíûå ñòðóêòóðû. Ïåðâàÿ çàäà÷à ïî âûÿâëå-
íèþ ãðàíèö äîìåíîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óñòàíîâëå-
íèå ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ
óïîðÿäî÷åííîé êîíöåíòðàöèåé èíäèêàòîðîâ. Ðåçóëü-
òàòû ãåîìåòðè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé ïîêàçûâàþò
(ðèñ. 8), ÷òî ãðàíèöû äîìåíîâ íå âñåãäà êîíòðàñòíû.

Âî-ïåðâûõ, èìåþò ìåñòî ñëó÷àè, êîãäà êîíöåíò-
ðàöèÿ èíäèêàòîðîâ ðàçëîìîâ â èçó÷àåìîé ïîëîñå â
îðòîãîíàëüíîì íàïðàâëåíèè óáûâàåò ïîñòåïåííî, âî-
âòîðûõ, íåêîòîðûå ïîëîñû õàðàêòåðèçóþòñÿ âåñüìà
íåðàâíîìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì ëèíåéíûõ ýëåìåí-
òîâ ïîëåé ïî ïðîñòèðàíèþ, â-òðåòüèõ, âñòðå÷àþòñÿ
î÷åíü øèðîêèå ïîëîñû, çàïîëíåííûå ðàâíîìåðíî ëè-
íåéíûìè ýëåìåíòàìè ïîëåé è, íàêîíåö, êîíòðàñòíî
ïðîÿâëÿþòñÿ ñòðóêòóðû âòîðîãî ïîðÿäêà. Âî âñåõ
ýòèõ ñëó÷àÿõ íà ýòàïå ìîäåëüíûõ ïîñòðîåíèé ãðàíè-
öà äîìåíà 1-ãî ïîðÿäêà ïðîâîäèòñÿ óñëîâíî, èñõîäÿ
èç ïðåäïîëîæåíèÿ ðåãóëÿðíîñòè äàííîé ñèñòåìû.

 Ðåøåíèå âòîðîé çàäà÷è – ïî îáúåäèíåíèþ
ôðàãìåíòîâ èíäèêàòîðîâ ðàçëîìîâ ïî èõ ïðîñòðàí-
ñòâåííîé ïëîòíîñòè â åäèíûå ñòðóêòóðû (ðèñ. 8) –
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296°) íà èçó÷àåìîé ïëîùàäè äåôðàãìåíòèðîâàíà íà
30–40 %.

Àíàëîãè÷íûå ðàññóæäåíèÿ ïðè ïîñòðîåíèè ñèñ-
òåì (3°–273°), (35°–305°), (40°–310°), (64°–334°), (70°–
340°), (84°–354°) ïðèâîäÿò ê ñëåäóþùèì ðåçóëüòàòàì.

Ñèñòåìà (3–273°) ± 3°. Ñåâåðíûå è þæíûå ãðà-
íèöû äîìåíîâ òðàññèðóþòñÿ ïî îáëàñòè çàïîëíåíèÿ
ïëîòíîñòè èíäèêàòîðîâ â åäèíûå øèðîòíûå ñòðóêòó-
ðû. Äëèíà ðåáðà âäîëü ìåðèäèàíà ñîñòàâëÿåò îêîëî
120 êì. Èç 15 öåëûõ âûäåëåííûõ äîìåíîâ 14 èìåþò
ñìåùåííûå âåðòèêàëüíûå ãðàíèöû âäîëü øèðîòíûõ
ñòðóêòóð íà ðàññòîÿíèå îò 15 äî 30 êì, èç íèõ 2 ãðà-
íèöû ñëàáî âûðàæåííûå. Ôàêòè÷åñêè ñèñòåìà (3–
273°) ïðåäñòàâëåíà ðåãóëÿðíîé ñåòüþ ïî âñåé èññëå-
äóåìîé ïëîùàäè ñ íåçíà÷èòåëüíîé äåôðàãìåíòàöèåé
â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè. Ïðîöåíò äåôðàãìåíòàöèè
ñîñòàâëÿåò îêîëî 10–15 %.

Ñèñòåìà (35–305°*) ± 3° ïî ñòðóêòóðå çàïîëíå-
íèÿ èíäèêàòîðàìè ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé ïîäîáíà ñèñ-
òåìå (26–296°). Ñðåäíÿÿ äëèíà ðåáðà äîìåíà –
150 êì. Ñåòêà ïëîòíîñòè èíäèêàòîðîâ ðåãóëÿðíàÿ, ñî
ñìåùåíèåì â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè íà 0.5–0.8° ê çàïàäó,
ëèáî çäåñü áîëåå êîíòðàñòíî ïðîÿâëÿåòñÿ ñòðóêòóðà
áîëåå âûñîêîãî ïîðÿäêà. Ñèñòåìà äåôðàãìåíòèðîâàíà
â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè Àëäàíñêîãî ùèòà íà 15–25 %.

Ñèñòåìà (40–310°) ± 3°. Ïëîòíîñòü èíäèêàòîðîâ
ñòðóêòóðíî âûäåðæàíà ïî âñåé ïëîùàäè ñ íå ðàâíî-
ìåðíîé ïëîòíîñòüþ. Â îòëè÷èå îò äðóãèõ ñèñòåì ïî-
ñòðîåíèå åäèíîé ñåòè äîìåíîâ â äàííîé ñèñòåìå
îñëîæíåíî òåì îáñòîÿòåëüñòâîì, ÷òî â íåé êîíòðàñò-
íî ïðîÿâëÿþòñÿ ñòðóêòóðû êàê ïåðâîãî, òàê è âòîðî-
ãî ïîðÿäêà (ðèñ. 9). Ãðàíèöû àçèìóòîì 40° ïðîÿâëÿ-
þòñÿ áîëåå ðåãóëÿðíî ñ ïðîñòðàíñòâåííûì ïåðèîäîì
120 êì. Âíóòðåííÿÿ îáëàñòü äîìåíîâ çàïîëíåíà èí-
äèêàòîðàìè, ïðè÷åì ïðåèìóùåñòâåííî ñåâåðî-çà-
ïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ (310°). Äîìåíû, îáëàäàÿ íàè-
áîëüøèì ÷èñëîì èíäèêàòîðîâ, îáðàçóþò ðåãóëÿð-
íóþ ñåòü âçàèìîâëîæåííûõ äîìåíîâ. Äâà äîìåíà íå
èìåþò âûðàæåííûõ ãðàíèö è, òàêèì îáðàçîì, ñòå-
ïåíü äåôðàãìåíòàöèè äàííîé ñèñòåìû íàõîäèòñÿ â
ïðåäåëàõ 5–10 %.

Ñèñòåìà (64–334°) ± 5°. Äîìåíû îáðàçóþò ðåãó-
ëÿðíóþ ñåòü íà âñåé òåððèòîðèè ñ ïðîñòðàíñòâåííûì
ïåðèîäîì 120–140 êì. Â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Àë-
äàíñêîãî ùèòà êîíòðàñòíåå ïðîÿâëÿþòñÿ ãðàíèöû
âòîðîãî ïîðÿäêà, âñëåäñòâèå ÷åãî âèäèìàÿ ïðîòÿæåí-
íîñòü ãðàíèö äîìåíîâ óâåëè÷èâàåòñÿ äî 180 êì. Èç
12 öåëûõ äîìåíîâ – 2 èìåþò ïî îäíîé íåÿâíîé ãðà-
íèöå è, òàêèì îáðàçîì, ñòåïåíü äåôðàãìåíòàöèè ñèñ-
òåìû ñîñòàâëÿåò 5–10 %.

Ñèñòåìà (70–340°) ± 5°. Äîìåííàÿ ñòðóêòóðà
ïðîñëåæèâàåòñÿ íà âñåé òåððèòîðèè, íàèáîëåå îò÷åò-
ëèâî ïðîÿâëÿåòñÿ â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Àëäàíñêî-

Ðèñ. 8. Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïîëîæåíèå ëèíåéíûõ ýëå-
ìåíòîâ ãðàâèòàöèîííîãî, ìàãíèòíîãî ïîëåé è ñïðÿì-
ëåííûõ ó÷àñòêîâ ãèäðîñåòè äëÿ âûäåëåííîãî ìàêñèìó-
ìà 26°–296°. 2.03–2.07 – ñåâåðî-çàïàäíîå ïðîñòèðàíèå,
2.04–2.10 – ñåâåðî-âîñòî÷íîå. Îêðóæíîñòü – óçåë îð-
òîãîíàëüíîé ñèñòåìû.

îñóùåñòâëÿåòñÿ èñõîäÿ èç ïîëîæåíèÿ, ÷òî ê åäèíîé
ñèñòåìå èíäèêàòîðîâ ðàçëîìîâ ïðèíàäëåæàò âûÿâ-
ëåííûå ôðàãìåíòû (äîìåíû), ïðîñòðàíñòâåííî ñâÿ-
çàííûå ìåæäó ñîáîé. Áûëî ó÷òåíî, ÷òî äëÿ òåêòîíè-
÷åñêèõ ñèñòåì, îáðàçîâàíèå êîòîðûõ ñâÿçàíî ñ ÷àñ-
òè÷íûì èñïîëüçîâàíèåì ôðàãìåíòîâ ðàíåå âîçíèê-
øèõ ñèñòåì, íàïðàâëåíèå îñåâûõ ëèíèé ôðàãìåíòîâ
ìîæåò íå ñîâïàäàòü ñ îñåâîé ëèíèåé ðàçëîìíîé
ñòðóêòóðû â öåëîì. Äîïîëíèòåëüíî ïðåäïîëàãàåòñÿ,
÷òî íàèáîëåå ðàííèå ñèñòåìû ðàçëîìîâ çåìíîé êîðû
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðÿìîëèíåéíûå ñòðóêòóðû [4, 5,
11, 22]. Ðåøåíèå äàííîé çàäà÷è îñëîæíÿåòñÿ òðàíñ-
ôîðìíîñòüþ ðàçëîìîâ, ïðèâîäÿùåé ê ïàðàëëåëüíîìó
ñìåùåíèþ îñåâûõ ëèíèé ôðàãìåíòîâ ðàçëîìîâ îòíî-
ñèòåëüíî îñåâîé ëèíèè åäèíîé (ïðåäïîëàãàåìîé)
ðàçëîìíîé ñòðóêòóðû (ðèñ. 8, ñòðóêòóðû 2.08 ñåâåðî-
âîñòî÷íîãî íàïðàâëåíèÿ è 2.07 – ñåâåðî-çàïàäíîãî).
Äîïîëíèòåëüíûå òðóäíîñòè ïðè îáúåäèíåíèè ôðàã-
ìåíòîâ òàêèõ ñòðóêòóð ñâÿçàíû ñ ðàçíîé øèðèíîé
ôðàãìåíòîâ âûäåëÿåìûõ ñòðóêòóð è íàëè÷èåì ïðî-
ñâåòîâ ìåæäó îòäåëüíûìè ôðàãìåíòàìè, ëèøåííûõ
èíäèêàòîðîâ äàííîé ñèñòåìû (ðèñ. 8, ñòðóêòóðà 2.06).

Ìîæíî íàáëþäàòü ñëåäóþùåå. Ñåâåðî-âîñòî÷-
íàÿ ÷àñòü ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè îõâà÷åíà êîí-
òðàñòíî âûðàæåííîé ñèñòåìîé äîìåíîâ, ïðîñòðàí-
ñòâåííî óïîðÿäî÷åííûõ â íåñìåùåííóþ âçàèìîïåð-
ïåíäèêóëÿðíóþ (îðòîãîíàëüíóþ) ñåòü. Äëèíà ðåáðà
äîìåíà – 120–130 êì. Þæíåå ñòðóêòóðû 2.03 ïëîò-
íîñòü ëèíåéíûõ èíäèêàòîðîâ ðåçêî óìåíüøàåòñÿ è
çàïàäíåå ñòðóêòóðû 2.04 ïðàêòè÷åñêè íå ïðîÿâëÿåò-
ñÿ. Çäåñü äîìåííàÿ ñòðóêòóðà ðàçðóøåíà, ãðàíèöû
äîìåíîâ ìîãóò áûòü ïðîâåäåíû óñëîâíî. Èç ïðåä-
ñòàâëåííûõ ïîñòðîåíèé ñëåäóåò, ÷òî ñèñòåìà (26°–
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ãî ùèòà. Ãðàíèöû äîìåíîâ àçèìóòàìè 70° òðàññèðó-
þòñÿ åäèíûìè ïðîòÿæåííûìè ñòðóêòóðàìè. Ãðàíè-
öû äîìåíîâ àçèìóòàìè 340° ïðåäñòàâëåíû øèðîêè-
ìè, ñëàáî êîíòðàñòíûìè ïîëîñàìè, âñëåäñòâèå ÷åãî
âñÿ ñèñòåìà ïðåäñòàâëÿåòñÿ äåôðàãìåíòèðîâàííîé
íà 60–80 %.

Ñèñòåìà (84 è 354°) ± 3°. Äîìåííàÿ ñòðóêòóðà
äàííîé ñèñòåìû ðåãóëÿðíà íà âñåé òåððèòîðèè. Ïî
ñòåïåíè çàïîëíåíèÿ èíäèêàòîðàìè ñèñòåìà ïîäîáíà
ñèñòåìå (3–273°). Ïðîöåíò äåôðàãìåíòàöèè ñîñòàâ-
ëÿåò îêîëî 10–15 %.

Òàêèì îáðàçîì, ïî ñòåïåíè öåëîñòíîñòè ñèñòåì
ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñàìîé äðåâíåé ïî âðåìåíè
çàëîæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà (70 è 340°), ëèáî îíà íè
ðàçó íå àêòèâèçèðîâàëàñü â ïîñëåäóþùèå ïåðèîäû.
Äîìåíû ñèñòåì (26 è 296°) è (35 è 305°) ïðåäñòàâëå-
íû íà 75–85 % è ïðîÿâëÿþòñÿ â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷à-
ñòè Àëäàíñêîãî ùèòà. Ïî âñåé ïëîùàäè ïðîÿâëÿþòñÿ
ñèñòåìû (3 è 273°), (40 è 310°), (64 è 334°), (84 è
354°). Ïðè÷åì ñèñòåìû (40 è 310°) è (64 è 334°) îáëà-
äàþò íàèáîëüøåé ïëîòíîñòüþ èíäèêàòîðîâ ðàçëî-
ìîâ. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî èìåííî ýòè ñèñ-
òåìû ïîäâåðãàëèñü àêòèâèçàöèè â ïðîøëîì è ÿâëÿ-
þòñÿ àêòèâíûìè â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Ïî ñòåïåíè
ïðåäñòàâèòåëüíîñòè äîìåíîâ ñèñòåìû ìîæíî ïðåä-
âàðèòåëüíî ðàñïîëîæèòü â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå: (70–
340°), (3–273°) è (84–354°), (26–296°) è (35–305°),
(64–334°) è (40–310°), ÷òî â ïðèíöèïå íå îçíà÷àåò
âðåìåííóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü çàëîæåíèÿ ñèñòåì.

Ãåîìåòðè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ ïî ëèíåéíûì èíäè-
êàòîðàì ýëåìåíòîâ àíîìàëèé ãðàâèòàöèîííîãî, ìàã-
íèòíîãî ïîëåé è ñïðÿìëåííûõ ó÷àñòêîâ ãèäðîñåòè
ïîêàçûâàþò, ÷òî â ñåâåðíîé è ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñ-
òè èçó÷àåìîé òåððèòîðèè (öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü Àëäàí-
ñêîãî ùèòà) çîíû âçàèìîîðòîãîíàëüíûõ ñèñòåì âû-
äåðæàíû ïî ïðîñòèðàíèþ. Â þæíîé è þãî-çàïàäíîé
÷àñòè òåððèòîðèè íàáëþäàåòñÿ ëèáî ñìåùåíèå îñå-
âûõ ëèíèé âûäåëåííûõ çîí, ëèáî ÷àñòè÷íàÿ èëè ïîë-
íàÿ äåôðàãìåíòàöèÿ ñèñòåì. Âñå ñèñòåìû èìåþò ðå-
ãóëÿðíóþ ñåòêó ñ ðàññòîÿíèåì ìåæäó ðàçëîìàìè
(120–150) ± 10 êì, ÷òî ìîæíî ñ÷èòàòü ïðîñòðàíñòâåí-
íûì ïåðèîäîì àíîìàëèé ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé 1-ãî
ïîðÿäêà.

ÀÍÀËÈÇ ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÕ ÄÀÍÍÛÕ

Âûäåëåííûå çîíû ïîâûøåííîé ïëîòíîñòè ëè-
íåéíûõ èíäèêàòîðîâ ïî ðåçóëüòàòàì ñòàòèñòè÷åñêîãî
àíàëèçà ïðîñòðàíñòâåííûõ ðàñïðåäåëåíèé àíîìàëèé
ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé è ñïðÿìëåííûõ ó÷àñòêîâ ãèä-
ðîñåòè (â âèäå ìîäåëåé òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé ïî
ãåîôèçè÷åñêèì äàííûì) áûëè ñîïîñòàâëåíû ñ ìàòå-
ðèàëàìè ïî ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé è ñòðóêòóðíî-òåê-
òîíè÷åñêîé èçó÷åííîñòè ðåãèîíà [3, 5, 11, 13, 19–21].

Â ñèñòåìó (84–354°) óêëàäûâàþòñÿ íàèáîëåå
êðóïíûå ðàçëîìû òåððèòîðèè Àëäàíñêîãî ùèòà, âû-
äåëåííûå Þ.Ô. Ìàëûøåâûì [11] ïî ìàòåðèàëàì ãåî-
ôèçè÷åñêèõ ñúåìîê: Àìãèíñêèé, Òèìïòîíñêèé è
Ó÷óðñêèé ðàçëîìû, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ñðåäíåé
ìîùíîñòüþ 20–40 êì è ïðîòÿæåííîñòüþ áîëåå
300 êì, êîòîðûå ðàçäåëÿþò ùèò íà òðè áîëüøèõ áëî-
êà, îòëè÷àþùèõñÿ ñòðóêòóðîé àðõåéñêèõ òîëù è ñïå-
öèôèêîé äîêåìáðèéñêîé ãðàíèòèçàöèè. Îðòîãîíàëü-
íàÿ ñèñòåìà (3–273°) êîððåëèðóåòñÿ ñ ðàçëîìàìè II
ðàíãà îðòîãîíàëüíîé ñèñòåìû ùèòà, ïðåäñòàâëåííû-
ìè òðåìÿ øèðîòíûìè çîíàìè (Ñåâåðî-Àëäàíñêàÿ,
Õàòûìèíî-Òîìïòîêàíñêàÿ, Ïðèñòàíîâàÿ) è øåñòüþ
ìåðèäèîíàëüíûìè çîíàìè (Àìãèíñêàÿ, Òèìïòîíñ-
êàÿ, Ó÷óðñêàÿ, Ñîëèãäàðñêàÿ, ßêóòñêàÿ, Òîìïòîêàíî-
×åáäèíñêàÿ). Â øèðîòíóþ ñèñòåìó âõîäÿò Íèìíûðî-
Êåòêàïñêàÿ, Äæåëòóëèíî-Êîâàëüêàíñêàÿ è ×óëüìàíî-
×àäñêàÿ çîíû, êîòîðûå ðàñïîëàãàþòñÿ ìåæäó øèðîò-
íûìè ðàçëîìàìè II ðàíãà.

Òðè çîíû ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ [11]
(Ñóííàãèíñêàÿ, Òûíûìñêàÿ, Ãîíàìñêàÿ)  ïðåäñòàâëå-
íû âûäåëåííîé ñèñòåìîé (64–334°). Äàííàÿ ñèñòåìà
(64–334°) îáúåäèíÿåò âûäåëåííûå àâòîðîì [5] òðè
ãëàâíåéøèå ñèñòåìû ïîçäíåäîêåìáðèéñêèõ ðàçëî-
ìîâ â êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå Îëåêìî-Ó÷óðñ-
êîãî ìåæäóðå÷üÿ, âûÿâëåííûå ïî ðàçíîé èõ îðèåíòè-
ðîâêå â ïëàíå, îñîáåííîñòÿì ìîðôîëîãèè è ìåõàíèç-
ìà îáðàçîâàíèÿ, ñ êàðòèðîâàíèåì äèàãîíàëüíîé ñåò-
êè ïîÿñîâ ðàçëîìîâ ñåâåðî-çàïàäíîãî è ñåâåðî-âîñ-
òî÷íîãî íàïðàâëåíèé. Â ïëàíå äàííàÿ ñèñòåìà ïî îò-
íîøåíèþ ê ïîñòðîåííîé ñèñòåìå (64–334°) ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé äîìåííóþ ñòðóêòóðó 2-ãî ïîðÿäêà.

Íà ðèñ. 7 (À–Ã) ïðèâåäåíû ðîçû-äèàãðàììû
îðèåíòèðîâêè ëîêàëüíûõ ðàçëîìîâ Îëåêìèíñêîãî
ó÷àñòêà (ïî Ä.Ï. Ôîìèíó [3]). Ëîêàëüíûå ðàçëîìû
ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ â ïëàíå èìåþò ìåíåå
âûäåðæàííóþ îðèåíòèðîâêó (àçèìóò ïðîñòèðàíèÿ
èçìåíÿåòñÿ îò 25 äî 70°). Ðàçëîìû ñåâåðî-çàïàäíîãî
ïðîñòèðàíèÿ èçìåíÿþòñÿ â ìåíüøèõ ïðåäåëàõ, ñî-
ñòàâëÿÿ â ñðåäíåì îêîëî 330°. Â öåëîì äëÿ òåêòîíè-
÷åñêîãî áëîêà, ðàñïîëîæåííîãî ñåâåðíåå çîíû Õàíè-
×óëüìàíñêîãî ðàçëîìà, õàðàêòåðíî ïðåîáëàäàíèå ëî-
êàëüíûõ ðàçëîìîâ ñåâåðî-âîñòî÷íîãî, ïî÷òè ìåðèäè-
îíàëüíîãî ïðîñòèðàíèÿ. Â áëîêå, ðàñïîëîæåííîì
þæíåå òîãî æå ðàçëîìà, ðàçâèòà ïðàâèëüíàÿ ñåòü äè-
àãîíàëüíî îðèåíòèðîâàííûõ ðàçëîìîâ ñ ïðåîáëàäà-
íèåì àçèìóòîâ ïðîñòèðàíèÿ 60–65° äëÿ ðàçëîìîâ ñå-
âåðî-âîñòî÷íîé îðèåíòèðîâêè.

Ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ àâòî-
ðîâ [3, 5] ñ ðåçóëüòàòàìè ãåîìåòðè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé
äàííîãî èññëåäîâàíèÿ (ðèñ. 7Ä) ïîçâîëÿåò ñäåëàòü
ïðåäïîëîæåíèå î íàëè÷èè íà èçó÷àåìîé òåððèòîðèè
ñàìîïîäîáíûõ ñèñòåì äîìåíîâ òåêòîíè÷åñêèõ íàðó-
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øåíèé. Òî åñòü äîìåíû âòîðîãî, òðåòüåãî è ò.ä. ïî-
ðÿäêîâ äîëæíû ñóùåñòâîâàòü ó âñåõ âûäåëåííûõ îð-
òîãîíàëüíûõ ñèñòåì.

Òàêèì îáðàçîì, âñå îðèåíòèðîâêè ðàçëîìîâ íà
ðåãèîíàëüíîì è ëîêàëüíîì óðîâíÿõ, âûäåëåííûå
ðàííåå ðàçëè÷íûìè àâòîðàìè, ïîäòâåðæäåíû ñòàòèñ-
òè÷åñêèì àíàëèçîì ðàñïðåäåëåíèé ëèíåéíûõ ýëå-
ìåíòîâ àíîìàëèé ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé. Â äîïîëíå-
íèå ê ñóùåñòâóþùèì ìîäåëÿì ñòðîåíèÿ Àëäàíñêîãî
ùèòà ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î
íàëè÷èè äîìåííîé ñòðóêòóðû äëÿ âñåõ âûäåëåííûõ
ñèñòåì. Ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé
ïîêàçûâàåò, ÷òî äîìåííàÿ ñòðóêòóðà ñîõðàíÿåò ïðèí-
öèï ñàìîïîäîáèÿ. Èíûìè ñëîâàìè, ðàíæèðóþòñÿ íå
òîëüêî ðàçëîìû îïðåäåëåííîé îðèåíòèðîâêè, íî è
èì îðòîãîíàëüíûå ðàçëîìû. Â ñîâîêóïíîñòè ðåçóëü-
òàòû äàííûõ ìîäåëüíûõ ïîñòðîåíèé îáîáùàþò âû-
âîäû ïðåäøåñòâóþùèõ ðàáîò.

Ïî êàðòàì èíäèêàòîðîâ ëèíåéíûõ ýëåìåíòîâ
ãðàâèòàöèîííîãî, ìàãíèòíîãî ïîëåé è ñïðÿìëåííûõ
ó÷àñòêîâ ãèäðîñåòè áûëè îïðåäåëåíû êîîðäèíàòû óç-
ëîâ âûäåëåííûõ îðòîãîíàëüíûõ ñèñòåì (ðèñ. 8). Àíà-
ëèç ïðîñòðàíñòâåííîãî ïîëîæåíèÿ óçëîâ âñåõ ñèñòåì
ïîêàçàë, ÷òî óçëû âûäåëåííûõ ñèñòåì íà èññëåäóå-
ìîé îáëàñòè Àëäàíî-Ñòàíîâîãî ãåîáëîêà óêëàäûâà-
þòñÿ íà îñíîâíûå òåêòîíè÷åñêèå ñòðóêòóðíûå åäè-
íèöû (ðèñ. 1). Íà øèðîòå 58–58.5° óçëû ñèñòåì ðàñ-
ïîëîæåíû â ïðåäåëàõ ãðàíèöû âûõîäà êðèñòàëëè÷åñ-
êîãî ôóíäàìåíòà ðàííåäîêåìáðèéñêèõ ìåòàìîðôè-
÷åñêèõ îáðàçîâàíèé. Ñëåäóþùèé øèðîòíûé ìàêñè-
ìóì ïëîòíîñòè óçëîâ ïåðåêðûâàåò ñèñòåìó íàäâèãîâ,
îãðàíè÷èâàþùèõ Ñòàíîâîé ìåãàáëîê. Ïî äîëãîòå
135° óçëû îãðàíè÷èâàþò ñ âîñòîêà Áàòîìãñêèé áëîê,
çàïàäíåå êîíòðîëèðóþò Òûðêàíäèíñêèé è Ó÷óðñêèé
ìåæáëîêîâûå ðàçëîìû. Íà øèðîòå îêîëî 59° ñãóùå-
íèå óçëîâ ñèñòåì ðàçëîìîâ íàáëþäàåòñÿ âäîëü ð. Àì-
ãà è äàëåå íà çàïàä â àçèìóòå 70–84°. Äàííûå òî÷êè
ÿâëÿþòñÿ ãðàíè÷íûìè äëÿ ïëîùàäè ãåîìåòðè÷åñêèõ
ïîñòðîåíèé, è ïîýòîìó ìîæíî ïðåäïîëîæèòü íàëè-
÷èå çäåñü ñóáøèðîòíîé ñòðóêòóðû.

Ïîñòðîåííàÿ ñòàòèñòè÷åñêàÿ ìîäåëü ðàçëîìíîé
òåêòîíèêè Àëäàíñêîãî ùèòà íàøëà ñâîå ïðàêòè÷åñ-
êîå ïðèìåíåíèå ïðè ïðîãíîçå ñåéñìè÷åñêîé îïàñíî-
ñòè, ïðè ìîäåëèðîâàíèè êîòîðîé äëÿ ðåãèîíà Þæíîé
ßêóòèè îáû÷íî ðàññìàòðèâàþò òåððèòîðèþ îò âîñ-
òî÷íîãî ôëàíãà Áàéêàëüñêîé ðèôòîâîé çîíû íà çàïà-
äå äî Óäñêîé Ãóáû íà âîñòîêå, â ïðåäåëàõ 120–
135° â.ä. è 55–59° ñ.ø. (ðèñ. 9). Êîìïëåêñíûå ñåéñìî-
òåêòîíè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ àâòîðîâ [7] ïîçâîëèëè
äëÿ Îëåêìî-Ñòàíîâîé çîíû (ÎÑÇ) âûÿâèòü âçàèìî-
ñâÿçè ñåéñìè÷íîñòè ñ îñîáåííîñòÿìè ãåîëîãî-ñòðóê-
òóðíîãî è òåêòîíè÷åñêîãî ïëàíà òåððèòîðèè. Ðåçóëü-
òàòû ýòèõ èññëåäîâàíèé áûëè ñîïîñòàâëåíû ñ ïðî-

ñòðàíñòâåííûì ïîëîæåíèåì óçëîâ âûäåëåííûõ ñèñ-
òåì (ðèñ. 9).  Çàïàäíàÿ ãðóïïà çåìëåòðÿñåíèé ñ ìàã-
íèòóäîé áîëåå 5 ïðèóðî÷åíà ê òåêòîíè÷åñêîìó óçëó 5
ïîðÿäêà ñ àçèìóòàìè ñèñòåì ðàçëîìîâ 3, 26, 40, 60 è
70° è ïðîñòðàíñòâåííî óêëàäûâàåòñÿ â îñíîâíóþ äî-
ìåííóþ ñòðóêòóðó (40–310°).

Ïðîñòèðàíèÿ çîí ñãóùåíèÿ ýïèöåíòðîâ çåìëå-
òðÿñåíèé öåíòðàëüíîé ÷àñòè ÎÑÇ èìåþò îáùèé àçè-
ìóò 310°. Ïðîãíîçèðóåìûå ñåéñìîãåííûå áëîêè âå-
ðîÿòíûõ î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé ðàñïîëàãàþòñÿ â óç-
ëàõ ñèñòåìû 40–310° ñ ïåðåñå÷åíèåì øèðîòíûõ
ñòðóêòóð ïîâûøåííîé ïëîòíîñòè óçëîâ ñèñòåì ðàç-
ëîìîâ. Äàííûå çàêîíîìåðíîñòè ïîçâîëÿþò ïðåäïî-
ëîæèòü, ÷òî ñèñòåìà 40–310° ÿâëÿåòñÿ àêòèâíîé â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ è êîíòðîëèðóåò ñåéñìè÷åñêèé ïðî-
öåññ Îëåêìî-Ñòàíîâîé ñåéñìè÷åñêîé çîíû. Â öåíòðå
àíàëèçèðóåìîé îáëàñòè (ðèñ. 9, 126° â.ä., 57° ñ.ø.,
ð. Òèìïòîí) èìååòñÿ òåêòîíè÷åñêèé óçåë 6 ïîðÿäêà,
ò. å. 6 ñèñòåì ñõîäÿòñÿ â áëîêå øèðèíîé 30 è ïðîòÿ-
æåííîñòüþ 100 êì. Äàííûé áëîê ÿâëÿåòñÿ àñåéñìè÷-
íûì â íàñòîÿùåå âðåìÿ, îäíàêî ïî àíàëîãèè ñ çàïàä-
íûì óçëîì ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ îäíèì èç âåðîÿòíûõ
ìåñò ðàçðÿäêè òåêòîíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé.

Äîìåíàìè ïåðâîãî ïîðÿäêà óñëîâíî íàçâàíû
ðîìáè÷åñêèå ñòðóêòóðû ñî ñòîðîíîé L = (120–150) ±
10 êì. Àâòîðîì [11] îïðåäåëåíî ðàññòîÿíèå ìåæäó
ðåãèîíàëüíûìè ðàçëîìàìè â 230–250 êì. Ðàçëîìû II,
III è IV ðàíãîâ èìåþò øàã, ñîîòâåòñòâåííî, 120–140,
50–70 è 30–40 êì. Â äàííîé ìîäåëè ìàñøòàá 230–
250 êì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óäâîåííûé äîìåí L2 = 2L,
à ðàçëîìû II ðàíãà óêëàäûâàþòñÿ â äîìåííóþ ñòðóê-
òóðó 1-ãî ïîðÿäêà. Àâòîð [5] âûäåëÿåò ñåòêó ïîÿñîâ
ïî ãåîëîãè÷åñêèì äàííûì ñ ïðîñòðàíñòâåííûì ïå-
ðèîäîì 40–50 êì, ÷òî ìîæåò áûòü ïðîèíòåðïðåòèðî-
âàíî êàê äîìåííàÿ ñòðóêòóðà 2-ãî ïîðÿäêà L1 = 1/2L.

Ïðîñòðàíñòâåííûé ïàðàìåòð L =  140 êì âäîëü
øèðîòû ïîëó÷åí Ò. Öóáîè [25] ïðè èçó÷åíèè èçîñòà-
çèè Ñåâåðî-Àìåðèêàíñêîãî êîíòèíåíòà ìåòîäîì ðàç-
ëîæåíèé â äâîéíîé ðÿä Ôóðüå àíîìàëèé ñèëû òÿæåñ-
òè â ðåäóêöèè Áóãå. Ïîëó÷åííûé ðàçìåð ñðåäíåé ôîð-
ìû ðåëüåôà àâòîð èíòåðïðåòèðóåò êàê ãðàíè÷íîå çíà-
÷åíèå, íà÷èíàÿ ñ êîòîðîãî ãîðíûå õðåáòû íå ìîãóò
óäåðæèâàòüñÿ óïðóãîñòüþ çåìíîé êîðû, à äîëæíû íà-
õîäèòüñÿ â èçîñòàòè÷åñêîì ðàâíîâåñèè. Àâòîðû [26],
èçó÷àÿ çàêîíîìåðíîñòè ñòðîåíèÿ áëîêîâîé ñðåäû ïî
äèñêðåòíîìó ðàñïðåäåëåíèþ ñðåäíèõ ðàçìåðîâ áëî-
êîâ äëÿ ðåãèîíîâ ñ ðàçëè÷íûìè ðåæèìàìè ãåîäèíàìè-
÷åñêîãî ðàçâèòèÿ (Êàì÷àòêà, Òÿíü-Øàíü, Áàéêàëüñêàÿ
ðèôòîâàÿ çîíà  (ÁÐÇ) è ñîïðåäåëüíûå òåððèòîðèè è
ò. ä.), óñòàíîâèëè ïîëèìîäàëüíûé õàðàêòåð ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ïàðàìåòðà L. Îáùåé âûäåëåííîé çàêîíîìåðíî-
ñòüþ äàííûõ ïîñòðîåíèé ÿâèëîñü íàëè÷èå ëîêàëüíîãî
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ìàêñèìóìà íà ïðîñòðàíñòâåííûõ ïåðèîäàõ L = (110–
130) êì. Äëÿ ÁÐÇ õàðàêòåðíî íàëè÷èå ìàêñèìóìà L1 =
1/2L = 60 êì, êîòîðûé â êîíòåêñòå äàííîé ðàáîòû ñîîò-
âåòñòâóåò õàðàêòåðíîìó ðàçìåðó äîìåíà 2-ãî ïîðÿäêà.

Òàêèì îáðàçîì, õàðàêòåðíûé ðàçìåð äîìåíà L =
(120–150) ± 10 êì, ïîëó÷åííûé ìåòîäîì ñòàòèñòè-
÷åñêîãî àíàëèçà ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé Àëäàíñêîãî
ùèòà, ñîãëàñóåòñÿ ñ ïðîñòðàíñòâåííûìè ïàðàìåòðà-
ìè áëîêîâîé äåëèìîñòè ëèòîñôåðû è, ïî-âèäèìîìó,
íîñèò ãëîáàëüíûé õàðàêòåð. Ïðèðîäà õàðàêòåðíîãî
ðàçìåðà ìîæåò áûòü ñâÿçàíà ñ ðåãèîíàëüíîñòüþ èçî-
ñòàçèè, à îòêëîíåíèÿ îò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ äàííîãî
ïàðàìåòðà, âûÿâëåííûå äëÿ îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ, –
îñîáåííîñòÿìè ãåîäèíàìè÷åñêîé îáñòàíîâêè.

Ðîìáè÷åñêèå ñòðóêòóðû (äîìåíû) îáðàçóþòñÿ
êàê òðàíñïðåñèîííûå â óñëîâèÿõ ãîðèçîíòàëüíîãî
ñæàòèÿ, òåîðåòè÷åñêè ìîäåëü ôîðìèðîâàíèÿ êîòî-
ðûõ ðàññìîòðåíà Ð. Âóäêîêîì, Ôèøåðîì [27]. Íà
ðèñ. 10À ïðåäñòàâëåíû äâå ñèñòåìû: îðòîãîíàëü-
íàÿ (84–354°) â âèäå ïåðâè÷íîé èëè îñíîâíîé ñåò-

êè ðàçðûâîâ è äèàãîíàëüíàÿ (40–310°), êîòîðàÿ
ìîãëà áûòü ñôîðìèðîâàíà êàê ñåòêà ðàçðûâîâ ïðè
âíåäðåíèè èíäåíòîðà. Íà ðèñóíêå ïîêàçàíî, ÷òî
âñå óçëû âûäåëåííûõ ñèñòåì íà âîñòî÷íîì ôëàíãå
îáðàçóþò êîìïàêòíóþ îáëàñòü ìåðèäèîíàëüíîãî
ïðîñòèðàíèÿ. Â ïðåäåëàõ äàííîé îáëàñòè ðàñïîëî-
æåí Áàòîìãñêèé áëîê Àëäàíñêîãî ùèòà, êîòîðûé
ÿâëÿåòñÿ èíäåíòîðîì â óñëîâèÿõ ãîðèçîíòàëüíîãî
(ñóáøèðîòíîãî) ñæàòèÿ â ìîäåëè Ð. Âóäêîêà, Ôè-
øåðà [27].

Â äîïîëíåíèå ê ìîäåëè Ð. Âóäêîêà ðàçðàáîòàíà
ìîäåëü, â êîòîðîé ôîðìèðóþòñÿ ñòðóêòóðû â àçèìó-
òàõ (26–296°), â âèäå äèàãîíàëüíîé âçàèìîîðòîãî-
íàëüíîé ñåòêè íà ïåðâè÷íîé (îñíîâíîé) ñèñòåìå ðàç-
ðûâîâ ïåðâîãî ïîðÿäêà (ðèñ. 10Á). Ñèñòåìà (64–
334°), ÿâëÿÿñü äîïîëíèòåëüíîé ê ñèñòåìå (26–296°),
ò.ê.  26° + 64° = 90°, òàêæå ôîðìèðóåòñÿ êàê ïîä÷è-
íåííàÿ ñèñòåìà. Òåîðåòè÷åñêîå çíà÷åíèå óãëîâ (ïî
ðèñ. 10) ðàâíî arctg(1/2) = 26.56°, äëÿ ñèñòåìû  35–
305° – arctg(2/3) = 33.69° .

Ðèñ. 9. Ñèñòåìà (40–310°) ñ ýïèöåíòðàìè çåìëåòðÿñåíèé Îëåêìî-Ñòàíîâîé ñåéñìè÷åñêîé çîíû è óçëàìè âûäå-
ëåííûõ ñèñòåì.
1 – ýïèöåíòðû çåìëåòðÿñåíèé, 2 – ñèëüíûå çåìëåòðÿñåíèÿ, 3 – óçëû âûäåëåííûõ ñèñòåì (à – óçëû ñèñòåìû  (40–310°) 1 è 2-ãî
ïîðÿäêîâ, á – óçëû îñòàëüíûõ âûäåëåííûõ ñèñòåì èíäèêàòîðîâ), 4 – çîíû ñèñòåìû (40–310°) 1-ãî (à) è 2-ãî (á) ïîðÿäêîâ.
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Ðèñ. 10. Âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå îñåâûõ ëèíèé óâåëè÷åííîé ïëîòíîñòè ëèíåéíûõ ýëåìåíòîâ ãåîôèçè÷åñêèõ
ïîëåé (èíäèêàòîðîâ ðàçëîìîâ) îðòîãîíàëüíûõ ñèñòåì Àëäàíñêîãî ùèòà: À – (84–354°) è (40–310°), Á – (84–
354°) è (26–296°), Â –  (26–296°) è (32–302°).

Áëèçêèå ñèñòåìû ïî àçèìóòàì ïðîñòèðàíèé
(26–296°) è (35–305°), (84–354°) è (3–273°)  îêàçûâà-
þòñÿ ïðîñòðàíñòâåííî ñîâìåùåííûìè (ñîïðÿæåííû-
ìè) ñèñòåìàìè. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà, ïðåäñòàâëåííàÿ
íà ðèñ. 10Â ñõåìà ðàñïîëîæåíèé ñèñòåì  (26–296°) è
(35–305°) ïîêàçûâàåò, ÷òî îáå ñèñòåìû ñîâìåùåíû
ïî ëèíèÿì ≈(120° – 122°)×(59°–59.5°).

Ïðåäñòàâëåííûé àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî íàëè-
÷èå îäíîé (ïåðâè÷íîé) îðòîãîíàëüíîé ñèñòåìû ðàç-
ëîìîâ â ðåçóëüòàòå äëèòåëüíûõ ïåðåìåííûõ íàãðóçîê
íà Àëäàíî-Ñòàíîâóþ ñèñòåìó ïîçâîëÿåò îáúÿñíèòü
ïðîèñõîæäåíèå âñåõ ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåì Àëäàíñ-
êîãî ùèòà. Ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ äàííîãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ ñ àíàëîãè÷íûìè èññëåäîâàíèÿìè ïî ìíî-
ãèì ðåãèîíàì ïîçâîëèëî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âûäå-
ëåííûå (îñíîâíûå) àçèìóòû ïðîñòèðàíèÿ è ïðî-
ñòðàíñòâåííàÿ ïåðèîäè÷íîñòü íîñÿò ãëîáàëüíûé âñå-
ïëàíåòàðíûé õàðàêòåð.

Ñèñòåìû îðòîãîíàëüíûõ ñòðóêòóð Àëäàíñêîãî
ùèòà ïî èíäèêàòîðàì ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé èìåþò
ðàçëè÷íóþ öåëîñòíîñòü è ðåãóëÿðíîñòü. Â ïðåäïîëî-
æåíèè î íàñëåäóåìîì çàêîíîìåðíîì ôîðìèðîâàíèè
íîâûõ ñòðóêòóð çà ñ÷åò ÷àñòè÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ
ôðàãìåíòîâ óæå ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåì áûëè ðàíæè-
ðîâàíû ïî ñòåïåíè äåôðàãìåíòàöèè. Íà âîçðàñò ñèñ-
òåìû (64–334°) ìîæåò êîñâåííî óêàçûâàòü ïðèóðî-
÷åííîñòü å¸ ê ïðîòåðîçîéñêèì ìåòàëëîãåíè÷åñêèì
çîíàì [20], à ñèñòåìû (40–310°) – ê ñîâðåìåííîìó
ìîðôîñòðóêòóðíîìó ïëàíó è ïîëþ ñåéñìè÷íîñòè
(ðèñ. 9). Óñòàíîâëåííûé ðåçóëüòàò óíàñëåäîâàííîãî
ðàçâèòèÿ ñèñòåì ðàçëîìîâ ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå
ïåðâè÷íîé ñåòêè ðàçëîìîâ, êîòîðîé â äàííîì ñëó÷àå
ÿâëÿþòñÿ ñîïðÿæåííûå ñèñòåìû (84–354°) è (3–
273°), è, ñëåäîâàòåëüíî, ïî ýòîìó ïðèçíàêó âðåìÿ èõ
çàëîæåíèÿ – íå ïîçäíåå  àðõåéñêî-ïðîòåðîçîéñêîãî
ïåðèîäà.
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Âçàèìíîå ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïîëîæåíèå áè-
ìîäàëüíîãî (3–223° è 84–254°) è òðèìîäàëüíîãî (26–
296°, 35–305° è 40–310°) ïðîñòèðàíèé ëèíåéíûõ ýëå-
ìåíòîâ ãðàâèìàãíèòíûõ ïîëåé ìîæåò ñâèäåòåëüñòâî-
âàòü î òîì, ÷òî èçìåíåíèÿ ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ îáñòà-
íîâîê è ñîîòâåòñòâóþùèõ îðèåíòèðîâîê âåêòîðîâ
äåôîðìàöèé íà òåððèòîðèè Àëäàíñêîãî ùèòà ïðîèñ-
õîäèëè íå åäèíîâðåìåííî è ðåçêî, à ïîñòåïåííî è
ïëàâíî. Ýòî ìîæåò íàéòè îáúÿñíåíèå â íåðàâíîìåð-
íîì (öèêëè÷åñêîì) âðàùåíèè èëè “êîñîé ñóáäóêöèè”
Àìóðñêîé ïëèòû. Äàííûé âîïðîñ òðåáóåò ñïåöèàëü-
íîãî àíàëèçà è äîïîëíèòåëüíîé ïðîðàáîòêè ñ ïðè-
âëå÷åíèåì, â òîì ÷èñëå, ðåçóëüòàòîâ ñîâðåìåííûõ
GPS  èçìåðåíèé.

Â öåëîì ãåîìåòðèÿ ðàñïðåäåëåíèé ãðàâèìàãíèò-
íûõ àíîìàëèé è ïðîñòðàíñòâåííîå èõ ðàñïîëîæåíèå
ïîäòâåðæäàþò ñóùåñòâîâàíèå òðåõ äîìèíèðóþùèõ
ñèñòåì  äåôîðìàöèé çåìíîé êîðû Ñåâåðî-Âîñòî÷íîé
Àçèè: øèðîòíî-ìåðèäèîíàëüíîé àðõåéñêî-ïðîòåðî-
çîéñêîé (ñîïðÿæåííûå ñèñòåìû ëèíåéíûõ ýëåìåíòîâ
ïîëåé 3–273° , 84–354°), ñåâåðî-çàïàäíîé ïàëåîçîéñ-
êîé (ñîïðÿæåííûå ñèñòåìû 64–334°, 70–340°), ñåâå-
ðî-âîñòî÷íîé – ìåçîçîéñêîé (ñèñòåìà 40–310°) [21],
ñîîòâåòñòâóþùèõ ãëàâíûì ïåðèîäàì òåêòîíè÷åñêèõ
äåôîðìàöèé Àëäàíñêîãî ùèòà.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ìåòîäàìè ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà àçèìóòîâ
ëèíåéíûõ ýëåìåíòîâ àíîìàëèé, ãðàâèòàöèîííûõ è
ìàãíèòíûõ ñòóïåíåé è äðóãèõ ãåîôèçè÷åñêèõ ïðè-
çíàêîâ ðàçëîìîâ âûäåëåíî ñåìü ïðåèìóùåñòâåííûõ
íàïðàâëåíèé èíäèêàòîðîâ ðàçëîìîâ àçèìóòàìè (3–
273°), (26–296°), (35–305°), (40–310°), (64–334°),
(70–340°), (84–354°). Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ïðèâÿçêà
èíäèêàòîðîâ â âûäåëåííûõ íàïðàâëåíèÿõ ïîçâîëè-
ëà óñòàíîâèòü íàëè÷èå ëèíåéíûõ çîí èõ ïîâûøåí-
íîé ïëîòíîñòè. Â ïðåäåëàõ Àëäàíñêîãî ùèòà äàí-
íûå ëèíåéíûå çîíû óêëàäûâàþòñÿ â îïðåäåëåííûå,
ñòðîãî îðèåíòèðîâàííûå â ïðîñòðàíñòâå ñåòè èíäè-
êàòîðîâ ðàçëîìîâ, èëè ñèñòåìû, êàæäàÿ èç êîòîðûõ
âêëþ÷àåò äâà âçàèìîîðòîãîíàëüíûõ íàïðàâëåíèÿ, îá-
ðàçóÿ äîìåííûå ñòðóêòóðû. Ïðîòÿæåííîñòü ñòîðîíû
äîìåíîâ ñîñòàâëÿåò äëÿ ðàçíûõ ñèñòåì îò 120 äî 150
êì è óñëîâíî íàçâàíà ïðîñòðàíñòâåííûì ïåðèîäîì
ïåðâîãî ïîðÿäêà. Â äîìåíàõ îòäåëüíûõ ñèñòåì íà-
áëþäàþòñÿ âëîæåííûå ñòðóêòóðû âòîðîãî ïîðÿäêà.
Íàëè÷èå èíäèêàòîðîâ, çàïîëíÿþùèõ âñå ïðîñòðàí-
ñòâî îòäåëüíûõ äîìåíîâ, ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î
ñóùåñòâîâàíèè ñàìîïîäîáíûõ ñòðóêòóð, ñîîòâåò-
ñòâåííî, òðåòüåãî è ïîñëåäóþùèõ ïîðÿäêîâ. Èíäèêà-
òîðû ðàçëîìîâ, îáðàçóþùèõ äîìåíû ïåðâîãî ïîðÿä-
êà, îòëè÷àþòñÿ áîëåå ÷åòêèìè ïðîÿâëåíèÿìè â ãåî-
ôèçè÷åñêèõ ïîëÿõ, áîëüøåé øèðèíîé çîíû ïðîÿâëå-

íèÿ è âûäåðæàííîñòüþ ïî ïðîñòèðàíèþ. Ñ ãåîëîãî-
òåêòîíè÷åñêèõ ïîçèöèé îíè ìîãóò áûòü îõàðàêòåðè-
çîâàíû êàê çîíû êèíåìàòè÷åñêîãî âëèÿíèÿ ðàçëîìîâ.
Ïðè âûõîäå íà Ñòàíîâóþ ñêëàä÷àòóþ ñèñòåìó â þãî-
çàïàäíîé ÷àñòè èçó÷àåìîé òåððèòîðèè îðòîãîíàëü-
íûå ñèñòåìû äåôðàãìåíòèðóþòñÿ, ñìåùàþòñÿ, à íà
îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ íå òðàññèðóþòñÿ.

Ñèñòåìû èíäèêàòîðîâ ðàçëîìîâ áûëè ñîïîñòàâ-
ëåíû ñ îñîáåííîñòÿìè òåêòîíè÷åñêîãî ïëàíà òåððè-
òîðèè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîêàçàíî, ÷òî êàæäàÿ èç âû-
äåëåííûõ ñèñòåì óêëàäûâàåòñÿ â îïðåäåëåííûå ãåî-
ëîãî-òåêòîíè÷åñêèå ñòðóêòóðû. Ýòî ïîçâîëèëî óñòà-
íîâèòü âðåìÿ çàëîæåíèÿ ñèñòåì (64–334°), (70–340°)
íå ïîçäíåå ðàííåãî ïðîòåðîçîÿ. Ñóáìåðèäèîíàëüíîå
ðàñïîëîæåíèå óçëîâ âûäåëåííûõ ñèñòåì â ïðåäåëàõ
âîñòî÷íîãî ôëàíãà Áàòîìãñêîãî áëîêà Àëäàíñêîãî
ùèòà ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î áîëåå ðàííåì çàëî-
æåíèè áëèçêèõ ïî ïðîñòèðàíèþ (ñîïðÿæåííûõ) ñèñ-
òåì (3–273°) è (84–354°) â âèäå ïåðâè÷íîé ñåòêè ðàç-
ëîìîâ.  Ñèñòåìû (26–296°), (35–305°) è (40–310°)
ìîãëè áûòü  ïîñëåäîâàòåëüíî ñôîðìèðîâàíû íà ïåð-
âè÷íîé ñåòêå ðàçëîìîâ. Ïîðÿäîê çàëîæåíèÿ äàííûõ
ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ ïðåäìåòîì äîïîëíèòåëüíîãî èññëå-
äîâàíèÿ è ãåîëîãè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè.

Îïðåäåëåííûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ðàñïðåäå-
ëåíèå óçëîâ âûäåëåííûõ ñèñòåì ðàçëîìîâ, ïðîñòðàí-
ñòâåííî òÿãîòåþùèõ ê ðåãèîíàëüíûì òåêòîíè÷åñêèì
íàðóøåíèÿì, ìåæáëîêîâûì øîâíûì çîíàì. Ñèñòåìà
(40–310°), îáëàäàÿ íàèáîëüøåé ïëîòíîñòüþ èíäèêà-
òîðîâ ðàçëîìîâ, ÿâëÿåòñÿ àêòèâíîé â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ, êîíòðîëèðóÿ ïðîñòðàíñòâåííîå ïîëå ñåéñìè÷íîñ-
òè Îëåêìî-Ñòàíîâîé ñåéñìè÷åñêîé çîíû.

Àâòîð èñêðåííå áëàãîäàðåí À.Â. Ïåòðèùåâñêî-
ìó çà êîíñòðóêòèâíûå çàìå÷àíèÿ è êîììåíòàðèè,
ó÷åò êîòîðûõ ïîçâîëèë óëó÷øèòü ñîäåðæàíèå ñòàòüè.
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S.V. Trofimenko

Tectonic interpretation of the statistic model of azimuth distribution of gravimagnetic fields
anomalies on the Aldan shield

The paper presents results of static analysis of azimuths of anomalies of the gravitational and the magnetic
field, and the leveled sectors of hydronetwork. Seven mutually orthogonal systems of preferred directions are
defined based on statistically significant maxima of azimuth distribution and anomaly indicators. Geometric
constructions show the presence of increased density zones of anomaly indicators, which form regular and
quasiregular domain cells. The increased density zones of anomaly indicators of the distinguished systems are
comparable with the known models of the Aldan shield structure and the spatial field of strong earthquakes.

Key words: gravitational field, magnetic field, hydronetwork statistic model, Aldan shield.
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