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Методика оценки геохимических аномалий основана на комплекс-
ном анализе околорудных метасоматических, минералогических и гео- 
химических (элементных и ионных) ореолов как на эндогенном уровне, 
так и в зоне гипергенеза. Методика базируется на поисковых петро-
графо-минералого-геохимических моделях ожидаемых рудных объектов 
и разработанных на их основе комплексах поисково-оценочных крите-
риев.

Ключевые слова: методика, рудный объект, петрографо-минерало-
го-геохимические модели, геохимические аномалии.

На территории Российской Федерации в настоящее время 
обнаружено огромное число геохимических, минералого-гео-
химических и минералогических аномалий, провести массовую 
заверку которых горными выработками и скважинами не пред-
ставляется возможным. В связи с этим проблема разбраковки, ин-
терпретации и оценки аномалий без применения дорогостоящих 
работ весьма актуальна. В то же время, многие из установленных 
аномалий сопровождаются минеральными и породными ново- 
образованиями, что существенно расширяет спектр индикато-
ров рудных объектов с охватом различных уровней организации 
вещества в виде околорудных метасоматических, минералогиче-
ских и геохимических ореолов. Преимущество их комплексного 
исследования состоит в возможности суммирования «поиско-
вых вкладов» указанных трёх независимых групп критериев с 
существенным повышением достоверности прогнозных оценок. 
Методика апробировалась на золоторудных объектах ведущих 
формационных типов Охотско-Чукотского вулканогенного по-
яса, Центрально-Колымского региона, Северного и Восточного 
Казахстана, Узбекистана, Урала, Закарпатья и в ряде случаев спо-
собствовала выделению новых рудоносных площадей и вскры-
тию ранее неизвестных рудных тел [5].

Базисом рассматриваемой методики являются поисковые 
многофакторные петрографо-минералого-геохимические моде- 
ли рудных объектов, ожидаемых на исследуемой площади. Мо-
дели разрабатываются на основе имеющихся эталонных место-
рождений, а в случае отсутствия таковых или при выходе на 
новые площади с учётом уже существующих обобщённых моде-
лей формационных типов рудных объектов.

Модельные характеристики околорудных метасоматических 
ореолов – формационный тип, минеральный состав главных по
родообразующих ассоциаций, стадийность (этапность) форми- 
рования, латеральная и вертикальная зональность [2], особен-
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ности проявления объектов различных рангов и 
масштабов.

Ведущие параметры минералогических орео
лов – минеральный состав, стадийность минера
лообразования, текстурно-структурные особенно- 
сти минеральных агрегатов, кристалломорфоло-
гические особенности отдельных минералов, раз-
личные типоморфные характеристики минералов 
(цветовая гамма, вариации в содержании основ-
ных  и  второстепенных  компонентов  и  др.)  [1].

Модельные параметры эндогенных геохими-
ческих ореолов – геохимический спектр аномаль-
ного поля, показатель формационной принадлеж-
ности, геохимические показатели вертикальной, 
латеральной и продольной зональности, количе-
ственные характеристики аномального геохими-
ческого поля (линейные, площадные, удельные 
продуктивности  ореолов  и  др.)  [4].

Составление комплексных моделей осущест-
вляется  по  следующей  общей  схеме:
•	 составление опорных сечений по эталонному 

объекту с разноской всех видов минералого- 
геохимической  информации;

•	 построение графической модели рудного объ-
екта;

•	 составление сводных таблиц поисково-оценоч
ных  критериев.
Выведение эндогенных индикаторов в зону 

гипергенеза при модельных построениях осуще
ствляется путём изучения сопряжённых профилей,  
включающих детально откартированные и опро-
бованные (по канавам, скважинам и т.д.) эндоген
ные минералого-геохимические ореолы и распо
лагающиеся непосредственно над ними профили 
опробования рыхлых образований по выработ
кам  или  поверхности.

В зоне гипергенеза околорудные метасома
тические и минералогические ореолы выявляют-
ся и изучаются путём исследования обломочной 
фракции (1–3 мм) проб из рыхлых образований. 
Брикеты-шлифы и брикеты-аншлифы, включающие  
не менее 10 обломков пород (обычно 20–30), с вы- 
сокой достоверностью фиксируют нижележащие 
зоны метасоматитов и минералогических орео
лов при мощности элювио-делювия до 6–8 м [5]. 

При поисковых работах в зоне гипергенеза  
весьма перспективен ионно-потенциометрический  
метод, основанный на использовании ионно-се-
лективных электродов [4], позволяющих в водных 
вытяжках почвенных проб определять широкий 

круг ионов – NH4
+, K+, Na+, Ca2+, NO3-, J–, Cl–, SO4

2- и 
др., а также потенциалы рН и Eh. Метод характе
ризуется дешевизной, высокой экспрессностью 
(до 100–120 проб за смену), возможностью полу-
чать данные непосредственно в полевых услови-
ях. В результате проведённых исследований уста-
новлены устойчивые связи определённых групп 
ионов и потенциалов с определёнными типами  
золоторудных объектов [3]. Так, для золото-квар- 
цевых и золото-сульфидных объектов в углеро
дистых терригенных толщах наиболее характер
ны аномалии рН/Eh, для вулканогенных золото
серебряных месторождений – аномалии NH4

+, для 
объектов золото-сульфидно-кварцевой формации  
в интрузивных и метаморфических породах – K+, 
Na+, NH4

+, причём положение рудных тел наибо- 
лее отчётливо определяется с помощью мульти-
пликативного  показателя  (К+∙NH4

+)/Na+.
Особое значение ионно-потенциометрический  

метод имеет при поисках в закрытых районах при  
большой мощности рыхлого (в том числе аллох-
тонного) чехла, когда минералогические методы  
оказываются не эффективными. В некоторых слу-
чаях ионно-потенциометрические ореолы окон-
туривают с поверхности рудные тела в близком 
соответствии с данными по первичным и вторич
ным геохимическим ореолам. Эти и другие дан- 
ные позволяют в определённых условиях разбра- 
ковывать геохимические аномалии и участки 
рудопроявлений на основе только ионно-потен- 
циометрических съёмок (без проведения мине- 
ралого-геохимического  опробования).

Примером применения комплексной петро-
графо-минералого-геохимической методики при 
крупномасштабных поисковых работах являются 
результаты минералого-геохимической съёмки на  
участке Купольный в восточной части Наталкин
ского рудного поля (Центрально-Колымский рай-
он). Участок был выделен нами в процессе мел-
комасштабных работ по появлению в единичных 
пробах с поверхности аномальных содержаний 
рудных элементов в сочетании с наличием об-
ломков альбитовых метасоматитов [5]. На его пло- 
щади была проведена ионно-потенциометриче
ская съёмка м-ба 1:10 000; непосредственно в по- 
ле получены результаты, позволившие по контуру  
показателя pH/Eh определить границы потенци-
ально рудоносной площади. Последующее исполь-
зование полного комплекса методов дало возмож- 
ность наметить перспективные на обнаружение 
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рудных тел наталкинского типа аномальные зоны 
и представить обоснование для буровых работ. 
Пробуренными скважинами на участке Купольный  
вскрыто промышленное оруденение, вовлечённое  
в  настоящее  время  в  эксплуатацию.

Обращаясь к характеристике работ по интер
претации и оценке геохимических аномалий, не- 
обходимо отметить, что рассматриваемая методи-
ка предполагает как последовательное укрупне-
ние масштаба поисковых работ на аномалиях (от 
1:50 000 к 1:10 000 и крупнее), так и разбраковку 
аномалий, выявленных при различных крупномас
штабных съёмках по вторичным и первичным 
ореолам.

В заключение перечислим преимущества рас-
сматриваемой комплексной методики по срав-
нению с традиционными приёмами разбраковки 
геохимических аномалий [6]:
•	 повышение достоверности прогнозных оце-

нок за счёт суммирования данных, полученных 
различными методами;

•	 возможность взаимопроверки результатов, по- 
лученных при использовании четырёх незави
симых групп критериев, относящихся соответ
ственно к породному, минеральному, элемен- 
тному и ионному уровням организации веще- 
ства;

•	 возможность опережающей оценки аномаль-
ной площади непосредственно в поле путём 
использования ионно-потенциометрического 
метода. Последний эффективен и в условиях 
закрытых территорий с развитием резко ос- 
лабленных наложенных ореолов рассеяния;

•	 возможность эффективной отбраковки ланд-
шафтных, техногенных и «ложных» геохими-
ческих аномалий, для которых не характерны 
вторичные метасоматические и минералоги-
ческие ореолы.

Предлагаемая методика, а также составляю-
щие её элементы относительно просты и не тре- 
буют сложной аппаратуры или дорогостоящих 
анализов. В то же время возможности совершен-
ствования методики достаточно велики как по 
линии углубления прикладных аспектов отдель-
ных направлений (околорудный метасоматизм, 
минералогия, геохимия), так и в плане расшире-
ния высокоинформативных индикаторов оруде-
нения в пределах каждой из используемых групп 
критериев и методов исследований (например, 
применение ионно-потенциометрического анали- 
за в эндогенной зоне и т.д.).
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Methods of geochemical anomaly evaluation are based on complex analysis of wallrock metasomatic, mine-
ralogical and geochemical (elemental and ionic) haloes both at endogenic level and in hypergenesis zone. The 
methods are based on prospecting petrographic-mineralogical-geochemical models of expected ore targets and 
complexes  of  prospecting-evaluation  criteria  developed  on  their  basis.
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