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ëÂ‰‡ éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl ÓÍ‡ËÌÌÓ„Ó ‰‡Î¸ÌÂ‚Ó-
ÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÚ
ÒËÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÍÎËÏ‡Ú‡ ÔËÎÂ„‡˛˘Â„Ó ÄÁË‡Ú-
ÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡, Ò ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
ÛÒÎÓ‚ËÈ íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ Ë ‚Ó‰ÓÓ·ÏÂÌ‡ Ò ÌËÏ. ùÚÓ
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔËÓ‰-
ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl Í Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï Ë
„ÎÓ·‡Î¸Ì˚Ï ÍÓÎÂ·‡ÌËflÏ ÍÎËÏ‡Ú‡. èÂ‚˚Â Ò‚Â‰Â-
ÌËfl Ó ˜ÂÚ‚ÂÚË˜ÌÓÈ ÒÚ‡ÚË„‡ÙËË Ë Ô‡ÎÂÓ„ÂÓ„‡-
ÙËË éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú‡Ï ËÁÛ˜ÂÌËfl ÒÔÓ Ë Ô˚Î¸ˆ˚, ·ÂÌÚÓÒÌ˚ı ÙÓ‡ÏË-
ÌËÙÂ Ë ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚˚ı ‚Ó‰ÓÓÒÎÂÈ (äÓÂÌÂ‚‡, 1957;
ÜÛÁÂ Ë äÓÂÌÂ‚‡, 1959; ë‡Ë‰Ó‚‡, 1959; ÜÛÁÂ,
1962). èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï Ô‡ÎÂÓÌÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÎË-
ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ‡ÁÎË˜Ì˚ı
˜‡ÒÚÂÈ ÏÓfl ·˚ÎË ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ Ë ÓÔËÒ‡Ì˚ ÒÚ‡ÚË-
„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ „ÓËÁÓÌÚ˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚Ï ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚Ï Ô‡ÎÂÓÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ËÌ-
ÚÂ‚‡Î‡Ï – ÏÂÊÎÂ‰ÌËÍÓ‚¸flÏ Ë ÓÎÂ‰ÂÌÂÌËflÏ. é‰-
Ì‡ÍÓ ˝ÚË ‡·ÓÚ˚ Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
(ÄÒÚ‡ıÓ‚ Ë ‰., 1988; ÉÓ·‡ÂÌÍÓ Ë ‰. 1988) ÔÓ-
‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÔÓ ÍÓÎÓÌÍ‡Ï, ÓÒ‡‰ÍË ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ ËÏÂÎË
ÚÓ˜ÌÓÈ ıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔË‚flÁÍË.

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËÂ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ
ÔÓÁ‰ÌÂ˜ÂÚ‚ÂÚË˜ÌÓÈ ÒÚ‡ÚË„‡ÙËË Ë Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡-
ÌÓ„‡ÙËË ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚÂÈ ·‡ÒÒÂÈÌ‡,
ÓÔË‡˛˘ËÂÒfl Ì‡ ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ, ÏËÍÓÔ‡ÎÂÓÌ-
ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ, ËÁÓÚÓÔÌÓ-ÍËÒÎÓÓ‰Ì˚Â Ë ‡‰ËÓ-
Û„ÎÂÓ‰Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â (ÉÓ·‡ÂÌÍÓ, 1991; Morley et
al., 1991; ÉÓ·‡ÂÌÍÓ Ë ‰., 1998; Keigwin, 1998;
Å‡ÒÓ‚ Ë ‰., 2000; ÉÓ·‡ÂÌÍÓ Ë ‰., 2000; Å‡‡¯
Ë ‰., 2001, Ë ‰.). çÂ‰‡‚ÌÓ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÌÓ‚˚Â
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ ÒÚ‡ÚË„‡ÙËË ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Û„ÎÛ·ÎÂÌ-
ÌÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl Ë
Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡ÌÓÎÓ„ËË ˝ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ÏÓfl ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
ÏËÍÓÔ‡ÎÂÓÌÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÎËÚÓÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜Â-
ÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÍÓÎÓÌÍË Ò „ÎÛ·ËÌ˚ 482 ÏÂÚ‡
(å‡ÚÛÎ¸ Ë ‰., 2003). é‰Ì‡ÍÓ Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡ÌÓ„‡ÙËfl
ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÏÓfl, ‚ÍÎ˛˜‡fl Â„Ó ÒÂ‚ÂÌ˚È
¯ÂÎ¸Ù, ÓÒÚ‡˛ÚÒfl Í‡ÈÌÂ ÒÎ‡·Ó ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ÏË.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ ÍÓÎÓÌÓÍ Ä.ë. ÄÒÚ‡ıÓ‚ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÓÔËÒ‡Î ÎË-
ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ÎÂ‰ÌËÍÓ‚˚ı Ë ÔÓÒÎÂÎÂ‰-
ÌËÍÓ‚˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡ (ÄÒÚ‡ıÓ‚,
1986; 1991), Ó‰Ì‡ÍÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓÂ ËÏ ÔË ˝ÚÓÏ
ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ‰ÂÎÂÌËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ·˚ÎÓ ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÛÒÎÓ‚Ì˚Ï.

àáåÖçÖçàü èÄãÖéëêÖÑõ ëÖÇÖêçéÉé òÖãúîÄ 

éïéíëäéÉé åéêü Ç ÉéãéñÖçÖ

© 2007 „.   ë. Ä. ÉÓ·‡ÂÌÍÓ*, à. Å. ñÓÈ*, Ä. ë. ÄÒÚ‡ıÓ‚*, Ä. Ç. ÄÚÂÏÓ‚‡*,
à. É. É‚ÓÁ‰Â‚‡**, Ç. ä. ÄÌÌËÌ*

*íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍËÈ ÓÍÂ‡ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ËÌÒÚËÚÛÚ ËÏ. Ç.à. àÎ¸Ë˜Â‚‡ ÑÇé êÄç, ÇÎ‡‰Ë‚ÓÒÚÓÍ
**Ñ‡Î¸ÌÂ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚È „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ËÌÒÚËÚÛÚ ÑÇé êÄç, ÇÎ‡‰Ë‚ÓÒÚÓÍ

èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ 10.08.2005 „., ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÔÓÒÎÂ ‰Ó‡·ÓÚÍË 22.08.2006 „.

èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ„Ó ÏËÍÓÔ‡ÎÂÓÌÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó (ÒÔÓ˚ Ë Ô˚Î¸ˆ‡, ‰Ë‡ÚÓÏÂË Ë ·ÂÌÚÓÒÌ˚Â
ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ˚), ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ËÁÓÚÓÔÌÓ-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡
éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl (ÍÓÎÓÌÍ‡ Ò „ÎÛ·ËÌ˚ 140 ÏÂÚÓ‚) ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÂ‰˚ ˝ÚÓÈ ˜‡-
ÒÚË ·‡ÒÒÂÈÌ‡ Ë ÍÎËÏ‡Ú‡ ÔËÎÂ„‡˛˘ÂÈ ÒÛ¯Ë Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 12.7 Ú˚Òfl˜ Í‡ÎÂÌ‰‡Ì˚ı ÎÂÚ. ÇÓÁ‡ÒÚÌ‡fl
¯Í‡Î‡ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÍÓÎÓÌÍË ÔÓÒÚÓÂÌ‡ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‡‰ËÓÛ„ÎÂÓ‰ÌÓ„Ó ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ·ÂÌÚÓÒÌ˚ı ÙÓ‡ÏË-
ÌËÙÂ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÛÒÍÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚËË. èÂ‚ÓÂ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓÚÂÔÎÂÌËÂ ÒÂ‚ÂÌÓÈ
˜‡ÒÚË ÏÓfl Ë ÔËÎÂ„‡˛˘ÂÈ ÒÛ¯Ë ÔÓÒÎÂ ÓÎÂ‰ÂÌÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÌÂ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ „ÓÎÓˆÂÌ‡, ‡ ÔÓÁÊÂ, Ò
ÒÂÂ‰ËÌ˚ ·ÓÂ‡Î‡ (Ò 9.6 Ú˚Ò. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰). ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ÔÓÚÂÔÎÂÌËÂ Â„ËÓÌ‡ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ Ò ÒÂ-
Â‰ËÌ˚ ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÔÓıË Ë ‰ÓÒÚË„ÎÓ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÔÚËÏÛÏ‡ ‚Ó ‚ÚÓÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ÒÛ··ÓÂ‡Î‡
(Ò 6 ‰Ó 2.5 Ú˚Ò. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰). Ç Ì‡˜‡ÎÂ ÒÛ·‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÔÓıË (SA) (2.5 Ú˚Ò. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰) ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÔÓ-
ıÓÎÓ‰‡ÌËÂ ÔËÎÂ„‡˛˘ÂÈ ÒÛ¯Ë Ë ‚Ó‰ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡.
ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓ ÍÓÎÓÌÍÂ 89211 Ò ‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ËÁÏÂÌÂ-
ÌËflÏË ÒÂ‰˚ Ë ÍÎËÏ‡Ú‡ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚÂÈ éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl, ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ÏË ‡ÌÂÂ (ÉÓ·‡-
ÂÌÍÓ Ë ‰. 2003; Gorbarenko et al., 2004), Ò‰ÂÎ‡Ì ‚˚ÒÓÍÓ‡ÁÂ¯‡˛˘ËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÍÎËÏ‡Ú‡ Â-
„ËÓÌ‡ Ë ÒÂ‰˚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Á‡ ÔÂËÓ‰ ‰Â„ÎflˆË‡ˆËË Ë „ÓÎÓˆÂÌ‡.

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡. ëÂ‚ÂÌ˚È ¯ÂÎ¸Ù éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl, „ÓÎÓˆÂÌ, Ô‡ÎÂÓÒÂ‰‡, ÍÎËÏ‡Ú, ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËfl,
‰Ë‡ÚÓÏÂË, Ô˚Î¸ˆ‡, ·ÂÌÚÓÒÌ˚Â ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ˚, ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ.
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àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ‚Ó‰˚ ÒÓ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓÈ ëÂ‚ÂÌÓÈ è‡ˆËÙËÍË ËÏÂ˛Ú ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÛ˛ ÒÓ-
ÎÂÌÓÒÚ¸ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ÄÚÎ‡Ì-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ Ë ËÁ-Á‡ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó
„‡‰ËÂÌÚ‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚Ó‰ ‚ ëÛ·‡ÍÚËÍÂ íËıÓ„Ó
ÓÍÂ‡Ì‡ ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ „ÎÛ·ËÌÌÓÈ
‚Ó‰ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ (Warren, 1983). èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ éıÓÚ-
ÒÍÓÂ ÏÓÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚‡ÊÌ˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ‚Ó‰ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË íËıÓ„Ó
ÓÍÂ‡Ì‡ (Talley, 1991), ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‡Á‚ËÚËfl ÒÂ‰˚
˝ÚÓ„Ó ÏÓfl Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Â„Ó ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡ –
ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÏÂÊÛ-
ÚÓ˜Ì˚ı ‚Ó‰ – ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÒÓ·˚È ËÌÚÂÂÒ.

ëÂ‚ÂÌ˚È ¯ÂÎ¸Ù éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl fl‚ÎflÂÚÒfl
ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚Ï ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ·‡ÒÒÂÈÌÓÏ, „‰Â ‚
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl ·ËÓ„ÂÌÌ˚Â
ÒÎ‡·ÓÍÂÏÌËÒÚ˚Â ËÎ˚ Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‚˚ÒÓÍËÏ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‡ÏÓÙÌÓ„Ó ÍÂÏÌÂÁÂÏ‡ (ëÓ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓÂ ÓÒ‡‰ÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ…, 1997), ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Á‰ÂÒ¸
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‚˚ÒÓÍËÂ ÒÍÓÓÒÚË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ·ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó, ÌÓ Ë ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡.
ùÚË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ó·˙flÒÌfl˛ÚÒfl ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂÏ Á‰ÂÒ¸
·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë ‚˚-
ÒÓÍÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ‚Ó‰ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë. èÂ‚ÓÂ
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ÏË ÔËÎË‚Ì˚ÏË fl‚ÎÂ-
ÌËflÏË ‚ ÔË·ÂÊÌ˚ı ÁÓÌ‡ı, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ‚˚-
ÌÓÒÛ ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó ·ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó Ë ÚÂË„ÂÌÌÓ-
„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂÏ Ó·¯ËÌÓÈ Á‡-
ÒÚÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ì‡ ‚ÌÂ¯ÌÂÏ ¯ÂÎ¸ÙÂ, „‰Â ÓÌ ÏÓÊÂÚ
Ì‡Í‡ÔÎË‚‡Ú¸Òfl. ÇÚÓÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓÒÚ‡‚ÍÓÈ
ÌÛÚËÂÌÚÓ‚ Ò „ÎÛ·ËÌÌ˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË ‚ ÁÓÌ‡ı ‡Ô‚ÂÎ-
ÎËÌ„‡ ‚ ‡ÈÓÌÂ ·‡ÌÍË ä‡¯Â‚‡Ó‚‡ Ë Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔË·ÂÊÌÓ„Ó ̄ ÂÎ¸Ù‡. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÛÌË-
Í‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡, ıÓÓ¯Ó ‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â
‰‡ÌÌ˚Â, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ‰ÓÍÛÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÎË ÔËÓ‰Û ËÁÏÂÌÂÌËÈ Ô‡ÎÂÓÒÂ‰˚ ‚ „ÓÎÓˆÂÌÂ,
Í‡ÈÌÂ ÒÍÛ‰Ì˚. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ÒÚ‡Ú¸Â ÔË‚Ó‰flÚÒfl
ÔÂ‚˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚˚ÒÓÍÓ‡ÁÂ¯‡˛˘ÂÈ ÂÍÓÌ-
ÒÚÛÍˆËË ËÁÏÂÌÂÌËÈ Ô‡ÎÂÓÒÂ‰˚ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ¯ÂÎ¸-
Ù‡ éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl ‚ „ÓÎÓˆÂÌÂ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÍÓÏÔÎÂÍ-
Ò‡ ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚ı ÏËÍÓÔ‡ÎÂÓÌÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı (‰Ë‡ÚÓ-
ÏÂË, ÒÔÓÓ-Ô˚Î¸ˆ‡ Ë ·ÂÌÚÓÒÌ˚Â ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ˚)
Ë ÎËÚÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. ÇÂÏfl ÒÓ·˚ÚËÈ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ‡‰ËÓÛ„ÎÂÓ‰ÌÓ„Ó ‰‡ÚË-
Ó‚‡ÌËfl. 
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íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰ Ì‡ ÒÂ‚ÂÌÓÏ
¯ÂÎ¸ÙÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ ÏËÌÛÒÓ‚˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÁË-
ÏÓÈ Ë ‰Ó 10–12°ë ‚ ÎÂÚÌËÈ ÒÂÁÓÌ; ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 33.2‰ ÁËÏÓÈ ‰Ó 32‰ Ë
ÏÂÌÂÂ ÎÂÚÓÏ. Ç éıÓÚÒÍÓÏ ÏÓÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl Ë ÍÓÌ‚ÂÍˆËË ‚ÂıÌÂ„Ó
ÒÎÓfl ‚Ó‰˚ ‚ ÁËÏÌËÈ ÔÂËÓ‰ Ë ÌÂÔÓÎÌÓ„Ó Ëı ÔÓ-
„Â‚‡ ÎÂÚÓÏ, Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 50–150 Ï Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ıÓ-
ÎÓ‰Ì˚È ÒÎÓÈ ‚Ó‰˚ Ò ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÍÛ„ÎÓ„Ó-
‰Ë˜Ì˚ÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË ÏÓfl

Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ 32.8‰ ‰Ó 33.3‰ (‰ËıÓÚÂÏ‡Î¸-
Ì˚È ÒÎÓÈ) (åÓÓ¯ÍËÌ, 1966; Kitani, 1973). ç‡ ÒÂ-
‚ÂÌÓÏ ¯ÂÎ¸ÙÂ ıÓÎÓ‰Ì˚È ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚È ÒÎÓÈ
‰ÓıÓ‰ËÚ ‰Ó ‰Ì‡. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔË‰ÓÌÌ˚ı ‚Ó‰ Ì‡
ÒÂ‚ÂÌÓÏ ¯ÂÎ¸ÙÂ ‚ ‡ÈÓÌÂ ÓÚ·Ó‡ ÍÓÎÓÌÍË ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ –1°ë Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ ÓÍÓÎÓ 33‰ (Gla-
dyshev et al., 2000).

ëËÎ¸Ì˚È ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚È ‚ÂÚÂ Ë ÌËÁÍËÂ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ì‡‰ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡-
ÒÚ¸˛ éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl ‚ ÁËÏÌËÈ ÒÂÁÓÌ ‚˚Á˚‚‡˛Ú
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÎ˚Ì¸Ë Ì‡ ÒÂ‚ÂÌÓÏ ¯ÂÎ¸ÙÂ Ë ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÏÓÒÍÓ„Ó Î¸‰‡ (Alfutis,
Martin, 1987). èË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË Î¸‰‡ Ë ËÌÊÂÍˆËË
ÒÓÎË ‚ ‚Ó‰Û Ì‡ ÒÂ‚ÂÌÓÏ ¯ÂÎ¸ÙÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÛÚfl-
ÊÂÎÂÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰, ÒÔÓÎÁ‡ÌËÂ Ëı ÔÓ
¯ÂÎ¸ÙÛ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÓıÓÚÓÏÓÒÍËı ÔÓÏÂÊÛ-
ÚÓ˜Ì˚ı ‚Ó‰ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ „ÎÛ·ËÌ ÓÚ 100–150 Ï ‰Ó
400–700 Ï (Wong et al., 1998; Gladyshev et al., 2000).
Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ËÏÂÂÚÒfl ‰‚‡ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ‚Ó‰ éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl: Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÒÂ‚ÂÌÓÏ ¯ÂÎ¸ÙÂ ‚Ó ‚ÂÏfl ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl ÏÓÒÍÓ„Ó Î¸‰‡ ıÓÎÓ‰Ì˚Â Ë ÓÔÂÒÌÂÌ-
Ì˚Â ÔÎÓÚÌ˚Â ̄ ÂÎ¸ÙÓ‚˚Â ‚Ó‰˚ Ë ÚÂÔÎ˚Â ÒÓÎÂÌ˚Â
‚Ó‰˚ ÚÂ˜ÂÌËfl ëÓfl, ÔÓÌËÍ‡˛˘ËÂ ËÁ üÔÓÌÒÍÓ„Ó
ÏÓfl (Itoh et al., 2003). Ç äÛËÎ¸ÒÍÓÈ ÍÓÚÎÓ‚ËÌÂ
‚Ó‰Ì˚Â Ï‡ÒÒ˚ ˝ÚËı ‰‚Ûı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÒÏÂ¯Ë‚‡˛Ú-
Òfl Ò ÔËıÓ‰fl˘ËÏË ËÁ ÒÂ‚ÂÌÓÈ è‡ˆËÙËÍË Á‡Ô‡‰-
Ì˚ÏË ÒÛ·‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏË ‚Ó‰‡ÏË ‚ ÔÓÔÓˆËË
1 : 0.1 : 1 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ë Ó·‡ÁÛ˛Ú ÔÓÏÂÊÛ-
ÚÓ˜Ì˚Â ‚Ó‰˚ éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ
+1.3°ë Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸˛ 33.3–34.2‰ (Kitani, 1973; Itoh
et al., 2003). çËÊÂ ÓıÓÚÓÏÓÒÍËı ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı
‚Ó‰ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl „ÎÛ·ËÌÌ˚Â ÚËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍËÂ
‚Ó‰Ì˚Â Ï‡ÒÒ˚, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÍÓÚÓ˚ı Ô‡‰‡ÂÚ Ò
„ÎÛ·ËÌÓÈ ÓÚ 2.5°ë ‰Ó 1.8°ë, ‡ ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚ 33.4–34.7‰ (ãÂÓÌÓ‚, 1960). 

åÄíÖêàÄã à åÖíéÑàäÄ

å‡ÚÂË‡Î ·˚Î ÔÓÎÛ˜ÂÌ ‚ 34 ÂÈÒÂ çàë “åÓ-
ÒÍÓÈ „ÂÓÙËÁËÍ” ‚ 1989 „. Ì‡ ÒÂ‚ÂÌÓÏ ¯ÂÎ¸ÙÂ
éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl. Ç ÓÒÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ëÂ‚ÂÓ-éıÓÚ-
ÒÍÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡ Ò „ÎÛ·ËÌ‡ÏË 130–150 Ï ·˚Î ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌ ÔÓÙËÎ¸ ÒÛ·¯ËÓÚÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl Ò ÓÚ·Ó-
ÓÏ ÍÓÎÓÌÓÍ ‰ÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÚÛ·ÍÓÈ Éëè-2 (ÄÒÚ‡ıÓ‚, 1991). Å˚Î ‚ÒÍ˚Ú ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌ˚È ÒÎÓÈ „ÓÎÓˆÂÌÓ‚˚ı ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËÈ, Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛˘ËıÒfl Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÍÓÓ-
ÒÚ¸˛ Ë ËÏÂ˛˘Ëı ‚ éıÓÚÒÍÓÏ ÏÓÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ 6.5–6.8
Ú˚Ò. ÎÂÚ (ÉÓ·‡ÂÌÍÓ Ë ‰., 2000). èË ÔÂ‚Ë˜ÌÓÏ
Ë Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ‚ ÍÓÎÓÌÍ‡ı ·˚ÎË
ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ Ï‡„ÌËÚÌ‡fl ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚ¸,
ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ (ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ‚Î‡Ê-
ÌÓÒÚ¸), ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È Ë „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÓ-
ÒÚ‡‚. ÅÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ Ì‡ÏË ·˚Î‡ ËÁÛ˜ÂÌ‡ ÍÓÎÓÌÍ‡
89211 (ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚: 58°35.01′; 145°28.21′; „ÎÛ·ËÌ‡
140 Ï), ÓÚÓ·‡ÌÌ‡fl Ì‡ ̨ ÊÌÓÏ Í˚ÎÂ ÅÛflÌÒÍÓÈ ‡Ì-
ÚËÍÎËÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ (ËÒ. 1) Ë ËÏÂ˛˘‡fl ÔÓÎ-
Ì˚È ‡ÁÂÁ „ÓÎÓˆÂÌ‡ Ë ÔÓÁ‰ÌÂÎÂ‰ÌËÍÓ‚¸fl. äÓÎÓÌ-
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ÉÓ·‡ÂÌÍÓ Ë ‰.

Í‡ 89211 ·˚Î‡ ‚˚·‡Ì‡ ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ËÁ-Á‡ Ó·ËÎËfl
ÏËÍÓÙÓÒÒËÎËÈ (‰Ë‡ÚÓÏÂÈ, ·ÂÌÚË˜ÂÒÍËı ÙÓ‡ÏË-
ÌËÙÂ, Ô˚Î¸ˆ˚ Ë ÒÔÓ) Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ
ÒÍÓÓÒÚË ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË. é·‡Áˆ˚ ÓÚ·Ë‡ÎËÒ¸ Ò
ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ ‚ 5 ÒÏ. 

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓÏÛ ÓÔËÒ‡ÌË˛ Ë ÔÓÒÏÓÚ‡
ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ
ÒÚÓÂÌËÂ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÍÓÎÓÌÍË 89211 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ: 0–
7 ÒÏ – ÔÂÎËÚ ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚È ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚˚È, ÒÎ‡·Ó-
ÍÂÏÌËÒÚ˚È, ÁÂÎÂÌÓ‚‡ÚÓ-ÒÂ˚È; 8–70 ÒÏ – ÔÂÎËÚ
‰Ë‡ÚÓÏÓ‚˚È, ÒÎ‡·ÓÍÂÏÌËÒÚ˚È, Ò‚ÂÚÎÓ-ÓÎË‚ÍÓ-
‚˚È ÒÎ‡·ÓÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚È (‚ ËÌÚ. 30–55 ÒÏ ‰Ó ÛÔÎÓÚ-
ÌÂÌÌÓ„Ó); 71–117 ÒÏ – ÔÂÎËÚ ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚È ÒÎ‡·Ó-
ÍÂÏÌËÒÚ˚È, ÁÂÎÂÌÓ‚‡ÚÓ-ÒÂ˚È Ò ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ‡-
ÏË (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ËÌÚ. 71–72 ÒÏ Ë 100 ÒÏ), Ó·ÎÓÏÍ‡ÏË
‡ÍÛ¯Ë (72–80 ÒÏ) Ë Ò ÔÓÒÎÓflÏË ‡ÁÊËÊÂÌÌÓ„Ó
ÓÒ‡‰Í‡ (ÛÓ‚ÌË 72 ÒÏ Ë 78 ÒÏ); 118–157 ÒÏ – ÔÂÎËÚ
‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚È Ò ÔËÏÂÒ¸˛ ‰Ë‡ÚÓÏÂÈ, „‡Î¸ÍË Ë „‡-
‚Ëfl; 157–188 ÒÏ – ÔÂÒÓÍ Á‡ËÎÂÌÌ˚È, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚È
„‡Î¸ÍÓÈ Ë „‡‚ËÂÏ, ÌÂflÒÌÓÒÎÓËÒÚ˚È; 188–194 ÒÏ –
ÔÂÒÓÍ ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚È ÔÎÓıÓÒÓÚËÓ‚‡ÌÌ˚È ÁÂÎÂÌÓ-
‚‡ÚÓ-ÒÂ˚È ‰Ó ÚÂÏÌÓ-ÒÂÓ„Ó Ò ÔËÏÂÒ¸˛ „‡Î¸ÍË
ÎÂ‰Ó‚Ó„Ó ‡ÁÌÓÒ‡.

îËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÓÒ‡‰Í‡ (ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÓÒ‡‰Í‡) Ë ÔÓˆÂÌÚ Ù‡ÍˆËË ÓÒ‡‰Í‡ ·ÓÎÂÂ
63 ÏÍÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ËÍ‡Ï.
ÄÌ‡ÎËÁ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚË ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÔÓ-

‚Ó‰ËÎÒfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÔÓÎÂ‚Ó„Ó ËÁÏÂËÚÂÎfl Ï‡„-
ÌËÚÌÓÈ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚË àåÇ-1.

ÄÌ‡ÎËÁ ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÍËÒÎÓÓ‰‡ (δ18é)
‡ÍÓ‚ËÌ ·ÂÌÚÓÒÌ˚ı ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ Islandiella
japonica (Asano et Nakamura) ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl Ì‡ Ï‡ÒÒ-
ÒÔÂÍÚÓÏÂÚÂ VG-150 ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ã. äÂÈ„‚ËÌ‡
(L.D. Keigwin, Woods Hole éceanographic Institu-
tion, USA) ·ÂÁ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÍ‡ÎË‚‡ÌËfl
‡ÍÓ‚ËÌ ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ (Keigwin, 1998).

ê‡‰ËÓÛ„ÎÂÓ‰Ì˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎ-
Òfl ÔÓ ÓÚÓ·‡ÌÌ˚Ï ‡ÍÓ‚ËÌ‡Ï ·ÂÌÚË˜ÂÒÍËı ÙÓ‡-
ÏËÌËÙÂ (Ì‡‚ÂÒÍ‡ 2–8 Ï„) ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÛÒÍÓËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚËË ‰-ÓÏ ÑÊ. ëÓÛÚÓÌÓÏ ‚
ãË‚ÂÏÓÒÍÓÈ Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Î‡·Ó‡ÚÓËË ËÏ.
ãÓÛÂÌÒ‡ (ëòÄ) Ë Ä. å‡Í-çËÍÓÎ¸ ‚ éÍÂ‡ÌÓ„‡-
ÙË˜ÂÒÍÓÏ àÌÒÚËÚÛÚÂ ÇÛ‰Ò-ïÓÎÎ (National Ocean
Sciences AMS Facility, Woods Hole Oceanographic
Institution, ëòÄ). éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ‡ÍÓ‚ËÌ
ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ Â„ËÒÚ‡ˆËË ‡ÒÔ‡‰‡ ‡‰ËÓ-
‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Û„ÎÂÓ‰‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ‰-ÓÏ ç.ç. äÓ-
‚‡Î˛ıÓÏ ‚ àÌÒÚËÚÛÚÂ „ÂÓÎÓ„ËË Ë ÙËÁËÍË ÏËÌÂ‡-
ÎÓ‚ Äç ìëëê. é·‡·ÓÚÍ‡ ÓÒ‡‰Í‡ Ì‡ ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚˚È
Ë Ô‡ÎËÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ ÔÓ
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ËÍ‡Ï (ÑË‡ÚÓÏÓ‚˚Â ‚Ó‰ÓÓÒ-
ÎË…, 1974; è˚Î¸ˆÂ‚ÓÈ ‡Ì‡ÎËÁ, 1950). ÑÎfl ‰Ë‡ÚÓ-
ÏÓ‚Ó„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂ ÚflÊÂÎÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛
ÌÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸.

ÑÎfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ËÁÏÂÌÂÌËÈ Ô‡ÎÂÓÒÂ‰˚ ÔÓ ‰‡Ì-
Ì˚Ï ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚Ó„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ï˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÌ˚È (Td) Ë ·‡ÚËÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ (Bd) ËÌ‰ÂÍ-
Ò˚. áÌ‡˜ÂÌËÂ Td ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ
ÔÓˆÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÚÂÔÎÓ‚Ó‰Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚
(Xw) Í ÒÛÏÏÂ ÚÂÔÎÓ‚Ó‰Ì˚ı Ë ıÓÎÓ‰ÌÓ‚Ó‰Ì˚ı (Xc)
‚Ë‰Ó‚ (Xw + Xc) (Kanaya, Koizumi, 1966). íÂÔÎÓ-
‚Ó‰Ì˚Â ‚Ë‰˚ ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÓÒ‡‰Í‡ı Â‰ËÌË˜Ì˚ Ë
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚Ë‰‡ÏË Thalassiosira oestrupii (Osten-
field) Hasle, Th. lineata Jousé, Th. eccentrica (Ehren-
berg) Cleve, Thalassionema nitzschioides (Grunow)
Mereschkowsky. Å‡ÚËÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ËÌ‰ÂÍÒ, ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ÔÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÓÒ‡‰Í‡Ï ÅÂËÌ„Ó‚‡
ÏÓfl (Yanagisawa, 1996), ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ ÒÎÂ‰Û˛-
˘Â„Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl: Bd = Xp/(Xsh + Xp), „‰Â Xp Ë
Xsh - ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚˚ı ‚Ë‰Ó‚, ı‡‡ÍÚÂ-
Ì˚ı ‰Îfl ÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍËı Ë ¯ÂÎ¸ÙÓ‚˚ı ‡ÈÓÌÓ‚, ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. ÑË‡ÚÓÏÂË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ
¯ÂÎ¸ÙÓ‚˚Â ‡ÈÓÌ˚, ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ·ÂÌÚÓÒÌ˚Â Ë ÌÂ-
ËÚË˜ÂÒÍËÂ ‚Ë‰˚ Paralia sulcata (Ehrenberg) Cleve,
Thalassiosira gravida Cleve (ÒÔÓ˚) + Th. antarctica
Comber, Th. nordenskioeldii Cleve, Bacterosira fragi-
lis Gran, Nitzschia grunowii Hasle, N. cylindra
(Grunow) Hasle, Porosira glacialis (Grunow) Jorgens-
en Ë ‰., ‡ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ÔÎ‡ÌÍÚÓÌÌ˚ÏË ‚Ë‰‡ÏË,
ÚËÔË˜Ì˚ÏË ‰Îfl ÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍËı ‡ÈÓÌÓ‚, fl‚Îfl˛ÚÒfl
Neodenticula seminae (Simonsen et Kanaya) Akiba et
Yanagisawa, Actinocyclus curvatulus Janisch, Thalas-
siosira latimarginata Makarova (ex Th. trifulta Fryxel),
Coscinodiscus marginatus Ehrenberg, Rhizosolenia he-
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betata f. hiemalis Gran, Thalassiothrix longissima
Cleve et Grunow Ë ‰.

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÔÓ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÒÔÓÓ‚Ó-Ô˚Î¸ˆÂ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÏËÏÓ
‚Ë‰Ó‚˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ Ë Ó·˘Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ô˚Î¸ˆ˚ Ë
ÒÔÓ ·˚Î‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÒÚÓÂÌ‡ Ô‡ÎÂÓÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl
ÍË‚‡fl (Tp). äË‚‡fl ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË
ÔÓˆÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÚÂÔÎÓÛÏÂÂÌÌ˚ı ‰Â‚ÂÒÌÓ-
ÍÛÒÚ‡ÌËÍÓ‚˚ı Ú‡ÍÒÓÌÓ‚, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó
Â„ËÓÌ‡ (Abies + Picea), Í Ó·˘ÂÏÛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÚÂÔ-
ÎÓÛÏÂÂÌÌ˚ı Ë “ıÓÎÓ‰Ì˚ı” ÍÛÒÚ‡ÌËÍÓ‚˚ı Ú‡Í-
ÒÓÌÓ‚ Betula Nanae Ë Alnaster.

àÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ·ÂÌÚË˜ÂÒÍËı
ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ Ë Ëı Ó·ËÎËÂ ‚ ÓÒ‡‰ÍÂ ·˚ÎË ËÁÛ˜ÂÌ˚
‚Ó Ù‡ÍˆËË ·ÓÎÂÂ 100 ÏÍÏ. é·ËÎËÂ ·ÂÌÚÓÒÌ˚ı
ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ÓÔÂ‰ÂÎflÎÓÒ¸ Í‡Í ˜ËÒÎÓ
‡ÍÓ‚ËÌ Ì‡ 50 „‡ÏÏ ÒÛıÓ„Ó Ì‡ÚÛ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÒ‡‰Í‡.

êÖáìãúíÄíõ

ÇÓÁ‡ÒÚÌ‡fl ¯Í‡Î‡ Ë ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ˜ÂÚ˚
ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÍÓÎÓÌÍË 89211. éÒÌÓ‚ÓÈ ‰Îfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl
‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ¯Í‡Î˚ ÔÓÒÎÛÊËÎË ‡‰ËÓÛ„ÎÂÓ‰Ì˚Â
‰‡ÚËÓ‚ÍË ‡ÍÓ‚ËÌ ·ÂÌÚÓÒÌ˚ı ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ ÏÂ-
ÚÓ‰ÓÏ ÛÒÍÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚËË (ìåë,
5 ‰‡Ú, Ú‡·ÎËˆ‡) Ë ‡ÍÓ‚ËÌ ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚, ÔÓ‡Ì‡ÎË-
ÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰ÓÏ Â„ËÒÚ‡ˆËË ‡ÒÔ‡‰‡ (2 ‰‡-
Ú˚, ËÒ. 2, Ú‡·ÎËˆ‡). ÇÓÁ‡ÒÚ ÓÒ‡‰Í‡ ÏÂÊ‰Û ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚ÏË ‰‡Ú‡ÏË ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎÒfl ËÌÚÂÔÓÎflˆËÂÈ
ÔË ‰ÓÔÛ˘ÂÌËË ÎËÌÂÈÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË
ÏÂÊ‰Û ÌËÏË. ê‡‰ËÓÛ„ÎÂÓ‰Ì‡fl ‰‡Ú‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl
ÔÓ ‡ÍÓ‚ËÌ‡Ï ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‡ÒÔ‡‰‡ ‰Îfl
ËÌÚÂ‚‡Î‡ 157–159 ÒÏ ÏÓÎÓÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ‚ÓÁ-

‡ÒÚ‡ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ìåë ÔËÏÂÌÓ Ì‡ 2.3 Ú˚Ò. ÎÂÚ, ‡
‰Îfl ËÌÚÂ‚‡Î‡ 194 ÒÏ ÒÚ‡¯Â Ì‡ 0.8 Ú˚Ò. ÎÂÚ
(ËÒ. 2). í‡ÍËÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÏÓÊÌÓ Ó·˙-
flÒÌËÚ¸ ·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚Ï ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ ‚ ÓÒ‡‰ÓÍ
·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËı ÒÚ‚ÓÓÍ ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ ÔË Â„Ó ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËË. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ·ÂÌÚÓÒÌ˚Â ÙÓ‡ÏËÌË-
ÙÂ˚, ÒÎÛÊ‡˘ËÂ Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ ‰Îfl ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl
ÏÂÚÓ‰ÓÏ ìåë, ÔÓ‰ÛˆËÛ˛ÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ

ê‡‰ËÓÛ„ÎÂÓ‰Ì˚Â ‰‡ÚËÓ‚ÍË ‡ÍÓ‚ËÌ ·ÂÌÚË˜ÂÒÍËı ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ ËÁ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÍÓÎÓÌÍË 89211, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÏÂÚÓ-
‰ÓÏ ÛÒÍÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚËË (ìåë) Ë ‡ÍÓ‚ËÌ ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚, ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰ÓÏ Â„ËÒÚ‡-
ˆËË ‡ÒÔ‡‰‡. èÂÂ‚Ó‰ ‡‰ËÓÛ„ÎÂÓ‰ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ‚ Í‡ÎÂÌ‰‡Ì˚Â „Ó‰˚, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ö. Å‡‰Û (1998)

ê‡ÒÒÚÓfl-
ÌËÂ ÓÚ
‚Âı‡

ÍÓÎÓÌÍË,
ÒÏ

ã‡·Ó‡-
ÚÓÌ˚È
ËÌ‰ÂÍÒ

àÁÏÂÂÌÌ˚È
‚ÓÁ‡ÒÚ,

‡‰ËÓÛ„ÎÂ-
Ó‰Ì˚Â

„Ó‰˚

é¯Ë·Í‡
ËÁÏÂÂÌËfl, 

„Ó‰˚
é·˙ÂÍÚ ‡Ì‡ÎËÁ‡

áÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ÒÍÓÂÍ-
ÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ ÂÁÂ-

‚Û‡‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰
éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl (900 ÎÂÚ)

‡‰ËÓÛ„ÎÂ-
Ó‰Ì˚Â

„Ó‰˚

Í‡ÎÂÌ‰‡Ì˚Â 
„Ó‰˚

(Í‡ÎË·Ó‚Í‡ 
ÔÓ Ö. Å‡‰Û)

5 CAMS-66138 870 50 N. pachydermas (Ehrenberg) 0 158

70 OS-11668 6600 50 ÅÂÌÚÓÒÌ˚Â ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ˚ 5700 6491

80 CAMS-71877 7300 50 Islandiella japonica 6400 7250

110 OS-11667 8030 65 ÅÂÌÚÓÒÌ˚Â ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ˚ 7130 8010

130 CAMS-71878 8200 50 Islandiella japonica 7300 8188

140 OS-16710 8660 65 Cassidulina subacuta 7760 8666

194 CAMS-66139 11870 65 ÅÂÌÚÓÒÌ˚Â ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ˚ 10970 12780

158 äà-3753 8900 70 ê‡ÍÓ‚ËÌ˚ ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ 8000 8900

193 äà-3754 14200 90 ê‡ÍÓ‚ËÌ˚ ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ 13300 15650

4
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êËÒ. 2. áÌ‡˜ÂÌËfl ‡‰ËÓÛ„ÎÂÓ‰ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÓÒ‡‰ÍÓ‚
(‚ Ú˚Ò. Í‡ÎÂÌ‰‡Ì˚ı ÎÂÚ Ò ÍÓÂÍˆËÂÈ Ì‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰ éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl (0.9 Ú˚Ò. ÎÂÚ) ÔÓ
‰ÎËÌÂ ÍÓÎÓÌÍË 89211. äÂÒÚËÍË – ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÛÒÍÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓ-
ÏÂÚËË, ÍÛÊÍË – ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‡ÒÔ‡‰‡. ñËÙ˚ ÏÂÊ‰Û ‰‡-
Ú‡ÏË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ìåë, ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÒÍÓÓ-
ÒÚË ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË (ÒÏ/Ú˚Ò. ÎÂÚ).

8
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ÉÓ·‡ÂÌÍÓ Ë ‰.

‚ ÓÒ‡‰ÍÂ Ë ÏÂÌÂÂ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚ ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌË˛ ÔÓ-
ÒÎÂ Ëı ÓÚÏË‡ÌËfl. èÓ˝ÚÓÏÛ Ï˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË
ÚÓÎ¸ÍÓ ‰‡ÌÌ˚Â ìåë. èÓ‰Ó·ÌÓ ‰‡ÚËÓ‚ÍË Ë Ï‡-
ÚÂË‡Î ‰‡ÚËÓ‚ÓÍ ·Û‰ÛÚ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ‚ ‰Û„ÓÈ
ÒÚ‡Ú¸Â.

ì˜ËÚ˚‚‡fl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÛ˛ ÁËÏÌ˛˛ ÍÓÌ‚ÂÍˆË˛
‚Ó‰ Ì‡ ÒÂ‚ÂÌÓÏ ¯ÂÎ¸ÙÂ (Gladyshev et al,, 2000)
‚ÓÁ‡ÒÚ ÂÁÂ‚Û‡‡ ÔË‰ÓÌÌ˚ı ‚Ó‰ ÔËÌflÚ ‡‚-
Ì˚Ï ‚ÓÁ‡ÒÚÛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰ éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓ-
fl. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ÏÛÁÂÈÌ˚ı ÏÓÎÎ˛Ò-
ÍÓ‚, ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı ‰Ó ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl fl‰ÂÌÓ„Ó ÓÛÊËfl,
‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÏÓÊÌÓ ÔËÌflÚ¸ ‡‚Ì˚Ï 900
ÎÂÚ, ˜ÚÓ ·ÎËÁÍÓ Í ÓˆÂÌÍÂ ã. äÂÈ„‚ËÌ‡ (Keigwin,
1998). èÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl Ì‡ÏË ‰‡ÚËÓ‚Í‡ ‡ÍÓ‚ËÌ ·ÂÌ-
ÚÓÒÌ˚ı ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ ËÁ ËÌÚÂ‚‡Î‡ 5 ÒÏ ÓÚ ‚Âı‡
ÍÓÎÓÌÍË (870 ÎÂÚ) ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ˝ÚÓÈ ÓˆÂÌÍÓÈ, ÍÓ-
ÚÓ‡fl ·˚Î‡ ÔËÌflÚ‡ Ë ‰Îfl ·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËı ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËÈ ÍÓÎÓÌÍË. ÑÎfl ÔÂÂ‚Ó‰‡ ‡‰ËÓÛ„ÎÂÓ‰Ì˚ı ÎÂÚ
‚ Í‡ÎÂÌ‰‡Ì˚Â Ï˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Í‡ÎË·Ó‚Ó˜Ì˚È
ÔÓÎËÌÓÏ „ÓÎÓˆÂÌ‡ ù. Å‡‰‡ ‰Ó 10 Ú˚Ò. ‡‰ËÓÛ„ÎÂ-
Ó‰Ì˚ı ÎÂÚ Ë “ÎÂ‰ÌËÍÓ‚˚È” ÔÓÎËÌÓÏ ‰Îfl ÒÚ‡¯Â-
„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ (Bard, 1998) (‰‡ÎÂÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ ÔË‚Â‰ÂÌ ‚
Í‡ÎÂÌ‰‡Ì˚ı „Ó‰‡ı, ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ).

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÍË‚ÓÈ „ÎÓ·‡Î¸-
ÌÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 18 Ú˚-
Òfl˜ ÎÂÚ (Fairbanks, 1989) ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ‚ÓÁ‡ÒÚÌ‡fl
¯Í‡Î‡ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl
„ÎÛ·ËÌ˚ ÏÓfl ‚ ÏÂÒÚÂ ÓÚ·Ó‡ ÍÓÎÓÌÍË 89211 ÔË
„ÎflˆËÓ˝‚ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl
(ËÒ. 3). èË ˝ÚÓÏ Ï˚ ÔÂÌÂ·Â„ÎË ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚-
ÏË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏË ‰‚ËÊÂÌËflÏË ËÁÛ˜‡ÂÏÓ„Ó Â-
„ËÓÌ‡, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ Á‡
˝ÚÓ ‚ÂÏfl (ÄÒÚ‡ıÓ‚, 1986). 

àÁÏÂÌÂÌËfl Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚË ÓÒ‡‰Í‡,
ÔÓˆÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ù‡ÍˆËÈ ·ÓÎÂÂ 65 ÏÍÏ Ë
250 ÏÍÏ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÒÛıÓ„Ó ÓÒ‡‰Í‡ (ËÒ. 3) ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ÓÔËÒ‡ÌË˛ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ë
ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ëı Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ‚ ·ÓÎÂÂ „Û·˚ı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËflı ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ‡ÁÂÁ‡. èÂÒ˜‡ÌËÒÚ˚Â ÓÒ‡‰ÍË Ò
„‡‚ËÂÏ Ë „‡Î¸ÍÓÈ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÍË (194–
160 ÒÏ) ÓÚÎ‡„‡ÎËÒ¸ ÔË „ÎÛ·ËÌÂ ÏÓfl 70–105 Ï;
ÔÓÒÎÂ 9.5 Ú˚Ò. ÎÂÚ (‚˚¯Â ËÌÚÂ‚‡Î‡ 157 ÒÏ) ÔÂÓ·-
Î‡‰‡˛Ú ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚Â ÔÂÎËÚ˚ Ò ÔËÏÂÒ¸˛ „‡Î¸ÍË Ë
ÔÓÒÎÂ 8.1 Ú˚Ò. ÎÂÚ (‚˚¯Â 117 ÒÏ), ÍÓ„‰‡ „ÎÛ·ËÌ‡ ÏÓ-
fl ÔÂ‚˚ÒËÎ‡ 126 Ï, Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎËÒ¸ ÔÂËÏÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎÂÂ ÚÓÌÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ò ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚ÏË ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ÎËÚÓÙËÁË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.
êÂÁÍËÂ ÔËÍË Ì‡ ÍË‚ÓÈ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚Ó-
ÒÚË ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ‚Ë‰ËÏÓ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ
„‡Î¸ÍË ËÎË „‡‚Ëfl.

Å‡ÚËÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Çd, ÔÓÒÚÓÂÌ-
Ì˚È ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚Ó„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡, ‚ ˆÂ-
ÎÓÏ, ıÓÚfl Ë ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ „ÎÛ·ËÌ˚
ÏÓfl ÔË ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËË ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÍÓÎÓÌÍË 89211,
ÔÎÓıÓ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl (ËÒ. 3). í‡Í ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÍÓÎÓÌÍË
190–155 ÒÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Çd ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÔÓ˜ÚË ÌÂ
ËÁÏÂÌflÎÒfl, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÛÓ‚ÂÌ¸ ÏÓfl ÔÓ‰ÌË-

Ï‡ÎÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ; ‡ ÔË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ
ÓÒÚÂ Çd ‚ ‚ÂıÌËı 55 ÒÏ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÏÓfl ÔÓ˜ÚË ÌÂ
ÏÂÌflÎÒfl.

ëÍÓÓÒÚË ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË ‚ÂıÌÂÈ Ë ÌËÊÌÂÈ
˜‡ÒÚÂÈ ÍÓÎÓÌÍË ËÁÏÂÌflÎËÒ¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 12–
13 ÒÏ/Ú˚Ò. ÎÂÚ Ë ‚ ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÍË ÂÁÍÓ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎËÒ¸ ‰Ó 39–46 ÒÏ/Ú˚Ò. ÎÂÚ (ËÒ. 3). ãËÚÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÓÒ‡‰Í‡ Ë ËÁÏÂÂÌÌ˚Â ÎËÚÓ-
ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÌÂ ÙËÍÒËÛ˛Ú ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚Ëfl Í‡ÍËı-ÎË·Ó Ì‡Û¯ÂÌËÈ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË ËÎË
„‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÈ ̃ ‡ÒÚË, ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚Û˛˘Ëı Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË.

äË‚‡fl ËÁÏÂÌÂÌËfl ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÍËÒÎÓ-
Ó‰‡ ·ÂÌÚÓÒÌ˚ı ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ (ËÒ. 3) ÌÂ ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚ı Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ,
Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚Ï ˜‡ÒÚflÏ ÏÓÂÈ Ë
ÓÍÂ‡ÌÓ‚, Í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ËÁÓÚÓÔÌÓ-
ÍËÒÎÓÓ‰ÌÓÈ ÍË‚ÓÈ (Martinson et al., 1987), ˜ÚÓ
ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ·˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÂÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ıÓÌÓ-
ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÍÂ‡.

è‡ÎËÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÒÔÂÍÚ˚. èÓ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ-
ÏÛ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚
Ô˚Î¸ˆ˚ Ë ÒÔÓ Ë ÔÓ Ó·˘ÂÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û Ô˚Î¸ˆÂ‚˚ı
ÒÔÂÍÚÓ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÍË 89211 ÏÓÊÌÓ ‡Á‰Â-
ÎËÚ¸ Ì‡ ‰‚‡ „ÓËÁÓÌÚ‡ (ËÒ. 4).

Ç Ó·˘ÂÏ ÒÓÒÚ‡‚Â Ô˚Î¸ˆ˚ Ë ÒÔÓ „ÓËÁÓÌÚ‡ II
(ËÌÚÂ‚‡Î 155–194 ÒÏ, 12.8–9.6 Ú˚Ò. ÎÂÚ) ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ÒÔÓ (30–56.7%) ÎË¯¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÚÛÔ‡-
ÂÚ ‰Â‚ÂÒÌÓ-ÍÛÒÚ‡ÌËÍÓ‚ÓÈ „ÛÔÔÂ (26–71%). ÑÓ-
Îfl Û˜‡ÒÚËfl Ô˚Î¸ˆ˚ Ú‡‚ Ë ÍÛÒÚ‡ÌË˜ÍÓ‚, ÔË Ï‡-
ÎÓÏ Û˜‡ÒÚËË Ëı ‚ Ô˚Î¸ˆÂ‚˚ı ÒÔÂÍÚ‡ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚
ÍÓÎÓÌÍË ‚ ˆÂÎÓÏ, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡ ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó „ÓË-
ÁÓÌÚ‡ (7–17.3%).

Ç ‰Â‚ÂÒÌÓ-ÍÛÒÚ‡ÌËÍÓ‚ÓÈ „ÛÔÔÂ ‰ÓÏËÌËÛ-
˛Ú ÍÛÒÚ‡ÌËÍË ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ·ÂÂÁÓ‚˚ı – Alnaster –
30.3–76.9% Ë Betula sect. Nanae – 15–34.5%. ÑÓÎfl
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ô˚Î¸ˆ˚ Pinus sect. Cembrae ÍÓÎÂ·ÎÂÚ-
Òfl ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı (0.9–34.7%). Ç „ÛÔÔÂ
ÒÔÓ ÔÓÔÂÂÏÂÌÌÓ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú Ô‡ÔÓÓÚÌËÍË
(21.4–42.3%) Ë ·ÂÎ˚Â ÏıË (22.9–52.8%), ‰ÓÎfl ÔÎ‡Û-
ÌÓ‚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 20% (20.2–28.7%). ÇÌË-
ÁÛ „ÓËÁÓÌÚ‡ (190–194 ÒÏ) ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÂÁÍÓ ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÎ‡ÛÌÍ‡ ÒË·ËÒÍÓ„Ó (‰Ó 17.9%).
è˚Î¸ˆ‡ Ú‡‚flÌËÒÚÓ-ÍÛÒÚ‡ÌË˜ÍÓ‚ÓÈ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ, ÓÒÓÍ‡ÏË Ë ‚ÂÂÒÍÓ-
ˆ‚ÂÚÌ˚ÏË, ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÌ¸¯Â Ô˚Î¸ˆ˚ ÔÓÎ˚ÌË. ëÛ-
‰fl ÔÓ ÒÔÂÍÚ‡Ï, ‚ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓ·ÂÂÊ¸fl ÔÂÓ·-
Î‡‰‡ÎË ÏÓıÓ‚Ó-ÎË¯‡ÈÌËÍÓ‚˚Â ÎËÒÚ‚ÂÌÌË˜ÌËÍË
ËÎË Â‰ÍÓÒÚÓÈÌ˚Â ÎËÒÚ‚ÂÌÌË˜Ì˚Â ÎÂÒ‡ Ë Â‰ÍÓ-
ÎÂÒ¸fl Ò ÔÓ‰ÎÂÒÍÓÏ ËÁ ÍÂ‰Ó‚Ó„Ó ÒÚÎ‡ÌËÍ‡ Ë ÍÛ-
ÒÚ‡ÌËÍÓ‚˚ı ·ÂÂÁ. èÓ‰Ó·Ì˚Â ÒÔÂÍÚ˚ Ò ÔÂÓ·-
Î‡‰‡ÌËÂÏ ÓÎ¸ıÓ‚ÌËÍ‡ Ë ÍÛÒÚ‡ÌËÍÓ‚˚ı ·ÂÂÁ Ë
·ÓÎ¸¯ËÏ Û˜‡ÒÚËÂÏ ÒÔÓ ÔÎ‡ÛÌÍ‡ ÒË·ËÒÍÓ„Ó ËÏÂ-
˛Ú ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó Ò Ô˚Î¸ˆÂ‚˚ÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÔÓ· ·‡ÒÒÂÈÌ‡ . éÎ‡ (ä‡Ú‡¯Ó‚‡,
1971) Ë ˛ÊÌÓÈ óÛÍÓÚÍË. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ
‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ¯Í‡ÎÂ ‰‡ÌÌ˚È „ÓËÁÓÌÚ ÓÚÎ‡„‡ÎÒfl ‚
ÔÓÁ‰ÌÂÎÂ‰ÌËÍÓ‚¸Â – ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓıÓÎÓ‰‡ÌËfl ÔÓÁ‰-
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ÌËÈ ‰Ë‡Ò (DR-3)- Ë Ì‡˜‡ÎÂ „ÓÎÓˆÂÌ‡ (12.8–
9.6 Ú˚Ò. ÎÂÚ). ëÔÓÓ‚Ó-Ô˚Î¸ˆÂ‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl
èËÓıÓÚ¸fl ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl ·˚ÎË ·ÓÎÂÂ ÒÛÓ‚˚ÏË, ̃ ÂÏ ‚Ó
‚ÂÏfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Â„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡. 

Ç ÓÒ‡‰Í‡ı „ÓËÁÓÌÚ‡ I (ËÌÚÂ‚‡Î 155–0 ÒÏ) ÔÂÓ·-
Î‡‰‡ÌËÂ Ô˚Î¸ˆ˚ ‰Â‚ÂÒÌÓ-ÍÛÒÚ‡ÌËÍÓ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚
(48.1–75.9%) Ì‡‰ ÒÔÓ‡ÏË ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ·ÓÎÂÂ ‚˚‡-
ÊÂÌÌ˚Ï, ÔÓ„ÂÒÒËÛfl Í ‚ÂıÛ ÍÓÎÓÌÍË. ëÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ ÒÔÓ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÒÌËÁÛ ‚‚Âı
(ÓÚ 47.1 ‰Ó 18%), ‚Â‰Û˘ÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÓÔÂÂÏÂÌ-

ÌÓ Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÒÔÓ˚ ·ÂÎ˚ı ÏıÓ‚ ËÎË Ô‡ÔÓÓÚÌËÍË.
ÑÓÎfl Ô˚Î¸ˆ˚ Ú‡‚ Ë ÍÛÒÚ‡ÌË˜ÍÓ‚ Ú‡ÍÊÂ Ô‡‰‡ÂÚ ‚
ÓÒ‡‰Í‡ı ‰‡ÌÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ Ë Â‰‚‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 8%.

ÑÓÏËÌËÛ˛˘ÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚ ‰Â‚ÂÒÌÓ-ÍÛÒÚ‡-
ÌËÍÓ‚ÓÈ „ÛÔÔÂ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ Ô˚Î¸ˆ‡ êinus sect. Cem-
bra, ÔÓˆÂÌÚ ÍÓÚÓÓÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ì‡ „‡ÌËˆÂ „ÓË-
ÁÓÌÚÓ‚. ÑÓÎfl Ô˚Î¸ˆ˚ ÍÛÒÚ‡ÌËÍÓ‚ ËÁ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡
Betulaceae ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl. èÓÒÚÓflÌÌÓ ÓÚ-
ÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ô˚Î¸ˆ˚ ÂÎË. èÓ ËÁÏÂÌÂ-
ÌË˛ Û˜‡ÒÚËfl ˝ÚËı Ú‡ÍÒÓÌÓ‚ ‚ ÒÔÂÍÚ‡ı, Ë ÔÓ ËÁÏÂ-
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êËÒ. 3. àÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ù‡ÍˆËË ÓÒ‡‰Í‡ ·ÓÎÂÂ 65 ÏÍÏ Ë 250 ÏÍÏ (‚ÂÒÓ‚ÓÈ ÔÓˆÂÌÚ), ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ‚ÓÒ-
ÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚË (10–6 CGSE), ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÒÛıÓ„Ó ÓÒ‡‰Í‡ („/ÒÏ3), ÒÍÓÓÒÚË ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË (ÒÏ/Ú˚Ò. ÎÂÚ), „ÎÛ·ËÌ˚ ÏÓfl ÏÂÒÚ‡
ÓÚ·Ó‡ ÍÓÎÓÌÍË (ÒÏ. ÚÂÍÒÚ), ·‡ÚËÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÌ‰ÂÍÒ‡ Bd, ÔÓÒÚÓÂÌÌÓ„Ó ÔÓ ‰Ë‡ÚÓÏÂflÏ, Ë δ18é ·ÂÌÚÓÒÌ˚ı ÙÓ‡ÏËÌË-
ÙÂ Islandiella japonica (Asano et Nakamura) (‰ Í ÒÚ‡Ì‰‡ÚÛ PDB1) ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ÔÓ ‰ÎËÌÂ ÍÓÎÓÌÍË 89211. 
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ÉÓ·‡ÂÌÍÓ Ë ‰.

ÌÂÌË˛ Ó·˘Â„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ô˚Î¸ˆ˚ Ë ÒÔÓ ‚ ÓÒ‡‰-
Í‡ı „ÓËÁÓÌÚ‡ I ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÔflÚ¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚.

äÓÏÔÎÂÍÒ 5 ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 155–
140 ÒÏ (9.6–8.7 Ú˚Ò. ÎÂÚ). á‰ÂÒ¸ ‚ „ÛÔÔÂ ‰Â‚ÂÒÌÓÈ
Ô˚Î¸ˆ˚, Í‡Í ÛÊÂ ÛÔÓÏËÌ‡ÎÓÒ¸, ÂÁÍÓ ÔÂÓ·Î‡‰‡-
ÂÚ Ô˚Î¸ˆ‡ ÒÓÒÌ˚ (69.4–88.5%) Ë ‚ ÁÌ‡˜ËÏÓÏ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Â ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Ô˚Î¸ˆ‡ ÂÎË. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‰ÓÎfl Ô˚Î¸ˆ˚ ·ÂÂÁÓ‚˚ı (ÒÛÏÏ‡ ·Â-
ÂÁ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 15%, Ô˚Î¸ˆ˚ ÓÎ¸ıÓ‚ÌËÍ‡ 5.3–

10.8%). ëÂ‰Ë ÒÔÓ Û˜‡ÒÚËÂ ÔÎ‡ÛÌÍ‡ ÒË·ËÒÍÓ„Ó
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 4.6–4.9%.

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ô˚Î¸ˆ˚ ÒÓÒÌ˚ Ë ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËÂ ÂÎË, ı‡‡ÍÚÂÌÓÂ ‰Îfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ 5, ÓÚÏÂ-
˜ÂÌÓ Ë ‚ ‡ÁÂÁÂ èÂÚÓ‚ÒÍ‡fl ÍÓÒ‡ (ÒÂ‚ÂÌ˚È ë‡-
ı‡ÎËÌ) (ÇÂÈÌÒ·Â„Ò Ë ‰., 1976). ùÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‚
‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓ·ÂÂÊ¸fl ë‡ı‡ÎËÌÒÍÓ„Ó Á‡ÎË‚‡
ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‡‚ÚÓÓ‚ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡ÌÂÂ
(Ò 10.4 Ú˚Ò. ÎÂÚ), Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ËÁ-
ÏÂÌÂÌËflÏË ÍÎËÏ‡Ú‡ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÔÓ·ÂÂÊ¸fl, ‚˚fl‚-
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êËÒ. 4. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ô‡ÎËÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÔÓ ‰ÎËÌÂ ÍÓÎÓÌÍË 89211. ëÌËÁÛ ‚‚Âı: ÔÓˆÂÌÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ó·-
˘Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ – ‰Â‚ÂÒÌÓ-ÍÛÒÚ‡ÌËÍÓ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚ (ÍÂÒÚËÍË), ÒÔÓ (ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍË, ÔÛÌÍÚËÌ‡fl ÎËÌËfl) Ë Ú‡‚ Ë ÍÛÒÚ‡-
ÌË˜ÍÓ‚ (ÍÛÊÍË); ‰ÓÎË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ô˚Î¸ˆ˚ ÔËıÚ˚ Ë ÂÎË, ÒÓÒÌ˚, ·ÂÂÁ˚ ÍÛÒÚ‡ÌË˜ÍÓ‚ÓÈ, ÓÎ¸ıÓ‚ÌËÍ‡ Ë ÔÎ‡ÛÌÍ‡ ÒË·Ë-
ÒÍÓ„Ó ‚ %; ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡ÎÂÓÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ í (ÒÏ. ÚÂÍÒÚ). ç‡‚ÂıÛ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‰ÂÎÂÌËÂ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ì‡ „ÓË-
ÁÓÌÚ˚ (I Ë II) Ë ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï Ô‡ÎËÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡.
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ÎÂÌÌ˚ÏË ÔÓ ÍÓÎÓÌÍÂ 89211. ëÔÂÍÚ˚ ÔflÚÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú ÂÁÍÓÂ ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ ÍÎËÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó èËÓıÓÚ¸fl,
ÍÓÚÓÓÂ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÌÂ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ „ÓÎÓˆÂÌ‡, ‡ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓÁÊÂ, Ò 9.6 Ú˚Ò. ÎÂÚ. Ç ˆÂÎÓÏ, ÓÌË ÒıÓ‰Ì˚
ÒÓ ÒÔÂÍÚ‡ÏË 1 (‚ÂıÌÂ„Ó) „ÓËÁÓÌÚ‡, ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó
‡ÌÂÂ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl (äÓÂÌÂ‚‡, 1957),
ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂÏ Û˜‡ÒÚËfl ÏÂÎÍÓÎËÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ú‡ÍÒÓÌÓ‚
Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÓÎË Ô˚Î¸ˆ˚ ÒÓÒÌ˚. èÎÓ˘‡‰Ë, Á‡-
ÌËÏ‡ÂÏ˚Â Â‰ÍÓÒÚÓÈÌ˚ÏË Ë ÏÓıÓ‚Ó-ÎË¯‡ÈÌËÍÓ-
‚˚ÏË ÎËÒÚ‚ÂÌÌË˜ÌËÍ‡ÏË, ÒÓÍ‡˘‡˛ÚÒfl ‚ ˝ÚÓ ‚Â-
Ïfl. é‰Ì‡ÍÓ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ·˚ÎË Â˘Â
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓıÎ‡‰ÌÂÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı.

Ç ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ 4 (137–110 ÒÏ, 8.5- 8.0 Ú˚Ò. ÎÂÚ) ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ Ô˚Î¸ˆ˚ ÒÓÒÌ˚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‰Ó 31.9–
52.5% (‚ Ó‰ÌÓÈ ÔÓ·Â 72.5%), ÒÂ‰Ë Ô˚Î¸ˆ˚ ·ÂÂÁ
(‚ ÒÛÏÏÂ Ò‚˚¯Â 12%) ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰ÓÎfl
ÍÛÒÚ‡ÌËÍÓ‚˚ı ÙÓÏ. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ô˚Î¸ˆ˚ ÂÎË
ÒÌ‡˜‡Î‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 4.2%, Á‡ÚÂÏ Ô‡‰‡ÂÚ ‰Ó 0.3%. çÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰ÓÎfl Ô˚Î¸ˆ˚ ÓÎ¸ıÓ‚ÌËÍ‡
(26.7–37.1%). ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÔÓ ÔÎ‡ÛÌÍ‡ ÒË·Ë-
ÒÍÓ„Ó Ï‡ÎÓ – 0.4–3.9% (‚ Ó‰ÌÓÈ ÔÓ·Â 6.5%). ëÔÂÍ-
Ú˚ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÂ
ÔÓıÓÎÓ‰‡ÌËÂ ÍÎËÏ‡Ú‡ ‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl.

Ç ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ 3 (107–75 ÒÏ; 7.9–6.6 Ú˚Ò. ÎÂÚ)
Û˜‡ÒÚËÂ Ô˚Î¸ˆ˚ ÒÓÒÌ˚ ‚ÌÓ‚¸ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ÂÚ Ë Í ‚ÂıÛ ÍÓÎÓÌÍË ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 79.6%. Ç ÒÂÏÂÈ-
ÒÚ‚Â ·ÂÂÁ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‰ÓÎfl ÍÛÒÚ‡ÌËÍÓ‚˚ı
ÙÓÏ Ë Ó·˘‡fl Ëı ÒÛÏÏ‡ Â‰‚‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 15%; ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ Ô˚Î¸ˆ˚ ÓÎ¸ıÓ‚ÌËÍ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 10.7–
20.5%. ÑÓÎfl Ô˚Î¸ˆ˚ ÂÎË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡ – ÓÚ 0.3
‰Ó 1.3%. ëÔÂÍÚ˚ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú
Ì‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÌÓ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ ÔÓÚÂÔÎÂÌËÂ
ÍÎËÏ‡Ú‡ ÔËÎÂ„‡˛˘ÂÈ ÒÛ¯Ë. 

Ç ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ 2 (72–30 ÒÏ; 6.5–2.5 Ú˚Ò. ÎÂÚ) ÔÂ-
‚ÓÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ‰Â‚ÂÒÌÓ-ÍÛÒÚ‡ÌËÍÓ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚ Ì‡‰
ÒÔÓ‡ÏË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Í ‚ÂıÛ
ÍÓÎÓÌÍË. Ç ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‰‡ÌÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ Á‡-
ÏÂÚÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰ÓÎfl Ô˚Î¸ˆ˚ ÂÎË (ÓÚ 0.6 ‰Ó
6.1%). ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÓÒÌ˚ ‚˚ÒÓÍÓÂ (46.9–80.8%) Ë
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Í‚ÂıÛ. ÑÓÎfl Ô˚Î¸ˆ˚ ÍÛ-
ÒÚ‡ÌË˜ÍÓ‚˚ı ·ÂÂÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÌËÁÍ‡fl (1.9–10.4%).
Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ÎËÒÚ‚ÂÌÌË˜Ì˚ı ÎÂÒÓ‚ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚Â ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ Ì‡Ò‡Ê‰ÂÌËfl ÚÂÏÌÓı‚ÓÈÌ˚ı
ÎÂÒÓ‚. Ñ‡ÌÌ˚Â Ó·˘Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ô˚Î¸ˆ˚ Ë ÒÔÓ Ë
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚ı Ú‡ÍÒÓÌÓ‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û-
˛Ú Ó Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸ÌÓÏ ÔÓÚÂÔÎÂÌËË ÍÎËÏ‡Ú‡. Ç ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ 65–60 ÒÏ (6–5.5 Ú˚Ò. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰) ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl
ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓıÓÎÓ‰‡ÌËÂ ÍÎËÏ‡Ú‡, ‡ Ï‡ÍÒËÏÛÏ
ÔÓÚÂÔÎÂÌËfl Â„ËÓÌ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ ÔË Á‡‚Â¯ÂÌËË
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ – 2.5–4 Ú˚Ò. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰.

Ç ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ 1 (25–0 ÒÏ; 0–2.5 Ú˚Ò. ÎÂÚ) Ô˚Î¸ˆÂ-
‚ÓÈ ÒÔÂÍÚ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ
‰Â‚ÂÒÌÓ-ÍÛÒÚ‡ÌËÍÓ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÔÓ. ìÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÓÒÌ˚
Ë ÂÎË. é·˘ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ÂÂÁÓ‚˚ı ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ë
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰ÓÎfl ÍÛÒÚ‡ÌËÍÓ‚˚ı ÙÓÏ.

ëÔÓÓ‚Ó-Ô˚Î¸ˆÂ‚˚Â ÒÔÂÍÚ˚ ÚÂÚ¸Â„Ó – ÔÂ‚Ó-
„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÓÚ‡Ê‡˛Ú ·ÓÎÂÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÌÛ˛
ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÛ¯Ë Ò
ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï ÔÓÚÂÔÎÂÌËÂÏ ÍÎËÏ‡Ú‡, ÔÓËÒıÓ‰Ë‚-
¯ÂÏ ÔË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÚÂÚ¸Â„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. ç‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÚÂÔÎ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÔË ‡ÍÍÛÏÛ-
ÎflˆËË ‚ÚÓÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ÍÓ„‰‡ ÒÂ‰ÌÂ„Ó‰Ó‚˚Â
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÓÁ‰Ûı‡, ‚Ë‰ËÏÓ, ·˚ÎË ‚˚¯Â ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌ˚ı. å‡ÍÒËÏÛÏ ÔÓÚÂÔÎÂÌËfl, ÒÛ‰fl ÔÓ ËÁÏÂÌÂ-
ÌË˛ Ó·˘Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ô˚Î¸ˆ˚ Ë ÒÔÓ Ë ÔÓ Ï‡ÍÒËÏÛ-
ÏÛ Ô˚Î¸ˆ˚ ·ÓÎÂÂ ÚÂÔÎÓÎ˛·Ë‚ÓÈ ÂÎË, ÔËıÓ‰ËÎÒfl
Ì‡ ÔÓÁ‰Ì˛˛ ÔÓÎÓ‚ËÌÛ ‚ÚÓÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. àÁ-
‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Picea ajanensis ÌÂ ÏÓÊÂÚ ‡Á‚Ë‚‡Ú¸Òfl ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚Â˜ÌÓÈ ÏÂÁÎÓÚ˚ Ë Ì‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ ËÎË ÒÂ-
ÁÓÌÌÓ-ÏÂÁÎ˚ı ÔÓ˜‚‡ı (ä‡·‡ÌÓ‚, 1977). ÖÎ¸ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÔÓÓ‰ÓÈ, ÚÂ·Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Í ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË, Í‡Í ÔÓ˜‚, Ú‡Í Ë ‚ÓÁ‰Ûı‡. èÓ˝ÚÓÏÛ
ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‚Ó ‚ÂÏfl ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl 2-„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÍÎËÏ‡Ú ·˚Î Ú‡ÍÊÂ Ë ·ÓÎÂÂ
‚Î‡ÊÌ˚È. ëÔÂÍÚ˚ ÔÂ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÔÓıÓÎÓ‰‡ÌËÂ ÍÎËÏ‡Ú‡ ‚ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌËÂ 2.5 Ú˚Ò. ÎÂÚ.

èÓÒÚÓÂÌÌ˚È ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï Ô‡ÎËÌÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ô‡ÎÂÓÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ íp (ËÒ. 4) ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ
‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë
ÍÎËÏ‡Ú‡ ÔËÎÂ„‡˛˘ÂÈ ÒÛ¯Ë Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì Í‡Í Ó·Ó·˘‡˛˘ËÈ Ô‡ÎÂÓÍÎËÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍËÈ ËÌ‰ÂÍÒ.

ÑË‡ÚÓÏÂË. èÓ Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÏÛ Ë ˝ÍÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚‡fl ÙÎÓ‡ ‚ ÍÓÎÓÌÍÂ
89211 ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ Ó‰ÌÓÓ·‡ÁÌ‡ Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
ÂÁÍËÏ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ ÎÂ‰Ó‚Ó-ÌÂËÚË˜ÂÒÍËı ‚Ë-
‰Ó‚: Bacterosira fragilis Gran (37–73 %), Thalassiosira
antarctica Comber + Th. gravida Cleve1 (3–28%),
Nitzschia cylindra (Grunow) Hasle + N. grunowii
Hasle (4–17%). ùÚË ‚Ë‰˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË
‚Ó‰ Ò ÌËÁÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰ÎË-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂÏ ÎÂ‰Ó‚Ó„Ó ÔÓÍÓ‚‡ (ëÏË-
ÌÓ‚‡, 1959; Sancetta, 1981, 1982; Kerstin, 1986). ÑÓ-
‚ÓÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÔÓ Chaetoceros (2–
15%), ˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ‚˚ÒÓÍÓÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı
‚Ó‰ ¯ÂÎ¸ÙÓ‚˚ı ‚Ó‰ Ë ÁÓÌ ‡Ô‚ÂÎÎËÌ„‡. éÍÂ‡ÌË˜Â-
ÒÍËÂ ‚Ë‰˚ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚, ÌÓ ÓÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
Â‰ËÌË˜Ì˚ÏË ˝ÍÁÂÏÔÎfl‡ÏË: Neodenticula seminae
(Simonsen et Kanaya) Akiba et Yanagisawa (‰Ó 5%),
Thalassiosira latimarginata Makarova (‰Ó 5.3%), Acti-
nocyclus curvatulus Janisch (‰Ó 2%) Ë ‰. é·˘ÂÂ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Ë‰Ó‚ ‚ ÍÓÎÓÌÍÂ ÌÂ ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ 11%.

èÓ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‰Ë‡ÚÓÏÂÈ (Ì‡ „‡ÏÏ
‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ-ÒÛıÓ„Ó ÓÒ‡‰Í‡) ‚ ÍÓÎÓÌÍÂ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰Â-
ÎËÚ¸ 2 „ÓËÁÓÌÚ‡: „ÓËÁÓÌÚ I (0–140 ÒÏ), Ó·Ó„‡-
˘ÂÌÌ˚È ‰Ë‡ÚÓÏÂflÏË Ë „ÓËÁÓÌÚ II (140–194 ÒÏ) Ò
ÔÓÌËÊÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‰Ë‡ÚÓÏÂÈ (ËÒ. 5).

1 ùÚË ‚Ë‰˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒÔÓ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚
(Sancetta, 1982), ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰‡ÌÓ Ëı ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó.
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ÉÓ·‡ÂÌÍÓ Ë ‰.

ÉÓËÁÓÌÚ II (194–140 ÒÏ) (12.77–8.66 Ú˚Ò. ÎÂÚ),
Ò ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‰Ë‡ÚÓÏÂÈ (0.1–6.8 ÏÎÌ/„),
ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Ó·Â‰ÌÂÌÌ˚Ï ‚Ë‰Ó‚˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ.
ÑÓÏËÌËÛ˛Ú ıÓÎÓ‰ÌÓ‚Ó‰Ì˚Â ÌÂËÚË˜ÂÒÍËÂ ‚Ë‰˚
Bacterosira fragilis Gran Ë Thalassiosira antarctica
Comber + Th.gravida Cleve. ÇË‰ Bacterosira fragilis
Gran Ì‡fl‰Û Ò ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎflÏË Ó‰‡ Chaetoceros,
‰ÓÒÚË„‡˛˘ËÂ ‚ ˝ÚÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ˜ËÒÎÂÌ-
ÌÓÒÚË, fl‚Îfl˛ÚÒfl ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ÏË ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚË ¯ÂÎ¸ÙÓ‚˚ı ‚Ó‰. ëÔÓ˚ ‚Ë‰Ó‚ Thalassio-
sira antarctica Comber + Th. gravida Cleve, ‰ÓÒÚË„‡˛-
˘ËÂ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ,
ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÌËÁÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ÒÓ-

ÎÂÌÓÒÚË, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó-
‚‡ÌËÂÏ ÎÂ‰Ó‚Ó„Ó ÔÓÍÓ‚‡ (ëÏËÌÓ‚‡, 1959; Sanc-
etta, 1982; Kerstin, 1986). å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
‰ÓÒÚË„‡˛Ú ‚ ˝ÚÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÎÂ‰Ó‚˚Â ÙÓÏ˚ ËÎË
ÍËÓÙËÎ˚, Ó·ËÚ‡˛˘ËÂ Ì‡ ÌËÊÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
Î¸‰‡ Nitzschia cylindra (Grunow) Hasle Ë N. grunowii
Hasle. ï‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ÔÓÎÌÓÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÚÂÔÎÓ‚Ó‰Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ Ë ÌÂÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û˜‡ÒÚËÂ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Ë‰Ó‚ (1–4%).
èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ˝ÚÓ-
„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÔË ·ÓÎÂÂ ÒÛÓ‚˚ı,
˜ÂÏ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â, ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰.

ÉÓËÁÓÌÚ
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Chaetoceros spp. (ÒÔÓ˚)

Paralia sulcata (Ehrenberg) Cleve

Nitzschia cylindra (Grun.) Hasle + Nitzschia grunowii Hasle

Thalassiosira antarctica Comber +
Th. gravida Cleve

Bacterosira fragilis Gran

Neodenticula seminae (Simonsen et Kanaya) Akiba et Yaragisawa
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êËÒ. 5. ùÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ‰Ë‡ÚÓÏÂÈ Ë ‚‡Ë‡ˆËË ˜ËÒÎ‡ ‰Ë‡ÚÓÏÂÈ ÔÓ ‰ÎËÌÂ ÍÓÎÓÌÍË 89211. ëÌËÁÛ
‚‚Âı: ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰Ë‡ÚÓÏÂÈ Ì‡ „‡ÏÏ ÒÛıÓ„Ó ÓÒ‡‰Í‡; ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Ë‰Ó‚, ‰ÓÏËÌËÛ˛˘Ëı Ë ÒÛ·‰ÓÏËÌËÛ-
˛˘Ëı ‚Ë‰Ó‚ ‚ ÍÓÎÓÌÍÂ. ç‡‚ÂıÛ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‰ÂÎÂÌËÂ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ì‡ „ÓËÁÓÌÚ˚ (I Ë II) ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚Ó„Ó
‡Ì‡ÎËÁ‡. ÇÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â ÎËÌËË ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚.
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ÉÓËÁÓÌÚ I (140–0 ÒÏ) ÒÓ‰ÂÊËÚ ·ÓÎ¸¯Â ‰Ë‡ÚÓ-
ÏÂÈ, ÌÓ Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı. Ç ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 140–100 ÒÏ (8.66–
7.7 Ú˚Ò. ÎÂÚ) ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‰Ë‡ÚÓÏÂÈ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 18
ÏÎÌ. ˝ÍÁ./„ ÓÒ‡‰Í‡. èÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú ‰ÓÏËÌËÓ‚‡Ú¸
Bacterosira fragilis Gran, Thalassiosira antarctica
Comber + Th. gravida Cleve, Nitzschia grunowii
Hasle, N. cylindra (Grunow) Hasle, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Ë‰Ó‚ Thalassiosira lati-
marginata Makarova (ex Thalassiosira trifulta Fryxell),
Actinocyclus curvatulus Janisch, Neodenticula semi-
nae (Simonsen et Kanaya) Akiba et Yanagisawa,
Rhizosolenia hebetata f. hiemalis Gran, R. styliformis
Brightwell Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÚÂÔÎÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÌÂËÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Ë‰‡ Thalassionema nitzschioides (Grunow)
Mereschkowsky. Ö‰ËÌË˜ÌÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÚÂÔÎÓ‚Ó‰-
Ì˚Â ‚Ë‰˚ Thalassiosira oestrupii (Ostenfield) Hasle,
Th. lineata Jouse. èÓ‰Ó·ÌÓÂ ‚Ë‰Ó‚ÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ̃ ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÛÒËÎÂ-
ÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÒÚÌÓÒÚË ÒÂÁÓÌÓ‚. ãÂ‰Ó‚˚È ÔÓÍÓ‚ ÒÓ-
ı‡ÌflÎÒfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ „Ó‰‡, ÌÓ ‚Ó
‚ÂÏfl ÎÂÚÌÂ„Ó ÒÂÁÓÌ‡ ÎÂ‰ Ú‡flÎ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰ ·˚Î‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡, ‚˚-
¯Â, ˜ÂÏ ‚Ó ‚ÂÏfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl „ÓËÁÓÌÚ‡ II. ç‡
ÛÓ‚ÌÂ 125 ÒÏ (8.1 Ú˚Ò. ÎÂÚ) Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÂÁÍÓÂ
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‰Ë‡ÚÓÏÂÈ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
ÚÂÔÎÓ‚Ó‰Ì˚ı Ë ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Ë‰Ó‚ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
˜ËÒÎ‡ ·ÂÌÚË˜ÂÒÍËı ‚Ë‰Ó‚. èÓ‰Ó·Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ ‰Ë‡-
ÚÓÏÂÈ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÓÚ‡Ê‡ÂÚ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÌÂ-
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓıÓÎÓ‰‡ÌËÂ Ë ÛÒËÎÂÌËÂ ÎÂ‰Ó‚ÓÈ
˝ÍÒÔÓÁËˆËË.

àÌÚÂ‚‡Î 100–70 ÒÏ (6.8–5.6 Ú˚Ò. ÎÂÚ) ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛÂÚÒfl ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
‰Ë‡ÚÓÏÂÈ (15.3–4.1 ÏÎÌ. ˝ÍÁ./„ ÓÒ‡‰Í‡). Ç ˆÂÎÓÏ,
ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‰Ë‡ÚÓÏÂÈ ÔÓ Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÏÛ Ë ˝ÍÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û Ó˜ÂÌ¸ ·ÎËÁÓÍ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏÛ.
éÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÌÂÍÓÚÓÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
ÚÂÔÎÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ Thalassionema nitzschioides
(Grunow) Mereschkowsky, ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ıÓÎÓ‰ÌÓ-
‚Ó‰ÌÓ„Ó Actinocyclus curvatulus Janisch, ÌÂËÚË˜Â-
ÒÍËı Thalassiosira antarctica Comber + Th. gravida
Cleve, Paralia sulcata (Ehrenberg) Cleve Ë ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌËÂ ÔÓˆÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Chaetoceros. èÓ‰Ó·-
Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÍÎËÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÂ‚ÂÓ-ÓıÓÚÒÍÓ„Ó ÔÓ·ÂÂÊ¸fl.

àÌÚÂ‚‡Î 70–35 ÒÏ (5.6–2.0 Ú˚Ò. ÎÂÚ) ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‰Ë‡ÚÓÏÂÈ (‰Ó
18 ÏÎÌ. ˝ÍÁ./„ ÓÒ‡‰Í‡), Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚ÓÏ ‚Ë‰Ó‚ (22 ‚Ë‰‡) Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ˜ËÒÎ‡ ÓÍÂ‡-
ÌË˜ÂÒÍËı ‚Ë‰Ó‚. ÇÒÂ ˝ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÚÂÔÎ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÓÚ‡Ê‡˛˘Ëı ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ
ÓÔÚËÏÛÏ „ÓÎÓˆÂÌ‡. 

ç‡ ÛÓ‚ÌÂ 25 ÒÏ (1.99 Ú˚Ò. ÎÂÚ) ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Paralia sulcata (Ehrenberg)
Cleve – ÚËıÓÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó (tychopelagic) ‚Ë‰‡, ı‡-
‡ÍÚÂÌÓ„Ó ‰Îfl ‡ÒÔÂÒÌÂÌÌ˚ı ‚Ó‰.

àÌÚÂ‚‡Î 20–10 ÒÏ (1.51–0.7 Ú˚Ò. ÎÂÚ) ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛÂÚÒfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‰Ë‡ÚÓÏÂÈ
(8.5–2.6 ÏÎÌ. ˝ÍÁ./„ ÓÒ‡‰Í‡) Ë ·Â‰ÌÓÒÚ¸˛ ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó
ÒÓÒÚ‡‚‡. åËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÏÂ˛Ú ‚Ë‰˚
Bacterosira fragilis Gran Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎË Ó‰‡ Cha-
etoceros, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl ‚˚ÒÓÍÓÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı
‚Ó‰ ¯ÂÎ¸Ù‡. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë-
ÎÓÒ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Ë‰Ó‚ Thalassiosira
latimarginata Makarova, Neodenticula seminae (Simo-
nsen et Kanaya) Akiba et Yanagisawa, ÌÂËÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÚÂÔÎÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó Thalassionema
nitzschioides (Grunow) Mereschkowsky.

àÌÚÂ‚‡Î 10–0 ÒÏ (0.7–0.0 Ú˚Ò. ÎÂÚ) ÓÚÎË˜‡-
ÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‰Ë‡ÚÓÏÂÈ (‰Ó
15.3 ÏÎÌ. ˝ÍÁ./„ ÓÒ‡‰Í‡) Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÌÂËÚË˜Â-
ÒÍËı ‚Ë‰Ó‚; ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÍÂ‡ÌË˜Â-
ÒÍËı ‚Ë‰Ó‚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. ùÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ.

ÅÂÌÚÓÒÌ˚Â ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ˚. ÇÒÂ ‚ÒÚÂ˜ÂÌÌ˚Â
‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ÍÓÎÓÌÍË ‚Ë‰˚ ·ÂÌÚÓÒÌ˚ı ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ
‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÏÓflı åËÓ‚Ó„Ó
ÓÍÂ‡Ì‡. èË ‡Ì‡ÎËÁÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ï˚ ÓÒÌÓ‚˚‚‡-
ÎËÒ¸ Ì‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ·ÂÌÚÓÒÌ˚ı
ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl (ë‡Ë‰Ó‚‡, 1959,
1961, Å‡ÒÓ‚, 1983) Ë ‰. èÓ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÒÚÛÍÚÛ˚
ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ·ÂÌÚÓÒÌ˚ı ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ ÓÒ‡‰ÍË ‚
ÍÓÎÓÌÍÂ 89211 ÏÓÊÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ÚË „ÓËÁÓÌÚ‡
(ËÒ. 6).

III „ÓËÁÓÌÚ (194–180 ÒÏ) Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎÒfl Ò 12.8
ÔÓ 11.7 Ú˚Ò. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓıÓÎÓ‰‡ÌËfl ÔÓÁ‰-
ÌËÈ ‰Ë‡Ò (DR-3). é·ËÎËÂ ·ÂÌÚÓÒÌ˚ı ÙÓ‡ÏËÌË-
ÙÂ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı „ÓËÁÓÌÚ‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ë ÍÓÎÂ·-
ÎÂÚÒfl ÓÚ 18 ‰Ó 31 ‡ÍÓ‚ËÌ Ì‡ 50 „ ÓÒ‡‰Í‡. äÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ‚Ë‰Ó‚ ‚ ÔÓ·Â ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 2 ‰Ó 17.
èËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ „ÓËÁÓÌÚÂ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Â ‚Ë‰˚ Elphidiella tumida Gudina, Islandiella
japonica (Asano et Nakamura) ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‰‡ÎÂÂ ÔÓ
‚ÒÂÈ ÍÓÎÓÌÍÂ. ÑÛ„ËÂ ‰ÓÏËÌ‡ÌÚÌ˚Â ‚Ë‰˚ – Cas-
sandra singularis Troitskaja, Buccella inusitata Ander-
sen Ë Retroelphidium subcrispum (Nakamura); ÏÂÌÂÂ
Ó·ËÎ¸ÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚Ë‰˚ Nonionellina labra-
dorica (Dowson), Nonionella japonica Asano, Ölphidi-
ella arctica Parker et Jones, Dentalina emaciata Reuss Ë
Marginulina glabra Orbigny ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ ‚
‰‡ÌÌÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ. ÇÂÓflÚÌÓ, ÔÓ‰ÛÍˆËfl ˝ÚËı ı‡-
‡ÍÚÂÌ˚ı ‰Îfl „ÓËÁÓÌÚ‡ ‚Ë‰Ó‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ıÓ-
ÎÓ‰Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ‡ÍÚË˜ÂÒÍËı
¯ÂÎ¸ÙÓ‚ Ò ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË ÔË-
‰ÓÌÌ˚ı ‚Ó‰ Ë Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂÏ „Û·ÓÁÂÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ. Ç ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 175–165 ÒÏ Ù‡ÛÌ‡ ·ÂÌÚÓÒÌ˚ı
ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ. 

II „ÓËÁÓÌÚ (160–55 ÒÏ) Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎÒfl Ò 10.0–
6.0 Ú˚Ò. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÂ·ÓÂ‡Î‡ Ë ‡ÚÎ‡ÌÚË-
Í‡. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ë‰Ó‚ ‚ ÔÓ·Â ̋ ÚÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ÍÓ-
ÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 1 ‰Ó 5, ‡ ‚ ˆÂÎÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ 8-˛ ‚Ë‰‡ÏË. êÂÁÍÓ ‰ÓÏËÌËÛÂÚ ‚Ë‰ Islandiella
japonica (Asano et Nakamura). ÇË‰˚ Elphidiella tumi-
da Gudina Ë Discoislandiella umbonata (Voloshinova),



120

ëíêÄíàÉêÄîàü. ÉÖéãéÉàóÖëäÄü äéêêÖãüñàü      ÚÓÏ 15      ‹ 6      2007

ÉÓ·‡ÂÌÍÓ Ë ‰.

Ó·ËÚ‡˛˘ËÂ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË
éıÓÚÒÍÓ„Ó Ë üÔÓÌÒÍÓÏ ÏÓflı, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ „Ó-
‡Á‰Ó ÏÂÌÂÂ Ó·ËÎ¸ÌÓ. éÒÚ‡Î¸Ì˚Â ‚Ë‰˚ – Alveolo-
phragmium ordiculatum Saidova, Labrospira tenuis
(Cushman), Quinqueloculina hasamatoi Asano Ë Protel-
phidium orbiculare (Brady) – ‚ÒÚÂ˜ÂÌ˚ Â‰ËÌË˜ÌÓ.

Ç ËÌÚÂ‚‡ÎÂ (130–75 ÒÏ) ‚Ó ÏÌÓ„Ó ‡Á Û‚ÂÎË˜Ë-
‚‡ÂÚÒfl Ó·ËÎËÂ ·ÂÌÚÓÒÌ˚ı ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ ‚ ÓÒ‡‰-
Í‡ı, ‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı 75, 105 Ë 130 ÒÏ Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 123, 329 Ë 437 (‡ÍÓ‚ËÌ Ì‡
50 „‡ÏÏ ÓÒ‡‰Í‡). Ç ̋ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ë
·ËÓ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ·ÂÌÚÓÒÌ˚ı ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ. èÓ
‚ÂÏÂÌË ̋ ÚÓÚ ËÌÚÂ‚‡Î ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÔÓ-
ÎÓ‚ËÌÂ ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÔÓıË „ÓÎÓˆÂÌ‡ (8.2–
6.6 Ú˚Ò. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰), ÍÓ„‰‡ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ô‡ÎËÌÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÂ ÔÓÚÂÔÎÂÌËÂ ÍÎËÏ‡Ú‡ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó èËÓıÓÚ¸fl.
èÓËÒıÓ‰Ë‚¯ËÂ ‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÂ‰˚ ÒÂ-
‚ÂÌÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡ Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÍÓ-
ÓÒÚÂÈ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË ÔË‚ÂÎË Í ÂÁÍÓÏÛ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌË˛ (‚ 50–100 ‡Á) ÔÓ‰ÛÍˆËË ‰ÓÏËÌËÛ˛˘Â„Ó ‚Ë‰‡
Islandiella japonica (˜ËÒÎÓ ‡ÍÓ‚ËÌ/ÒÏ2 Ú˚Ò. ÎÂÚ). Ç
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 50–40 ÒÏ ÏËÍÓÙ‡ÛÌ‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ.

I „ÓËÁÓÌÚ (30–0 ÒÏ) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ 5-˛ ‚Ë‰‡ÏË
·ÂÌÚÓÒÌ˚ı ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ Ë ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‡ÍÓ‚ËÌ
‚ ÓÒ‡‰Í‡ı Ô‡‰‡ÂÚ ‰Ó 0–56. ä‡Í Ë ‚ ÌËÊÂÎÂÊ‡˘ÂÏ

„ÓËÁÓÌÚÂ, ‰ÓÏËÌËÛÂÚ Islandiella japonica (Asano
et Nakamura). ÇË‰˚ Elphidiella tumida Gudina, Quin-
queloculina hasamatoi Asano, Alveolophragmium or-
diculatum Saidova Ë Discoislandiella umbonata (Vo-
loshinova) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Â‰ËÌË˜ÌÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â.
Ñ‡ÌÌ˚È „ÓËÁÓÌÚ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎÒfl Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ
2.5 Ú˚Ò. ÎÂÚ, ÍÓ„‰‡ Ë ‚ ‰Û„Ëı Â„ËÓÌ‡ı éıÓÚÒÍÓ„Ó
ÏÓfl ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÂÁÍÓÂ ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡ Ë ÔÓ‰ÛÍˆËË (ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËË) ·ÂÌ-
ÚÓÒÌ˚ı ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ (Å‡ÒÓ‚ Ë ‰., 2000; Gor-
barenko et al., 2002). ÇË‰ËÏÓ, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓıÓ-
ÎÓ‰‡ÌËÂ ‚ ‡ÌÌ˛˛ ÒÛ·‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÛ˛ ˝ÔÓıÛ
ÓÍÓÎÓ 2.5 Ú˚Ò. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ (äÎËÏÂÌÍÓ, äÎËÏ‡ÌÓ‚,
2003) ‚˚Á‚‡ÎÓ Ú‡ÍÊÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÂ‰˚
‚ÒÂ„Ó éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl Ë, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÛÒËÎÂÌËÂ ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌËfl Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ‡ÍÓ‚ËÌ.

éÅëìÜÑÖçàÖ êÖáìãúíÄíéÇ

Ç ̂ ÂÎflı ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ë Ò‡‚ÌÂÌËfl ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÍÎËÏ‡-
Ú‡ Ë ÒÂ‰˚ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ̄ ÂÎ¸Ù‡, ̂ ÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë ̨ Ê-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚÂÈ éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl, ÔÓËÒıÓ‰Ë‚¯ËÏË ‚
ÔÓÁ‰ÌÂ- Ë ÔÓÒÎÂÎÂ‰ÌËÍÓ‚ÓÂ ‚ÂÏfl, ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÓ ÍÓÎÓÌ-
Í‡Ï 89211, 936 (Gorbarenko et al,. 2004) Ë 934 (ÉÓ-
·‡ÂÌÍÓ Ë ‰. 2003) ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ¯Í‡ÎÂ Í‡-
ÎÂÌ‰‡ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË (ËÒ. 7). ÑÎfl ÍÓÎÓÌÍË 89211
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êËÒ. 6. àÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓ ‰ÎËÌÂ ÍÓÎÓÌÍË ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ (˜ËÒÎÓ ‡ÍÓ‚ËÌ Ì‡ 50 „‡ÏÏ ÒÛıÓ„Ó ÓÒ‡‰Í‡) ‰ÓÏËÌ‡ÌÚÌ˚ı
‚Ë‰Ó‚ ·ÂÌÚÓÒÌ˚ı ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ (ÒÌËÁÛ ‚‚Âı) Islandiella japonica (Asano et Nakamura), Elphidiella tumida Gudina, Ë Discois-
landiella umbonata (Voloshinova) Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚Ë‰Ó‚. ç‡‚ÂıÛ ÛÍ‡Á‡Ì˚ ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚. èÛÌÍÚËÌ˚ÏË ÎËÌËflÏË
ÔÓÍ‡Á‡Ì ËÌÚÂ‚‡Î Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ·ÂÌÚÓÒÌ˚ı ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ.
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ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ
ÒÔÓÓ‚Ó-Ô˚Î¸ˆÂ‚ÓÏÛ ‡Ì‡ÎËÁÛ – Ô‡ÎÂÓÍÎËÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ í, Ë ÔÓ ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚ÓÏÛ – Ó·Ë-
ÎËÂ ‰Ë‡ÚÓÏÂÈ, ÔÓˆÂÌÚÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÓÍÂ‡ÌË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‚Ë‰‡ Neodenticula seminae (Simonsen et
Kanaya) Akiba et Yanagisawa Ë Ô‡ÎÂÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ íd. ÑÎfl ÍÓÎÓÌÍË 934 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚
ÒÔÓÓ‚Ó-Ô˚Î¸ˆÂ‚ÓÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ í, ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ‚Ë‰‡ Neodenticula seminae (Simonsen et Kanaya)
Akiba et Yanagisawa Ë ÁÌ‡˜ÂÌËfl δ18é ‡ÍÓ‚ËÌ
ÔÎ‡ÌÍÚÓÌÌ˚ı ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ (δ18é Ô.Ù.), ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛ˛˘ËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı
‚Ó‰. ÑÎfl ÍÓÎÓÌÍË 936 – ÒÔÓÓ‚Ó-Ô˚Î¸ˆÂ‚ÓÈ ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ í, Ë ÔÓ ‰Ë‡ÚÓÏÂflÏ – Ó·ËÎËÂ ‰Ë‡ÚÓÏÂÈ,
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ë‰‡ Neodenticula seminae (Simonsen et
Kanaya) Akiba et Yanagisawa Ë Ô‡ÎÂÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ íd. 

ïÓÚfl „ÓËÁÓÌÚ˚ Ë ËÌÚÂ‚‡Î˚, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â
ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÔÓ Ë Ô˚Î¸ˆ˚, ‰Ë‡ÚÓÏÂÈ
Ë ·ÂÌÚÓÒÌ˚ı ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ÍÓÎÓÌÍË
89211, ·˚ÎË ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡,
„‡ÌËˆ˚ Ëı ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯Ó ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú, ˜ÚÓ
„Ó‚ÓËÚ Ó· Ó·˘ÌÓÒÚË ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÍÎËÏ‡Ú‡ ÔËÎÂ-
„‡˛˘ÂÈ ÒÛ¯Ë, ÒÂ‰˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı Ë ÔË‰ÓÌÌ˚ı
‚Ó‰ Ë ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË Ì‡ ÒÂ‚ÂÌÓÏ ¯ÂÎ¸ÙÂ.
ëÔÓÓ‚Ó-Ô˚Î¸ˆÂ‚ÓÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ í Ë ÁÌ‡˜ÂÌËfl
δ18é Ô.Ù., ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÓ ÍÓÎÓÌÍ‡Ï 934 Ë 936, ÔÓ-
Í‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ ÒÂ‰˚ ˆÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ Ë ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚÂÈ ÏÓfl Ë ÍÎËÏ‡Ú‡ ÔËÎÂ-
„‡˛˘ÂÈ ÒÛ¯Ë ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓÚÂÔÎÂÌËfl ·fiÎÎËÌ„-‡ÎÎÂ-
fi‰ (B/A, 14.5–12.7 Ú˚Ò. ÎÂÚ). Ç ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ‚
ÓÒ‡‰Í‡ı ÍÓÎÓÌÍË 936 ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËÈ
‚Ë‰ Neodenticula seminae (Simonsen et Kanaya) Aki-
ba et Yanagisawa. Ñ‡ÌÌÓÂ ÔÓÚÂÔÎÂÌËÂ ÓıÓÚÓÏÓ-
ÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÒËÌıÓÌÌÓ Ò ÂÁÍËÏ
ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ë ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂÏ
ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ÔÓÎÛ¯‡Ëfl,
‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÓ Á‡ÔËÒflÏ δ18é Î¸‰‡ ÉÂÌÎ‡Ì‰ËË Ë
ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÏÓÒÍËı Ë ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ÓÒ‡‰ÍÓ‚ (Stuiver et al., 1995). èÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ıÓÓ-
¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌÓÂ ÔÓ ÏÌÓ„ËÏ ‡ÁÂÁ‡Ï ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ÔÓ-
ÎÛ¯‡Ëfl ÔÓıÓÎÓ‰‡ÌËÂ ÔÓÁ‰ÌËÈ ‰Ë‡Ò (DR-3,
Younger Dryas, 12.7–11.6 Ú˚Ò. ÎÂÚ) Ú‡ÍÊÂ flÒÌÓ ‚˚-
‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ ÓıÓÚÓÏÓÒÍÓÏ Â„ËÓÌÂ ‚ Á‡ÔËÒflı ˝ÚËı
ÊÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÍÓÎÓÌÓÍ 934 Ë 936 (ËÒ. 7). ä‡Í
ÛÊÂ ‡ÌÂÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸, ÔË ·˚ÒÚ˚ı ÍÎËÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍËı Ò‰‚Ë„‡ı ËÁÏÂÌÂÌËfl Ô‡ÎÂÓÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ í Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÚÓÎÂÚËÈ Á‡Ô‡Á‰˚-
‚‡ÂÚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÒÂ‰˚ ÏÓfl ‚ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÒÛÍˆÂÒÒËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔË
ÒÏÂÌÂ ÚËÔ‡ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ì‡ ÒÛ¯Â (ÉÓ·‡ÂÌÍÓ
Ë ‰., 2003).

èÓÚÂÔÎÂÌËÂ ÔÂ·ÓÂ‡Î‡ ‚ Ì‡˜‡Î‡ „ÓÎÓˆÂÌ‡ ÓÚ-
˜ÂÚÎË‚Ó ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë ˛ÊÌÓÈ ˜‡-
ÒÚflı ÏÓfl (ÍÓÎÓÌÍË 936 Ë 934) ‚ Á‡ÔËÒflı Ô‡ÎËÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ í Ë δ18é ÔÎ‡ÌÍÚÓÌÌ˚ı
ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ. çÓ Ì‡ ÒÂ‚ÂÌÓÏ ̄ ÂÎ¸ÙÂ, Í‡Í ÔÓÍ‡-
Á˚‚‡˛Ú ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÛ˜ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÍË 89211, ÓÌÓ
‚˚‡ÊÂÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÔÓfl‚ÎÂÌËË

ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Ë‰‡ Neodenticula seminae (Simons-
en et Kanaya) Akiba et Yanagisawa, ÓÚ‡Ê‡˛˘ÂÏ
ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰;
‰‡ÌÌ˚Â ÊÂ Ô‡ÎËÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÌÂ ÙËÍÒË-
Û˛Ú Í‡ÍËı-ÎË·Ó ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. ÇË-
‰ËÏÓ, ‚ ëÂ‚ÂÌÓÏ èËÓıÓÚ¸Â ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÍÎËÏ‡Ú‡ Â˘Â ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰Ë-
ÎÓ. á‡ÏÂÚÌÓÂ ÔÓÚÂÔÎÂÌËÂ ÍÎËÏ‡Ú‡ Ì‡ ÒÂ‚ÂÌÓÏ
ÔÓ·ÂÂÊ¸Â ÏÓfl (Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ í)
flÒÌÓ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ò ÒÂÂ‰ËÌ˚ ·ÓÂ‡Î‡ Ò ÔÓ‰ÓÎÊÂ-
ÌËÂÏ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ‡ÚÎ‡ÌÚËÍ‡ (9.6–8.6 Ú˚Ò. ÎÂÚ). Ç ˝ÚÓ
ÊÂ ‚ÂÏfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ë ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ ÒÂ‰˚ ÒÂ‚ÂÌÓ-
„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡, ‚˚‡ÊÂÌÌÓÂ ‚ ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸-
ÌÓÏ ÔÓfl‚ÎÂÌËË ‚Ë‰‡ Neodenticula seminae (Simons-
en et Kanaya) Akiba et Yanagisawa Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË
‰ÓÎË ÍËÓÙËÎ¸Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ Nitzschia cylindra
(Grunow) Hasle Ë N. grunowii Hasle. çÂÍÓÚÓÓÂ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÔÓıÓÎÓ‰‡ÌËÂ ÍÎËÏ‡Ú‡ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó èË-
ÓıÓÚ¸fl, ‚˚‡ÊÂÌÌÓÂ ‚ ·ÓÎÂÂ ÔÓıÎ‡‰Ì˚ı Ô˚Î¸ˆÂ-
‚˚ı ÒÔÂÍÚ‡ı ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó Ô˚Î¸ˆÂ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
8.5–7.9 Ú˚Ò. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÓı‡ÌÂÌË˛
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÎÂ‰Ó‚Ó„Ó ÔÓÍÓ‚‡ (ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ
ÎÂ‰Ó‚Ó-ÌÂËÚË˜ÂÒÍËı ‚Ë‰Ó‚). é‰Ì‡ÍÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰ÓÎË ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı Ë ÚÂÔÎÓ‚Ó‰-
Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ‰Ë‡ÚÓÏÂÈ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÛÒËÎÂÌËÂ ÔÓ-
ÒÚÛÔÎÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ÚÂÔÎ˚ı (ÚËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍËı) ‚Ó‰ ‚
˝ÚÓ ‚ÂÏfl. êÂÁÍÓÂ ÔÓıÓÎÓ‰‡ÌËÂ ÍÎËÏ‡Ú‡ Ë ÒÂ‰˚
ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡ 8.15 Ú˚Ò. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ (ÛÓ‚ÂÌ¸
125 ÒÏ) ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÏÛ ÔÓıÓÎÓ‰‡ÌË˛
8.2 Ú˚Ò. ÎÂÚ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÏÛ ÔÓ ÍÂÌÛ Î¸‰‡ ÉÂÌ-
Î‡Ì‰ËË Ë ÔÓ ‰Û„ËÏ Â„ËÓÌ‡Ï ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ÔÓÎÛ¯‡-
Ëfl (O’Brien, 1995).

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓÚÂÔÎÂÌËÂ ÍÎËÏ‡Ú‡ Ë
ÒÂ‰˚ ÓıÓÚÓÏÓÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡, ÔÓfl‚ÎÂÌÌÓÂ ‚ Á‡-
ÔËÒflı ÚÂı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÍÓÎÓÌÓÍ, ÔÓËÒıÓ-
‰ËÎÓ ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ‡ÚÎ‡ÌÚËÍ‡ (7.9–6 Ú˚Ò.
ÎÂÚ Ì‡Á‡‰). ÇÂÓflÚÌÓ, ÔÓÚÂÔÎÂÌËÂ ÍÎËÏ‡Ú‡ ‚˚Á‚‡-
ÎÓ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ‚ ‡Í‚‡ÚÓË˛ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ˜ÚÓ ÔË‚ÂÎÓ Í ÂÁÍÓÏÛ
Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÒÍÓÓÒÚË ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË Ë ÔÓ‰ÛÍˆËË
·ÂÌÚË˜ÂÒÍËı ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚ Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏ ÒÂ-
‚ÂÌÓÏ ¯ÂÎ¸ÙÂ. ä‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â
ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ ÍÓÎÓÌÍ‡Ï 934, 936 Ë
89211, ÍÎËÏ‡Ú éıÓÚÓÏÓÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ Ë ÛÒÎÓ‚Ëfl
ÒÂ‰˚ ÏÓfl ·˚ÎË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚÂÔÎ˚ÏË ‚Ó ‚ÂÏfl
ÒÛ··ÓÂ‡Î‡ (6–2.5 Ú˚Ò. ÎÂÚ). ä‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â
ÔÓıÓÎÓ‰‡ÌËfl ÍÎËÏ‡Ú‡ Â„ËÓÌ‡, ÔÓfl‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ ·Ó-
ÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚ı Á‡ÔËÒflı ÍÓÎÓÌÓÍ éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl ‚
Ì‡˜‡ÎÂ Ë ‚Ó ‚ÂÏfl ÒÛ·‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÔÓıË Á‡-
ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ Ë Ì‡ ˛„Â ë‡ı‡ÎËÌ‡ (åËÍË¯ËÌ,
É‚ÓÁ‰Â‚‡, 1996). èÓıÓÎÓ‰‡ÌËÂ ÍÎËÏ‡Ú‡ èËÓıÓ-
Ú¸fl Ë ÒÂ‰˚ ÏÓfl ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÒÛ·‡ÚÎ‡ÌÚËÍ‡ (ÔÂ‚˚È
Ô˚Î¸ˆÂ‚ÓÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ), ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ó·˘ÂÏÛ ÔÓ-
ıÓÎÓ‰‡ÌË˛ ÍÎËÏ‡Ú‡ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ÔÓÎÛ¯‡Ëfl ‚ ˝ÚÓ
‚ÂÏfl (äÎËÏÂÌÍÓ, äÎËÏ‡ÌÓ‚, 2003).

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰Ë‡ÚÓÏÂÈ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓ-
fl, ÍÓÚÓÓÂ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÔÓ‰ÛÍˆË˛ ˝ÚÓÈ ‰ÓÏËÌËÛ-
˛˘ÂÈ „ÛÔÔ˚ ÙËÚÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡, ÒÛ‰fl ÔÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï, Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‡ÒÚË ‚ ‡ÚÎ‡ÌÚËÍÂ (ÔËÏÂ-
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êËÒ. 7. ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÎËÏ‡Ú‡ Ë ÒÂ‰˚ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡, ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚÂÈ éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl
‚Ó ‚ÂÏÂÌË (Ú˚Ò. Í‡ÎÂÌ‰‡Ì˚ı ÎÂÚ) ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÁÛ˜ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÓÍ 89211, 936 (Gorbarenko et al., 2004) Ë 934 (ÉÓ·‡-
ÂÌÍÓ Ë ‰. 2003) ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. ÑÎfl ÍÓÎÓÌÍË 89211 ÒÌËÁÛ ‚‚Âı ÛÍ‡Á‡Ì˚: ÔÓˆÂÌÚÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Ë-
‰‡ ‰Ë‡ÚÓÏÂÈ Neodenticula seminae (Simonsen et Kanaya) Akiba et Yanagisawa, ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚Ó„Ó Ô‡ÎÂÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ‡ Td, Ó·ËÎËfl ‰Ë‡ÚÓÏÂÈ (˜ËÒÎ‡ ÒÚ‚ÓÓÍ ‚ ÏÎÌ. Ì‡ „‡ÏÏ ÒÛıÓ„Ó ÓÒ‡‰Í‡) Ë Ô‡ÎËÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÍÎËÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ í; ‰Îfl ÍÓÎÓÌÍË 934: ÁÌ‡˜ÂÌËfl δ18é ÔÎ‡ÌÍÚÓÌÌ˚ı ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ Neogloboquadrina pachyderma s.
(‚ ‰ ÓÚ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ PDB1), Ô‡ÎËÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ í Ë ÔÓˆÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚Ë-
‰‡ Neodenticula seminae (Simonsen et Kanaya) Akiba et Yanagisawa; ‰Îfl ÍÓÎÓÌÍË 936: % Neodenticula seminae (Simonsen et
Kanaya) Akiba et Yanagisawa, Ô‡ÎËÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ í, ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚Ó„Ó Ô‡ÎÂÓÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Td Ë Ó·ËÎËfl ‰Ë‡ÚÓÏÂÈ (˜ËÒÎ‡ ÒÚ‚ÓÓÍ ‚ ÏÎÌ. Ì‡ „‡ÏÏ ÓÒ‡‰Í‡). Ç˚¯Â ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ò‡‚ÌÂÌËÂ
ËÁÏÂÌÂÌËfl δ18é ‡ÍÓ‚ËÌ ·ÂÌÚÓÒÌ˚ı ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ ÍÓÎÓÌÍË 934 („ÎÛ·ËÌ‡ ÏÓfl 2180 Ï), ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍ ÔË‰ÓÌÌ˚ı ‚Ó‰ éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl, Ë δ18é ‡ÍÓ‚ËÌ ·ÂÌÚÓÒÌ˚ı ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ ÍÓÎÓÌÍË 89211 („ÎÛ·ËÌ‡ 140 Ï).
ç‡‚ÂıÛ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÔÂËÓ‰ËÁ‡ˆËfl ÔÓÁ‰ÌÂÎÂ‰ÌËÍÓ‚¸fl Ë „ÓÎÓˆÂÌ‡ ÔÓ ÅÎËÚÚÛ-ëÂÌ‡Ì‰ÂÛ (ÒÔÎÓ¯Ì˚Â ÎËÌËË) Ë ‚˚‰ÂÎÂÌ-
Ì˚Â ÔÓ ÒÔÓ‡Ï Ë Ô˚Î¸ˆÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ „ÓËÁÓÌÚ‡ I (ÔÛÌÍÚË) ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ÍÓÎÓÌÍË 89211. 

B/A
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ÌÓ Ò 8.5–8 Ú˚Ò. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰) Ë ÂÁÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚
Ì‡˜‡ÎÂ ÒÛ··ÓÂ‡Î‡ (Ò 6–5 Ú˚Ò. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰). ëÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Ó·ËÎËfl ‰Ë‡ÚÓÏÂÈ ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ÂÚ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡ÏÓÙÌÓ„Ó ÍÂÏÌÂÁÂÏ‡ ‚ ÓÒ‡‰-
Í‡ı Ë ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚˚ı
ËÎÓ‚ ‚ éıÓÚÒÍÓÏ ÏÓÂ (ÉÓ·‡ÂÌÍÓ Ë ‰., 2000).
ç‡ ÒÂ‚ÂÌÓÏ ¯ÂÎ¸ÙÂ ‡ÍÚË‚Ì‡fl ÔÓ‰ÛÍˆËfl ‰Ë‡ÚÓ-
ÏÂÈ Ë Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ú‡ÍÊÂ Ì‡-
˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò 6 Ú˚Ò. ÎÂÚ, ÌÓ ‚ ÍÓÌˆÂ ÒÛ··ÓÂ‡Î‡ (ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌËÂ 3 Ú˚Ò. ÎÂÚ) ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‰Ë‡ÚÓÏÂÈ Á‰ÂÒ¸
Á‡ÏÂÚÌÓ Ô‡‰‡ÂÚ. êÂÁÍËÈ ÓÒÚ ÔÓ‰ÛÍˆËË ·ÂÌÚË˜Â-
ÒÍËı ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏ ÒÂ‚ÂÌÓÏ
¯ÂÎ¸ÙÂ ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ‚ ‡ÚÎ‡ÌÚËÍÂ, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò 8 Ú˚Ò.
ÎÂÚ, ÒËÌıÓÌÌÓ Ò ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂÏ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÂ‰˚ Â-
„ËÓÌ‡, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÔÓÒÚÛÔÎÂ-
ÌËfl Ó„‡ÌËÍË Ì‡ ‰ÌÓ. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ‚ ÒÛ·-
·ÓÂ‡ÎÂ ÛÒËÎÂÌËÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl Ì‡ ‰ÌÓ ‰Ë‡ÚÓÏÂÈ Ë
‡ÒıÓ‰Ó‚‡ÌËÂ ÍËÒÎÓÓ‰‡ Ì‡ Ëı ÓÍËÒÎÂÌËÂ, ‚Ë‰ËÏÓ,
ÔÓ‰‡‚ÎflÎÓ ÔÓÔÛÎflˆË˛ ·ÂÌÚË˜ÂÒÍÓÈ Ù‡ÛÌ˚, ÍÓÚÓ-
‡fl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ‡Ò¸ ÛÊÂ ‚Ó ‚ÂÏfl
ÒÛ·‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓıÓÎÓ‰‡ÌËfl Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÍÂÏÌÂ‚Ó„Ó ÙËÚÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ÍÓÌÂˆ ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó –
Ì‡˜‡ÎÓ ÒÛ··ÓÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰Ó‚ „ÓÎÓˆÂÌ‡ ı‡‡Í-
ÚÂËÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ÒÔ˚¯ÍÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÙËÚÓ-
ÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡ (“„Ë‰Ó·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÓÔÚËÏÛÏ”) Ë ‚Ó
‚ÒÂı ÏÓflı ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÍÚËÍË (èÓÎflÍÓ‚‡, 1997). 

ÑÎfl ÍÓÎÓÌÓÍ 89211 Ë 936 Ì‡ÏË ·˚Î ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Td ÔÓ
ÏÂÚÓ‰ËÍÂ, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ Ë ÛÒÔÂ¯ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂ-
ÏÓÈ ‰Îfl ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÛÏÂÂÌÌ˚ı ¯ËÓÚ ëÂ‚ÂÌÓÈ è‡-
ˆËÙËÍË (Kanaya, Koizumi, 1966; Koizumi, 1986,
ËÒ. 7). ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ‚˚¯ÂÔË‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÍÓÎÓÌÓÍ ËÁ ‡ÁÌ˚ı ˜‡ÒÚÂÈ
éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl Ë Ò‡‚ÌÂÌËfl Ëı Ò ËÁÏÂÌÂÌËflÏË
ÍÎËÏ‡Ú‡ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ÔÓÎÛ¯‡Ëfl (ËÒ. 7), ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ Td ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï Ë „ÎÓ-
·‡Î¸Ì˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËflÏ ÍÎËÏ‡Ú‡ Ë ÒÂ‰˚. ÇË‰ËÏÓ,
˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ ÒÓ ÒÔÂˆËÙËÍÓÈ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‰Ë‡ÚÓ-
ÏÓ‚˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ‚ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ı Ò ÒÂÁÓÌÌ˚Ï ÔÓÍÓ-
‚ÓÏ ÏÓÒÍËı Î¸‰Ó‚. 

ÄÍÚË‚ÌÓÂ ÔÓ‰ÛˆËÓ‚‡ÌËÂ ‰Ë‡ÚÓÏÂÈ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ‚ÂÒÌÓÈ ÔÓÒÎÂ Ú‡flÌËfl ÏÓÒÍËı Î¸‰Ó‚; ‚ ˆÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÏÓfl ‚ Ï‡Â Ë Ë˛ÌÂ Ì‡ Â„Ó ÒÂ‚ÂÂ
(òÛÌÚÓ‚, 2001). ùÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú Ë ‰‡ÌÌ˚Â ÒÂ-
‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÎÓ‚Û¯ÂÍ ÔÓ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÏÓfl (Honjo, Manganini, 1996). ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌ˚Ï „Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï (ÄÚÎ‡Ò ÔÓ ÓÍÂ-
‡ÌÓ„‡ÙËË …, 2003) ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı
‚Ó‰ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Â„ËÓÌÓ‚ ‚Ó ‚ÂÏfl ‚ÂÒÂÌÌÂ„Ó ÔÓ-
‰ÛˆËÓ‚‡ÌËfl ‰Ë‡ÚÓÏÂÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 3–4°ë. ÖÒÎË
Û˜ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ‰Ë‡ÚÓÏÂÈ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ‚ ÒÎÓÂ 10–25 Ï, ÚÓ ÒÂ‰Ìflfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ëı Ó-
ÒÚ‡ Â˘Â ÏÂÌ¸¯Â Ì‡ 1–2°ë, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÌËÊÂ Ì‡ „ÎÛ-
·ËÌ‡ı 50–120 Ï ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ÒÎÓÈ ‚Ó‰˚ Ò ÔÓÒÚÓflÌ-
Ì˚ÏË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË (ãÂÓÌÓ‚,
1960). ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÁÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚
ÓÒ‡‰Í‡ı ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÎÂ‰Ó‚Ó„Ó ‡ÁÌÓÒ‡

·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚Ó ‚ÂÏfl ÓÎÂ‰ÂÌÂÌËfl ‚ éıÓÚ-
ÒÍÓÏ ÏÓÂ ÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÍÛ„ÎÓ„Ó‰Ë˜ÌÓ„Ó ÎÂ-
‰Ó‚Ó„Ó ÔÓÍÓ‚‡, Ë ÏÓÒÍËÂ Î¸‰˚ Ú‡flÎË Ì‡ ·ÓÎ¸-
¯ÂÈ ˜‡ÒÚË ÏÓfl ‚ ÎÂÚÌËÂ ÒÂÁÓÌ˚ (ÉÓ·‡ÂÌÍÓ Ë
‰., 2003).

ÇË‰ËÏÓ, ‚ ÓÎÂ‰ÂÌÂÌËfl ‚ÂÏfl ‚Â„ÂÚ‡ˆËË ‰Ë‡ÚÓ-
ÏÂÈ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ò‰‚Ë„‡ÎÓÒ¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ „Ó‰‡ ‚ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ú‡flÌËÂÏ Î¸‰Ó‚ Ë ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂÏ ‚Â„ÂÚ‡-
ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡, ̃ ÚÓ ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËflÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÔÓ‰ÛˆËÓ‚‡ÌËfl
‰Ë‡ÚÓÏÂÈ. ÇÂÓflÚÌÓ, ‰Û„ËÂ Ù‡ÍÚÓ˚, Ú‡ÍËÂ Í‡Í
Ì‡ÎË˜ËÂ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚, Ë ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜Â-
Â‰¸ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ÍÂÏÌÂÁÂÏ‡, Ë ÒÚ‡ÚËÙËÍ‡-
ˆËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰ ‚Ó ‚ÂÏfl ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÔÓ-
‰ÛÍˆËË ‰Ë‡ÚÓÏÂÈ, ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚˚ı ‚Ó‰ÓÓÒ-
ÎÂÈ éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl ‚ ˜ÂÚ‚ÂÚË˜ÌÓÂ ‚ÂÏfl. 

Ç ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ËÒÛÌÍ‡ 7 ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl δ18é ‡ÍÓ‚ËÌ ·ÂÌÚÓÒÌ˚ı ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ ÍÓ-
ÎÓÌÍË 934 („ÎÛ·ËÌ‡ ÏÓfl 2180 Ï), ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÂ
ËÁÏÂÌÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔË‰ÓÌÌ˚ı ‚Ó‰ éıÓÚ-
ÒÍÓ„Ó ÏÓfl, Ë δ18é ‡ÍÓ‚ËÌ ·ÂÌÚÓÒÌ˚ı ÙÓ‡ÏËÌË-
ÙÂ ÍÓÎÓÌÍË 89211 („ÎÛ·ËÌ‡ 140 Ï), ÓÔËÒ˚‚‡˛-
˘ËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‚Ó‰ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó
¯ÂÎ¸Ù‡ ‚ ‡ÈÓÌÂ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË (ËÒ. 7). Ç Ì‡˜‡-
ÎÂ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ‰Ë‡Ò‡ (DR-3) Ë ‚ ÍÓÌˆÂ ÒÛ·‡ÚÎ‡ÌÚËÍ‡
ÁÌ‡˜ÂÌËfl δ18é ‡ÍÓ‚ËÌ Islandiella japonica (Asano et
Nakamura) ËÁ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÍÓÎÓÌÍË 89211 ·ÎËÁÍË Í ‚Â-
ÎË˜ËÌ‡Ï δ18é ‡ÍÓ‚ËÌ Uvigerina auberiana Orbigny,
‡ ‚ ÔÂËÓ‰ ÏÂÊ‰Û ˝ÚËÏË ‚ÂÏÂÌÌ˚ÏË ÓÚÏÂÚÍ‡ÏË
ËÁÓÚÓÔÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÍËÒÎÓÓ‰‡ ÔÂ‚˚ı ÚflÊÂÎÂÂ
‚ÚÓ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ì‡ 0.4–0.6‰ Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ËÌ-
ÚÂ‚‡Î‡, ·ÎËÁÍÓ„Ó Í 2 Ú˚Ò. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ
‚ÂÏfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔË‰ÓÌÌ˚ı ‚Ó‰ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÓÚ-
·Ó‡ ÒÚ‡ÌˆËË 934 ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ +2°ë, ‡ Ì‡ ÒÂ-
‚ÂÌÓÏ ̄ ÂÎ¸ÙÂ ÓÍÓÎÓ –1, –1.5°ë, Ú.Â. ÔËÏÂÌÓ Ì‡
3–3.5°ë ıÓÎÓ‰ÌÂÂ (ÉË‰ÓÏÂÚÂÓÓÎÓ„Ëfl Ë „Ë‰ÓıË-
ÏËfl…, 1998). ëÓÎÂÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ Ì‡ ÒÂ‚ÂÌÓÏ ¯ÂÎ¸ÙÂ
‚ ‡ÈÓÌÂ ÒÚ‡ÌˆËË 89211 Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 150 Ï ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 33.4‰ (ÌÂÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â
íàçêé), ‡ ‚ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ‚Ó‰‡ı Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 2000 Ï
ÓÍÓÎÓ 34.5‰ (ÉË‰ÓÏÂÚÂÓÓÎÓ„Ëfl Ë „Ë‰ÓıË-
ÏËfl…, 1998). ÖÒÎË ÔËÌflÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ò‚flÁË
∆δ18é/∆S ‚Ó‰ éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl ‡‚Ì˚Ï 0.346‰
(Keigwin, 1998) Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ËÎË ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó ·ËÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ‚Ë‰Ó‚ Islandiella japonica
(Asano et Nakamura) Ë Uvigerina auberiana Orbigny
Ì‡ Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËfl δ18é, ÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ô‡ÎÂÓÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌÓÈ ̄ Í‡ÎÂ (Shackleton, 1974) ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl δ18é ·ÂÌÚÓÒÌ˚ı ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ ËÁ ÓÒ‡‰ÍÓ‚
ÒÚ‡ÌˆËÈ 89211 ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÔËÏÂÌÓ Ì‡ 0.2‰
·ÓÎ¸¯Â ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ ÍÓÎÓÌÍË 934. íÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ‡ ÔË‰ÓÌÌ˚ı ‚Ó‰ Ì‡ ÒÂ‚ÂÌÓÏ ¯ÂÎ¸ÙÂ Ë
ÒÂ‚ÂÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ äÛËÎ¸ÒÍÓÈ ÍÓÚÎÓ‚ËÌ˚ ‚ ÔÓÁ‰-
ÌÂ- Ë ÔÓÒÎÂÎÂ‰ÌËÍÓ‚ÓÂ ‚ÂÏfl, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÌÂ ÔÂ-
ÚÂÔÂ‚‡Î‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ. èÓ˝ÚÓÏÛ
ÔË˜ËÌÓÈ ÛÚflÊÂÎÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍËÒÎÓÓ‰‡ ‡ÍÓ-
‚ËÌ ·ÂÌÚÓÒÌ˚ı ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ ËÁ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ¯ÂÎ¸-
Ù‡ ‚ „ÓÎÓˆÂÌÂ ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó ·˚ÎË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ
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ÉÓ·‡ÂÌÍÓ Ë ‰.

ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÓÎÂÌÓÒÚË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰ ‚ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÏÂÌ¸¯Â„Ó ÓÔÂÒÌÂÌËfl Ëı Ì‡ ÒÂ‚Â-
Â ÏÓfl. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰ ‚ ‡ÈÓÌÂ ÓÚ·Ó‡ ÍÓÎÓÌÍË ‚ ÎÂÚÌÂÂ
‚ÂÏfl ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‰Ó 31–32‰ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÚÓÍ‡
‚Ó‰ ÂÍ ÄÏÛ, àÌfl, ìÎ¸·Âfl Ë ‰. ÇÂÓflÚÌÓ, ‡ÚÏÓ-
ÒÙÂÌ˚Â ÓÒ‡‰ÍË Ì‡ ÒÂ‚ÂÌÓÏ ÔÓ·ÂÂÊ¸Â ÏÓfl Ë
ÒÚÓÍ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÂÍ ‚ „ÓÎÓˆÂÌÂ ÔÂÚÂÔÂ‚‡ÎË ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl Ë ·˚ÎË ÏÂÌ¸¯Â ÒÓ‚ÂÏÂÌ-
Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ‚ÂÏÂ-
ÌË ÓÍÓÎÓ 2 Ú˚Ò. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰.

ÇõÇéÑõ

1. ÑÎfl ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÍÓÎÓÌÍË 89211 ‰ÎËÌÌÓÈ 194 ÒÏ,
ÓÚÓ·‡ÌÌÓÈ Ì‡ ÒÂ‚ÂÌÓÏ ̄ ÂÎ¸ÙÂ Ò „ÎÛ·ËÌ˚ 140 Ï,
ÔÓÒÚÓÂÌ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÒÂÏË
‡‰ËÓÛ„ÎÂÓ‰Ì˚ı ‰‡ÚËÓ‚ÓÍ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÏÂÚÓ-
‰ÓÏ ÛÒÍÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚËË. èÂÒ˜‡-
ÌËÒÚ˚Â ÓÒ‡‰ÍË Ò „‡‚ËÂÏ Ë „‡Î¸ÍÓÈ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÍÓ-
ÎÓÌÍË ÓÚÎ‡„‡ÎËÒ¸ ÔË ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ
ÏÓfl ÓÍÓÎÓ 70 Ï, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò 12.8 Ú˚Ò. Í‡ÎÂÌ‰‡Ì˚ı
ÎÂÚ (11 Ú˚Ò. ‡‰ËÓÛ„ÎÂÓ‰Ì˚ı ÎÂÚ) ‚ ÏÂÒÚÂ ÓÚ·Ó‡
ÍÓÎÓÌÍË. êÂÁÍ‡fl ÒÏÂÌ‡ ÚËÔ‡ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË ÔÓ-
ËÁÓ¯Î‡ ÓÍÓÎÓ 9.6 Ú˚Ò. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂÏ ‡ÎÂ‚ËÚÓ-ÔÂÎËÚÓ‚˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ÍÓ„‰‡
„ÎÛ·ËÌ‡ ÏÓfl ÔÂ‚˚ÒËÎ‡ 110 Ï. ëÍÓÓÒÚ¸ ÒÂ‰Ë-
ÏÂÌÚ‡ˆËË ÌËÊÌÂÈ Ë ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚÂÈ ÍÓÎÓÌÍË ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÓÍÓÎÓ 12–13 ÒÏ/Ú˚Ò. ÎÂÚ, ‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Ò
7.2 ‰Ó 8.6 Ú˚Ò. ÎÂÚ ‚Ó ‚ÂÏfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÌÓ-
„Ó ÔÓÚÂÔÎÂÌËfl ÔËÎÂ„‡˛˘Â„Ó Â„ËÓÌ‡ Ë ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓ„Ó ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡
ÓÌ‡ ÔÓ‚˚¯‡Î‡Ò¸ ‰Ó 39–46 ÒÏ/Ú˚Ò. ÎÂÚ. 

2. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÛ˜ÂÌËfl ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÔÓ
Ë Ô˚Î¸ˆ˚, ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚˚ı ‚Ó‰ÓÓÒÎÂÈ Ë ·ÂÌÚÓÒÌ˚ı
ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÍÓÎÓÌÍË 89211 Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Û˛Ú, ˜ÚÓ Ì‡ ÒÂ‚ÂÌÓÏ ¯ÂÎ¸ÙÂ Ë ÔËÎÂ„‡˛˘ÂÈ
ÒÛ¯Â ÔÓÚÂÔÎÂÌËÂ ÍÎËÏ‡Ú‡ Ë ÒÂ‰˚ ÏÓfl Ì‡˜‡ÎÓÒ¸
ÌÂ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ „ÓÎÓˆÂÌ‡ ‚ ÔÂ·ÓÂ‡Î¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl, Í‡Í
‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚflı ÏÓfl, ‡ ÔÓÁÊÂ, Ò
ÒÂÂ‰ËÌ˚ ·ÓÂ‡Î‡ (ÓÍÓÎÓ 9.6 Ú˚Ò. Í‡ÎÂÌ‰‡Ì˚ı
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Ú˚Ò. ÎÂÚ ·˚Î Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·ÎËÁÓÍ Í ËÁÏÂÌÂÌËflÏ ÒÂ-
‰˚, ÔÓËÒıÓ‰Ë‚¯ËÏ ‚ ÏÓflı ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÍÚËÍË.

Ä‚ÚÓ˚ ‚˚‡Ê‡˛Ú „ÎÛ·ÓÍÛ˛ ·Î‡„Ó‰‡ÌÓÒÚ¸
ÑÊ. ëÓÛÚÓÌÛ (ãË‚ÂÏÓÒÍ‡fl Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl Î‡·Ó-
‡ÚÓËfl ËÏ. ãÓÛÂÌÒ‡, ëòÄ) Ë Ä. å‡Í-çËÍÓÎ¸
(éÍÂ‡ÌÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ àÌÒÚËÚÛÚ ÇÛ‰Ò-ïÓÎÎ,
ëòÄ) Á‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ‡‰ËÓÛ„ÎÂÓ‰Ì˚ı ‰‡ÚËÓ-
‚ÓÍ. Ä‚ÚÓ˚ Ú‡ÍÊÂ ·Î‡„Ó‰‡Ì˚ ãÎÓÈ‰Û äÂÈ„‚ËÌÛ
(éÍÂ‡ÌÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ËÌÒÚËÚÛÚ ÇÛ‰Ò-ïÓÎÎ, ëòÄ)
Á‡ ÔÓÏÓ˘¸ ÔË ËÁÏÂÂÌËË ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡
ÍËÒÎÓÓ‰‡ ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ. 

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ „‡ÌÚÓ‚
ÑÇé êÄç (‹ 06-III-Å-07-275, ‹ 06-III-Ä-07-270,
‹ 06-III-Ç-07-283, ‹ 06-III-Ç-07-298), ËÌÚÂ„‡ˆË-
ÓÌÌ˚ı ÔÓÂÍÚÓ‚ ÑÇé êÄç Ë ëé êÄç (‹ 06-III-
Ä-07-478, ‹ 06-II-ëé-07-027), „‡ÌÚ‡ êÄç ‹16
“éÚÍÎËÍ ‰Â‚ÌËı ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÓÁÂ ÄÁËË Ë
ÓÍ‡ËÌÌ˚ı ÏÓÂÈ Ñ‡Î¸ÌÂ„Ó ÇÓÒÚÓÍ‡ Ì‡ „ÎÓ·‡Î¸-
Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË: Ù‡Á˚
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÔÂÂÌÓÒ‡ ‚Î‡„Ë ‚ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛
ÄÁË˛ ËÁ ÄÚÎ‡ÌÚËÍË Ë Ò ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ÄÁË‡ÚÒÍËÏË
ÏÛÒÒÓÌ‡ÏË ‚ ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÂ–„ÓÎÓˆÂÌÂ “êîîà ‹ 06-
05-91576 üî-‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ îñè “åËÓ‚ÓÈ ÓÍÂ‡Ì”.
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