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ОЦЕНКА ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ ОПАСНОСТИ 
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ДАННЫХ ДИСТАНЦИОННОГО ЗОНДИРОВАНИЯ 

 

Д.О. Прохоров, С.Л. Сушков 

 
Разработаны предложения по оценке экологической опасности породных отвалов 

угольных шахт с использованием материалов космической съемки. 
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Важнейшей составляющей частью организационной деятельности че-

ловека, направленной на использование природных ресурсов в целях обеспе-

чения его жизнедеятельности и экологической безопасности, являетсяпро-

гнозирование и контроль состояния антропогенных и естественных ланд-

шафтов.  

В области оценки природных и техногенных экологических проявле-

ний, охватывающих обширные территории, особенно эффективным является 

использование материалов космической съемки [1, 2, 3, 4].  

Для оценки экологической опасности породных отвалов угольных 

шахт на основе полученных измерений GoogleEarthPro осуществлены изме-

рения расстояний, румбов отвалов до различных компонентов ландшафта, а 

также измерены параметры нескольких отвалов Щекинского района с уста-

новлением координат их расположения [5, 6].  

Составлена база данных полученных измерений, в результате анализа 

которых разработана оценка потенциальной экологической опасности терри-

конов для различных элементов ландшафта. 

В Тульской области находятся более 130 терриконов, из них около 20 

– в Щекинском районе, 26 – в Киреевском районе, 14 – в Узловском районе, 

16 – в городе Донской, 14 – в Новомосковском районе, 13 – в Кимовском 

районе, 22 – в Богородицком районе и 4 – в Суворовском районе [7]. 
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Объектами исследований техногенных ландшафтов на основании ана-

лиза с помощью программы GoogleEarthPro космических снимков шахтных 

комплексов Щекинского района выбраны 8 породных отвалов промышлен-

ных отходов с прилегающими территориями. 

Предусматривая широкий спектр негативного влияния породных от-

валов на состояние здоровья населения и элементов естественных и антропо-

генных ландшафтов[16, 17, 31] как основные проявления их экологической 

опасности, были предложены: 

воздействие отвалов на земли населенных пунктов; 

воздействие на пахотные земли; 

воздействие на приусадебные участки; 

воздействие на кормовые угодья; 

воздействие на водоемы. 

В качестве критериев оценки степени потенциальной опасности 

шахтных отвалов были предложены показатели их расположения в ландшаф-

те (до 500 м). 

В результате рассмотрения статистического распределения потенци-

альной интенсивности воздействий отвалов были выделены четыре степени 

их экологической опасности: 

I степень – максимальная потенциальная экологическая опасность для 

окружающей среды (объекты находятся непосредственно у подножия терри-

кона);  

II степень – значительная степень потенциальной экологической 

опасности (объекты находятся в пределах от 100 до 300 м); 

III степень – высокая потенциальная экологическая опасность (объек-

ты находятся на расстоянии от 300 до 500 м); 

IV степень – средняя потенциальная экологическая опасность (объек-

ты находятся далее 500 м). 

В качестве примера рассмотрим отвал шахты №17 Щекинского райо-

на.  

Был проведен анализ негативного воздействия отвала шахты в зави-

симости от степеней опасности через каждые 100 м (рис. 1) по результатам 

космического снимка, полученного с помощью картографического сервиса 

GoogleEarthPro (рис. 2). 

На следующем этапе была проведена оценка экологической опасности 

шахтных отвалов. 
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Рис. 1. Разбивка отвала шахты №17 на интервалы 

 

 
Рис. 2. Космический снимок отвала шахты №17 

 

                                                                                          Таблица 1 

Распределение потенциальной экологической опасности отвала  

шахты №17 по  видам и степени воздействия 

 
Степень 

воздействия 

Виды экологической опасности 

Воздействие 

на земли 

населенных 

пунктов 

Воздействие на почвенный 

покров 

Воздействие 

на кормовые 

угодья 

Воздействие 

на водоемы 

приусадебных 

участков 

пахотных 

земель 

I - + - - - 

II + + + + - 

III + + + + + 

IV + + + + + 
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В табл.2 показан набор статистических материалов, который исполь-

зовался для оценки экологической опасности отвалов.  

По тому же принципу были рассмотрены 7 остальных горных отвалов 

Щекинского района (рис. 3 – 8), данные о которых представлены в табл.2 – 8. 

 

 
Рис. 3. Космический снимок отвала шахты №17-бис  

Западно-Щекинская 

Таблица 2 

Распределение потенциальной экологической опасности отвала  

шахты №17-бис Западно – Щекинская по видам и степени воздействия 
Степень воз-

действия 

Виды экологической опасности 

Воздействие 

на земли 

населенных 

пунктов 

Воздействие на почвенный 

покров 

Воздействие 

на кормовые 

угодья 

Воздействие 

на водоемы 

приусадебных 

участков 

пахотных 

земель 

I - - - - - 

II + + + + - 

III + + + + - 

IV + + + - - 

 

 
Рис. 4. Космический снимок отвала шахты №14 
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Таблица 3 

Распределение потенциальной экологической опасности отвала  

шахты №14 
Степень воз-

действия 

Виды экологической опасности 

Воздействие 

на земли 

населенных 

пунктов 

Воздействие на почвенный 

покров 

Воздействие 

на кормовые 

угодья 

Воздействие 

на водоемы 

приусадебных 

участков 

пахотных 

земель 

I + + - - - 

II + + + + - 

III + + + + - 

IV + + + + + 

 

 
Рис.5. Космический снимок отвалов шахт №15 и №13 Мостовская 

 

Таблица 4 

Распределение потенциальной экологической опасности отвала  

шахты №15 
Степень 

воздействия 

Виды экологической опасности 

Воздействие 

на земли 

населенных 

пунктов 

Воздействие на почвенный 

покров 

Воздействие 

на кормовые 

угодья 

Воздействие 

на водоемы 

приусадебных 

участков 

пахотных 

земель 

I - - - - - 

II + + + + + 

III + + + + - 

IV + + + + - 
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Таблица 5 

Распределение потенциальной экологической опасности отвала  

шахты №13 Мостовская 
Степень 

воздействия 

Виды экологической опасности 

Воздействие 

на жителей 

населенных 

пунктов 

Воздействие на почвенный 

покров 

Воздействие 

на кормовые 

угодья 

Воздействие 

на водоемы 

приусадебных 

участков 

пахотных 

земель 

I - - - - - 

II + + + + + 

III + + + + - 

IV - - + - + 

 

 

 

 

 

 

 
 

Рис. 6. Космический снимок отвала шахты №20 Щекинская 
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Таблица 6 

Распределение потенциальной экологической опасности отвала 

шахты №20 Щекинская 

 

Степень 

воздей-

ствия 

Виды экологической опасности 

Воздей-

ствие на 

земли 

населен-

ных пунк-

тов 

Воздействие на поч-

венный покров 

Воздей-

ствие на 

кормовые 

угодья 

Воздей-

ствие на 

водоемы приусадеб-

ных участ-

ков 

пахот-

ных зе-

мель 

I - - - - - 

II + - + + - 

III + + + + - 

IV + + + + + 

 
 

Рис. 7. Космический снимок отвала шахты №21 Щекинская 

 

Таблица 7 

Распределение потенциальной экологической опасности отвала  

шахты №21 Щекинская 
Степень 

воздействия 

Виды экологической опасности 

Воздействие 

на земли 

населенных 

пунктов 

Воздействие на почвенный 

покров 

Воздействие 

на кормовые 

угодья 

Воздействие 

на водоемы 

приусадебных 

участков 

пахотных 

земель 

I - - - - - 

II - - - - + 

III + + - + + 

IV + + - + - 
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Рис. 8. Космический снимок отвала шахты №24 Маевская 

Таблица 8 

Распределение потенциальной экологической опасности отвала  

шахты №24 Маевская 
Степень 

воздействия 

Виды экологической опасности 

Воздействие 

на земли 

населенных 

пунктов 

Воздействие на почвенный 

покров 

Воздействие 

на кормовые 

угодья 

Воздействие 

на водоемы 

приусадебных 

участков 

пахотных 

земель 

I - - - - - 

II + + - + - 

III + + + + - 

IV + + + + - 

 

Общий анализ 8 терриконовых ландшафтов Щекинского района Туль-

ской области представлен в табл.9, где показано их процентное соотношение 

по видам и степени потенциальной экологической опасности. 

Таблица 9 

Распределение терриконов по видам и степени потенциальной  

экологической опасности 
Степень 

воздействия 

Виды экологической опасности 

Воздействие 

на земли 

населенных 

пунктов 

Воздействие на почвенный 

покров, 

% 

Воздействие 

на кормовые 

угодья, 

% 

Воздействие 

на водоемы, 

% 

приусадебных 

участков 

пахотных 

земель 

I 1 1 0 0 0 

II 29 34 34 28 32 

III 54 26 47 51 30 

IV 16 39 19 21 38 
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На рис. 9 – 14 представлены диаграммы степени воздействия по видам 

экологической опасности. 

 

 

Рис. 9. Уровень влияния породных отвалов на земли  

населенных пунктов 

 

Рис. 10. Уровень влияния породных отвалов на почвенный покров 

 приусадебных участков 

 

Рис. 11. Уровень влияния породных отвалов на почвенный покров  

пахотных земель 
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На основании данных, представленных на рис. 9, можно сделать вы-

вод, что 54 % исследованных терриконов характеризуются III, а в пределах 

санитарной зоны (500 м) домостроения находятся около 29 и 16 % террико-

нов (соответственно II и IV степени  негативного воздействия). На прилега-

ющей территории около 34 и 39 % (рис. 10) исследованных отвалов происхо-

дит влияние на почвенный покров, которое оценивается II и IV степенью 

негативного воздействия.  

На основании данных, представленных на рис. 11, можно сделать вы-

вод, что почвенный покров пахотных земель в пределах санитарной зоны у 

34 и 47 % терриконов оценивается II и III степенью экологической опасно-

сти. Косвенной экологической опасностью характеризуются 19 % исследо-

ванных терриконов, которые характеризуются IV степенью вредного воздей-

ствия.  

Значительному негативному воздействию подвергается почвенный 

покров кормовых угодий (рис. 12), у 51% терриконов оно соответствует 

IIIстепени. 

Неблагоприятное влияние оказывают на водоемы (рис. 13) террико-

нысо II и III степенью воздействия, но максимальное влияние (38 %) – терри-

коны с IV степенью негативного воздействия. 

На основании рис. 14 можно сделать вывод, что II и III степень воз-

действия преобладает по всем видам экологической опасности. Это свиде-

тельствует о достаточно серьезной экологической опасности терриконов для 

гидрографической сети и других элементов ландшафтов. 

 

 

Рис. 12. Уровень влияния породных отвалов на почвенный покров 

 кормовых угодий 
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Рис. 13. Уровень влияния породных отвалов на водоемы 

 

Рис. 14. Распределение земель по видам и степени потенциальной  

экологической опасности терриконов 
 

Исследование осуществлялось по подходу аналогичному [36], в кото-

ром описана процедура анализа негативного воздействия породных отвалов 

на различные элементы ландшафта в соответствии с пятью степенями их 

экологической опасности. 
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Используемый в работе подход отличается тем, что были рассмотрены 

иные элементы ландшафта, были предложены четыре степени экологической 

опасности (у подножия, на расстоянии 100…300, 300…500 и более  500 м), в 

результате чего отвалы разбивались на 5 интервалов с радиусом 100…500 м, 

проводился расчет площади и распространения негативного влияния на эле-

менты ландшафта. 
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