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Проведен анализ данных Росгидромета, находящихся в откры-
том доступе, о загрязнении природной среды территорий, входящих
в Арктическую зону Российской Федерации за 1998—2016 гг. Уста-
новлено, что случаи экстремального загрязнения природной среды
АЗРФ наблюдаются не часто и в большинстве своем связаны с загряз-
нением речных вод. Наиболее часто ЭВЗ наблюдается на территории
Мурманской области — наиболее освоенного субъекта АЗРФ, и Яма-
ло-Ненецкого АО. В первом случае оно является следствием значи-
тельной антропогенной нагрузки. Во втором — определено природ-
ными условиями. Случаи ЭВЗ на территории Чукотского АО, МО
ГО «Воркута» (Республика Коми) за рассматриваемый период не за-
регистрированы. Для атмосферного воздуха случаи ЭВЗ редки. В от-
личие от случаев ЭВЗ водных объектов, высокое загрязнение атмос-
ферного воздуха практически всегда определено антропогенными
факторами.

Based on the analysis of the data of the Russian Federal Service for Hy-
drometeorology and Environmental Monitoring on the pollution of the
natural environment of the territories within the Arctic Zone of the Russian
Federation for 1998—2016, the causes of the extremely high pollution have
been identified. Low frequency of the extremely high pollution of the mac-
roregion is established.

It has been found that the cases of the extreme environmental pollu-
tion in the Russian Arctic Zone are not often observed and are mostly as-
sociated with the pollution of river waters. The extremely high pollution
is observed mainly in the territory of the Murmansk Region and Yamal-
Nenets Autonomous Okrug. In the first case high pollution is a conse-
quence of a significant anthropogenic load. In the second one it is deter-
mined by natural conditions. The cases of the extreme pollution in the
territory of the Chukotka Autonomous District and the Vorkuta Munici-
pality (the Republic of Komi) during the period under review were not
registered.

For the atmospheric air, the cases of extremely high pollution are rare.
In contrast to the cases of the extremely high pollution of water bodies, high
air pollution is nearly always determined by anthropogenic factors.
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Введение. Дëя Российской Арктики характерно
о÷аãовое распространение иìпактных территорий
и, как правиëо, ÷еткое их хозяйственное профи-
ëирование. За преäеëаìи иìпактных районов и
зон на окружаþщуþ среäу оказывается сëабое
антропоãенное возäействие и зäесü в прироäных
коìпëексах не отìе÷ено каких-ëибо заìетных из-
ìенений [1]. При этоì в посëеäнее äесятиëетие
äеãраäаöия прироäной среäы Российской Аркти-
ки перерастает ëокаëüный ìасøтаб, на÷инаþт
форìироватüся иìпактные районы [2].
К оöенке экоëоãи÷еской ситуаöии в Арктике

приìеняþтся разëи÷ные поäхоäы, базируþщиеся
не тоëüко на äанных набëþäений, но и на при-
ìенении в рас÷етах разëи÷ных инäексов и ìоäе-
ëей [3—5]. В боëüøинстве своеì вывоäы разных
авторов о состоянии прироäной среäы Аркти÷ес-
кой зоны Российской Феäераöии (АЗРФ) совпа-
äаþт в ãëавноì: экоëоãи÷еская ситуаöия в Арк-
тике на сеãоäняøний äенü не явëяется острой.
В связи с этиì особое вниìание обращаþт на

себя сëу÷аи экстреìаëüноãо заãрязнения прироä-
ной среäы, поскоëüку при крупных авариях ìас-
øтабы заãрязнения ìоãут бытü äоëãовреìенныìи
и реãионаëüныìи [6, 7].
Выäеëение АЗРФ Указоì Презиäента Россий-

ской Феäераöии № 296 от 02.05.2014 «О сухопут-
ных территориях Аркти÷еской зоны Российской
Феäераöии» обусëовиëо необхоäиìостü по-ново-
ìу оöенитü заãрязнение территорий и акваторий,
вхоäящих в эту зону, с öеëüþ поëу÷ения статис-
ти÷еских характеристик о состоянии и заãрязне-
нии окружаþщей среäы реãиона.
Несìотря на то ÷то ãосуäарственная систеìа

набëþäений (ГСН) не настроена на реøение за-
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äа÷ реãионаëüноãо ìониторинãа состояния окру-
жаþщей среäы, поскоëüку выпоëняет функöии
наöионаëüноãо ìониторинãа, это в настоящее
вреìя еäинственный исто÷ник ìноãоëетних ин-
форìаöионных ìатериаëов о состоянии и заãряз-
нении окружаþщей среäы [8].
В соответствии с Поëожениеì о ãосуäарст-

венноì ìониторинãе состояния и заãрязнения
окружаþщей среäы, утвержäенныì постановëе-
ниеì Правитеëüства Российской Феäераöии от
06.06.2013 № 477, объектаìи ãосуäарственноãо ìо-
ниторинãа явëяþтся атìосферный возäух, по÷вы,
поверхностные воäы воäных объектов (в тоì ÷ис-
ëе по ãиäробиоëоãи÷ескиì показатеëяì), озоно-
вый сëой атìосферы, ионосфера и окоëозеìное
косìи÷еское пространство. Оäнако на практике
объектаìи ãосуäарственноãо ìониторинãа явëя-
þтся атìосферный возäух, поверхностные воäы,
снежный покров и атìосферные осаäки.
На территории АЗРФ сетü набëþäений за за-

ãрязнениеì атìосферноãо возäуха о÷енü реäка
(табë. 1): набëþäения за заãрязнениеì атìосфер-
ноãо возäуха сиëаìи Росãиäроìета провоäятся в
18 насеëенных пунктах (Мурìанск, Апатиты,
Канäаëакøа, Мон÷еãорск, Оëенеãорск, Никеëü,
Запоëярный, Коëа) [9]. Сетü пунктов набëþäе-
ний за заãрязнениеì поверхностных воä Росãиä-
роìета в АЗРФ нескоëüко боëüøе и нас÷итывает
165 пунктов набëþäений.
Пере÷енü веществ äëя изìерения на постах

набëþäений за заãрязнениеì атìосферноãо воз-
äуха устанавëивается на основе свеäений о соста-
ве и характере выбросов от исто÷ников заãрязне-

ния в ãороäе и ìетеороëоãи÷еских усëовий рас-
сеивания приìесей.
Набëþäения за заãрязнениеì поверхностных

воä суøи в пунктах набëþäений Росãиäроìета
провоäятся коìпëексно по ãиäрохиìи÷ескиì
(физи÷ескиì и хиìи÷ескиì), ãиäробиоëоãи÷ес-
киì и токсикоëоãи÷ескиì показатеëяì по опре-
äеëенныì виäаì проãраìì. Выбор виäа проãраì-
ìы зависит от катеãории пункта набëþäений.
Важныì показатеëеì состояния прироäной

среäы в Арктике явëяется состав снежноãо пок-
рова. Снежный покров в те÷ение хоëоäноãо пе-
риоäа накапëивает выпаäаþщие с атìосферныìи
осаäкаìи и переносиìые ветроì заãрязняþщие
вещества и пыëü. Весной все накопëенные в сне-
ãе вещества попаäаþт на зеìнуþ поверхностü, а в
коне÷ноì итоãе боëüøинство из них в воäотоки и
воäоеìы. Опреäеëение состава снеãа в конöе
зиìнеãо сезона äает возìожностü оöенитü общий
уровенü заãрязнения прироäной среäы [10].
Исходные данные. В äанной работе быëи

обобщены свеäения о сëу÷аях экстреìаëüно вы-
сокоãо заãрязнения (ЭВЗ) за 1998—2016 ãã., опуб-
ëикованные в журнаëах «Метеороëоãия и ãиäро-
ëоãия» за 1999—2016 ãã. (разäеë «О заãрязнении
окружаþщей среäы и раäиаöионной обстановке
на территории России») и разìещенные на офи-
öиаëüноì сайте Росãиäроìета.
В раìках ãосуäарственноãо ìониторинãа за-

ãрязнения окружаþщей среäы в систеìе Росãиä-
роìета поìиìо преäеëüно äопустиìых конöент-
раöий (ПДК) также существует понятие экстре-
ìаëüно высокоãо заãрязнения, критерии котороãо
установëены Поряäкоì поäãотовки и преäставëе-
ния орãанизаöияìи, у÷режäенияìи Росãиäроìе-
та инфорìаöии общеãо назна÷ения о заãрязне-
нии окружаþщей прироäной среäы, утвержäен-
ныì приказоì Росãиäроìета № 156 от 31.10.2000.
Оценка, интерпретация результатов. Всеãо за

1998—2016 ãã. быëо зафиксировано 1073 сëу÷ая
экстреìаëüно высокоãо заãрязнения. Из них 2 сëу-
÷ая ЭВЗ атìосферноãо возäуха, которые быëи за-
реãистрированы в ноябре 2001 ã. в ã. Новоäвинск
(Арханãеëüская обëастü), коãäа соäержание ìе-
тиëìеркаптана превыøаëо äопустиìуþ конöент-
раöиþ в 54—57 раз.
В ìарте 2008 ã. быë зафиксирован сëу÷ай

ЭВЗ, связанный с выпаäениеì атìосферных осаä-
ков в виäе ìокроãо снеãа и äожäя, образовавøих
на снежноì покрове ëеäянуþ корку от песо÷ноãо
äо жеëто-оранжевоãо öвета. При÷иной окраски
осаäков стаëа пыëü, перенесенная из поëупус-
тынных и степных районов Северо-Запаäноãо
Казахстана, Воëãоãраäской и Астраханской об-
ëастей, Каëìыкии [11].

Таблица 1
Сеть станций Росгидромета
на территории АЗРФ

Субъект РФ

Количество
городов, где 
проводится на-
блюдение за
загрязнением
атмосферного 
воздуха*

Количество 
пунктов на-
блюдений 
за загрязне-
нием по-
верхност-
ных вод*

Мурìанская обëастü 9 48

Арханãеëüская обëастü 3 15

Ненеöкий АО 0 5

Респубëика Коìи 1 2

Яìаëо-Ненеöкий АО 1 20

Красноярский край 1 48

Респубëика Саха (Якутия) 1 12

Чукотский АО 2 15

* Тоëüко на территории АЗРФ.
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Наибоëüøуþ ÷астоту иìеþт сëу÷аи ЭВЗ по-
верхностных воä. На территории Арханãеëüской
обëасти сëу÷аи ЭВЗ поверхностных воä ëиãно-
суëüфонатаìи, ионаìи ртути, азотоì нитритныì в
бассейне р. Северная Двина, ионаìи ìарãанöа —
р. Мезенü и р. Онеãа. В Красноярскоì крае ЭВЗ
ионаìи ìеäи и нефтепроäуктаìи набëþäаëосü в
пунктах на реках бассейна р. Пясина и р. Ени-
сей, в районе вëияния преäприятий ã. Нориëü-
ска. На территории Мурìанской обëасти сëу÷аи
ЭВЗ фиксироваëисü в 22 воäных объектах по та-
киì показатеëяì, как соеäинения азота, äитио-
фосфат, ионы ìеäи, ìарãанöа, никеëя, ртути,
при этоì наибоëüøее ÷исëо сëу÷аев быëо опре-
äеëено в р. Нþäуай (29 %). В Якутии быëо опре-
äеëено тоëüко ЭВЗ нефтепроäуктаìи в р. Анабар.
В Ненеöкоì АО быëи опреäеëены сëу÷аи ЭВЗ

соеäиненияìи ìарãанöа и экстреìаëüно низкоãо
соäержания кисëороäа в протоке äеëüты Пе÷оры
Гороäеöкий Шар, связанные с прироäныìи фак-
тораìи.
В Яìаëо-Ненеöкоì АО 47 % сëу÷аев ЭВЗ оп-

реäеëено в воäе р. Обü и р. Поëуй, при этоì ÷аще
всеãо ЭВЗ связано не с антропоãенныì заãрязне-
ниеì, а опреäеëено прироäныìи усëовияìи. На-
приìер, низкое соäержание кисëороäа всëеäс-
твие проìерзания воäотока.
В ìежãоäовой äинаìике (рис. 1) ìаксиìаëü-

ное коëи÷ество сëу÷аев ЭВЗ быëо поëу÷ено в
2010 ã. — 95 сëу÷аев, посëе ÷еãо набëþäаëся не-
который спаä äо 2013 ãоäа (38 сëу÷аев). С 2014 ãо-
äа коëи÷ество сëу÷аев ЭВЗ на÷аëо возрастатü.
Миниìуì (15—16 сëу÷аев) зареãистрирован в
1998—1999 ãã.
За рассìатриваеìый периоä наибоëüøее ÷ис-

ëо сëу÷аев ЭВЗ окружаþщей среäы (63 %) на-
бëþäаëосü на территории Мурìанской обëасти —
наибоëее освоенноãо субъекта АЗРФ (рис. 2).
В то же вреìя проöентное соотноøение ÷исëа

сëу÷аев ЭВЗ по субъектаì ìожет ìенятüся ãоä от

ãоäа. Так, в 2004—2005 ãã. наибоëüøее коëи÷ест-
во сëу÷аев быëо опреäеëено на территории Яìа-
ëо-Ненеöкоãо АО.
Сëу÷аи ЭВЗ на территории Чукотскоãо АО,

МО ГО «Воркута» (Респубëика Коìи) за рассìат-
риваеìый периоä не зареãистрированы.
Дëя атìосферноãо возäуха сëу÷аи ЭВЗ реäки и

наибоëее показатеëüныì явëяется распреäеëение
коëи÷ества сëу÷аев высокоãо заãрязнения (ВЗ).
Поä высокиì заãрязнениеì (ВЗ) атìосферноãо
возäуха пониìается соäержание оäноãо иëи не-
скоëüких веществ, превыøаþщее ìаксиìаëüнуþ
разовуþ преäеëüно äопустиìуþ конöентраöиþ
(ПДКì.р) в 10 раз и боëее.
В отëи÷ие от сëу÷аев ЭВЗ и ВЗ воäных объек-

тов, при÷инаìи которых ìоãут бытü прироäные
особенности, высокое заãрязнение атìосферноãо
возäуха практи÷ески всеãäа опреäеëено антропо-
ãенныìи фактораìи.
Сëу÷аи высокоãо заãрязнения атìосферноãо

возäуха фиксироваëисü (рис. 3) на территории
Арханãеëüской обëасти (ãã. Арханãеëüск, Но-
воäвинск, Североäвинск), Мурìанской обëасти
(п. Никеëü), Красноярскоãо края (ã. Нориëüск) и
Яìаëо-Ненеöкоãо АО (ã. Саëехарä). Максиìаëü-
ное ÷исëо сëу÷аев опреäеëено в ãороäах Архан-
ãеëüск и Новоäвинск.

Рис. 1. Динамика числа случаев ЭВЗ окружающей среды
на территории АЗРФ

Рис. 2. Общее число случаев ЭВЗ загрязнения окружающей 
среды за 1998—2016 гг. по субъектам РФ

Рис. 3. Случаи высокого загрязнения атмосферного воздуха
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В ìежãоäовой äинаìике (рис. 4) по ÷исëу
сëу÷аев ВЗ атìосферноãо возäуха выäеëяется
2012 ãоä — 14, в посëеäние ãоäы набëþäается
снижение ÷исëа сëу÷аев высокоãо заãрязнения
атìосферноãо возäуха.
Резуëüтаты ãосуäарственноãо ìониторинãа в

АЗРФ сëожно интерпретироватü оäнозна÷но.
Дëя этоãо естü нескоëüко при÷ин.

1. Неäостато÷ная пëотностü сети набëþäений,
в резуëüтате ÷еãо не все сëу÷аи заãрязнения ìоãут
бытü зафиксированы. Из этоãо факта вытекает
еще оäна пробëеìа техни÷ескоãо характера: сëож-
но поäобратü интерпоëяöионные ìоäеëи äëя всей
территории [12]. Кроìе тоãо, в таких ìоäеëях
практи÷ески невозìожно у÷естü ëокаëüные осо-
бенности территорий и акваторий, вëияþщие
на пространственнуþ изìен÷ивостü соäержания
веществ. Так, состав снежноãо покрова сиëüно
зависит от усëовий накопëения, которые ìоãут
карäинаëüно разëи÷атüся. Как сëеäствие, набëþ-
äается существенный разброс статисти÷еских ха-
рактеристик и зна÷ений конöентраöий веществ в
снежноì покрове, который указывает на про-
странственнуþ и вреìеннуþ неоäнороäностü хи-
ìи÷ескоãо состава снежноãо покрова, ìноãофак-
торностü проöесса еãо форìирования [13].

2. Дискретностü  набëþäений  во  вреìени.
В быстро изìеняþщейся ситуаöии всëеäствие
быстроãо рассеивания приìесей в атìосфере и в
воäных объектах существует вероятностü пропус-
ка экстреìаëüных конöентраöий поëëþтантов.
Особенно это касается атìосферы, от состояния
которой сиëüно зависит äисперсный состав пере-

носиìых еþ веществ [14]. Отбор проб поверх-
ностных воä в основные ãиäроëоãи÷еские сезоны
не всеãäа позвоëяет выявитü ìаксиìаëüные заë-
повые конöентраöии веществ [15].

3. Мноãие показатеëи заãрязнения не у÷иты-
ваþтся, в тоì ÷исëе строитеëüный ìусор и тара.
Не испоëüзуþтся, за некоторыì искëþ÷ениеì,
äанные веäоìственноãо ìониторинãа, в ÷астнос-
ти нефтяных и ãазовых ìесторожäений, который
вкëþ÷ает в себя ряä äопоëнитеëüных показате-
ëей [16].

4. Не все критерии строãо выпоëниìы, особен-
но базируþщиеся на визуаëüных оöенках. В пер-
вуþ о÷ереäü это касается опреäеëения пëощаäи
заãрязнения акваторий.

5. Даëеко не всеãäа возìожно иäентифиöиро-
ватü исто÷ник заãрязнения. Иноãäа äëя этоãо
прихоäится провоäитü труäоеìкие рас÷еты и äо-
роãостоящие анаëизы, заниìаþщие äëитеëüное
вреìя, как это быëо, наприìер, в сëу÷ае ìассо-
воãо выпаäения пыëи, окрасивøей снеã на Ев-
ропейскоì Севере России в жеëтый öвет в ìарте
2008 ãоäа [11, 17, 18].
Выводы. Сëу÷аи экстреìаëüноãо заãрязнения

прироäной среäы АЗРФ набëþäаþтся не ÷асто и
в боëüøинстве своеì связаны с заãрязнениеì
ре÷ных воä.
Наибоëее ÷асто ЭВЗ набëþäается на террито-

рии Мурìанской обëасти и Яìаëо-Ненеöкоãо АО.
В первоì сëу÷ае оно явëяется сëеäствиеì зна÷и-
теëüной антропоãенной наãрузки. Во второì —
опреäеëено прироäныìи усëовияìи.
Посëеäствия äанных сëу÷аев äëя окружаþщей

среäы в раìках настоящей пубëикаöии оöенитü
не преäставëяется возìожныì, поскоëüку оöенка
экоëоãи÷ескоãо ущерба всëеäствие экстреìаëüно
высокоãо заãрязнения в усëовиях äействуþщей
систеìы ãосуäарственноãо ìониторинãа прово-
äится тоëüко, есëи они связаны с аварийныìи
ситуаöияìи.
Можно ãоворитü о несоверøенстве систеìы

ãосуäарственноãо ìониторинãа. Сëеäует пере-
сìотретü критерии оöенки уровня заãрязнения и
разработатü реãионаëüные критерии. Схеìа эко-
ëоãи÷ескоãо ìониторинãа АЗРФ äоëжна бытü пе-
ресìотрена и разработана с у÷етоì новых требо-
ваний к ее освоениþ.
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