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Природоохранные мероприятия в северных ре-
гионах предусматривают ликвидацию, ограничение
или предотвращение развития экзогенных процессов
(термокарста, термоэрозии, пучения, дефляции и др.),
неизбежно возникающих в районах обустройства неф-
тегазовых месторождений. Рассматривается методо-
логия выбора основных природоохранных мер в об-
ласти вечной мерзлоты — криолитозоне. На примере
многолетних мерзлотно-ландшафтных изысканий
территории интенсивной нефтедобычи в таежно-бо-
лотной зоне Западной Сибири показана целесооб-
разность использования для этих целей ландшафт-
ных выделов, сгруппированных по степени устойчи-
вости к нарушениям механического характера. Под
устойчивостью ландшафтов подразумевается способ-
ность противостоять активизации техногенно-спро-
воцированных экзогенных процессов. Демонстриру-
ется табличная форма систематизации природоох-
ранных мероприятий в соответствии с видами
инженерных сооружений и прогнозом их негативно-
го влияния с целью оптимальных условий дальней-
шей эксплуатации месторождений. Приводится пе-
речень универсальных природоохранных мероприя-
тий для осваиваемых районов криолитозоны.

Environmental measures in the northern regions in-
clude the elimination, restriction or prevention of the ex-
ogenous processes development (thermokarst, thermo-
erosion, punching, deflation, etc.) that inevitably arise in
the development areas of oil and gas fields. The method-
ology of choosing the main environmental measures in
the field of permafrost — cryolithozone is considered. In
the study of long-term permafrost-landscape surveys of
the intensive oil production territory in the taiga-marsh
zone of Western Siberia, it is shown that it is advisable to
use landscape extracts for these purposes grouped accord-
ing to their degree of resistance to mechanical distur-
bances. The landscapes stability means the ability to re-
sist the activation of technogenic-provoked exogenous
processes. The list of universal nature protection mea-
sures for the purpose of optimum operating conditions of
deposits in areas of permafrost distribution is given.
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Боëüøая ÷астü России распоëожена в обëасти ве÷ной ìер-
зëоты и поëовину ее заниìает спëоøная ìерзëота, ìестаìи
несëиваþщеãося типа (сëой сезонноãо проìерзания отäеëен
от кровëи ве÷ной ìерзëоты таëыì ãоризонтоì). Со÷етание
ве÷ноìерзëых пороä, сëоя сезонноãо протаивания на ней и
сезонноãо проìерзания в преäеëах таëиков привоäит к боëü-
øоìу разнообразиþ криоãенных проöессов, которые активи-
зируþтся при освоении криоëитозоны. Эти проöессы опасны
как äëя сооружений, так и äëя прироäных ëанäøафтов. Дëя
сохранения тоãо и äруãоãо необхоäиìа разработка прироäоох-
ранных ìероприятий. Сëеäует отìетитü, ÷то такая заäа÷а ре-
øается инженерныì ìерзëотовеäениеì, ãäе первое ìесто от-
воäится собственно сооруженияì.
Лþбые наруøения прироäной среäы в криоëитозоне со-

провожäаþтся активизаöией ìерзëотных реëüефообразуþщих
проöессов. Летоì это терìокарст, терìоэрозия, сопровожäа-
еìая овраãообразованиеì, преобразованиеì русëа, ãëавной
при÷иной которых явëяется в первуþ о÷ереäü наруøение на-
по÷венноãо раститеëüноãо покрова впëотü äо поëноãо еãо
уни÷тожения. Опасностü уни÷тожения раститеëüноãо покро-
ва зависит от ее виäовоãо состава. Наибоëüøуþ опасностü,
как известно, преäставëяет уäаëение ìоховоãо покрова, затеì
кустарни÷ков, кустарников, ëесных сообществ, и, наконеö,
напо÷венноãо покрова из разнотравüя в äоëинах рек и пр.
Всëеä за раститеëüностüþ опасныì явëяется поверхност-

ное обвоäнение — появëение иëи уìенüøение впëотü äо ис-
÷езновения забоëо÷енности, ìеëких озер, верховоäки. И то и
äруãое сопровожäается изìенениеì ãëубины протаивания, а
также теìпов и сроков заверøения криоãенных проöессов,
набëþäаеìых ëетоì. В осенне-зиìний периоä нежеëатеëüные
проöессы преäставëены пу÷ениеì, наëеäообразованиеì и, в
известной степени, ìорозобойныì растрескиваниеì. Посëеä-
нее особенно активно в Восто÷ной Сибири в связи с сибир-
скиì антиöикëоноì. Все эти проöессы в первуþ о÷ереäü
связаны с уìенüøениеì ìощности снеãа иëи еãо уборкой.
Пу÷ение, естественно, наибоëее активно проявëяется в пре-
äеëах терìокарстовых забоëо÷енных, заозеренных понижений.
Увеëи÷ение ìощности снеãа уäëиняет вреìя проìерзания и
отражается на режиìе и веëи÷ине пу÷ения, уìенüøении
опасности растрескивания, повыøении теìпературы пороä.
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Посëеäнее созäает бëаãоприятный фон äëя про-
явëения криоãенных проöессов, активизируþ-
щихся ëетоì. Дефëяöия в равной степени актив-
на круãëоãоäи÷но, поскоëüку набëþäается в ëи-
øенных раститеëüности ëанäøафтах.
Все проöессы форìируþт новый ìикро- и ìе-

зореëüеф, вëияþщий на распреäеëение тепëа и
вëаãи, ÷то, в своþ о÷ереäü, изìеняет как усëовия
развития по÷венноãо покрова и раститеëüности,
так и структуру ëанäøафта в öеëоì. Основная
стратеãия ëиквиäаöии и оãрани÷ения посëеäст-
вий хозяйственноãо освоения территории в об-
ëасти ве÷ной ìерзëоты опреäеëяется необхоäи-
ìостüþ восстановитü тепëофизи÷еские усëовия
в наруøенных прироäных коìпëексах с öеëüþ
безаварийноãо функöионирования инженерных
объектов, которые посëе отработки ìоãëи бы
бытü оптиìаëüно «вписаны» в естественные ëанä-
øафты. Приìенитеëüно к обëасти ве÷ной ìерз-
ëоты весü коìпëекс прироäоохранных работ, на-
правëенный на сохранение и восстановëение
ресурсо-среäовоспроизвоäящей функöии ëанä-
øафтов как среäы обитания ÷еëовека, äоëжен
бытü äопоëнен «инженерной» коìпонентой [1].
Проектирование инженерных сооружений äо-

стато÷но строãо реãëаìентируется разëи÷ныìи
норìативныìи актаìи и руковоäящиìи äоку-
ìентаìи. Оäнако в них, как правиëо, не у÷иты-
вается реãионаëüная спеöифика прироäных фак-
торов экоëоãи÷ескоãо риска, которая инветари-
зируется при ëанäøафтноì картоãрафировании
[2]. К фактораì экоëоãи÷ескоãо риска относятся
факторы, опреäеëяþщие низкуþ устой÷ивостü и
преäраспоëоженностü прироäных коìпëексов к
быстро протекаþщиì проöессаì при антропо-
ãенных наãрузках и аварийных ситуаöиях на объ-
ектах проìыøëенноãо освоения. Среäи прироä-
ных факторов — опасные экзоãенные проöессы,
в первуþ о÷ереäü — ìерзëотные (пу÷ение ãрун-
тов, терìокарст, терìоэрозия), а также забоëа-
÷ивание, овраãообразование, äефорìаöия русëа,
äефëяöия и пр.
Мноãоëетний опыт работ в нефтеãазопроìыс-

ëовых районах Тþìенской обëасти показаë, ÷то
конöепöия разработки коìпëекса прироäоохран-
ных ìер äоëжна бытü основана на сопоставëении
у÷астков инфраструктурных объектов с ãраниöа-
ìи ëанäøафтных коìпëексов топоëоãи÷ескоãо
уровня, на оöенке устой÷ивости ëанäøафтов к
наруøенияì ìехани÷ескоãо характера. К ниì
относятся изìенение иëи уни÷тожение расти-
теëüноãо покрова; изìенение ìощности и пëот-
ности снеãа, а также ìезо- и ìикрореëüефа (вы-
еìки, насыпи, выравнивание поверхности), во-
äообìена (äренирование, поäтопëение), состава

и свойств приповерхностных по÷воãрунтов [3].
Поä устой÷ивостüþ в äанноì сëу÷ае ìы пониìа-
еì способностü противостоятü активизаöии тех-
ноãенно-спровоöированных криоãенных проöес-
сов наряäу с изìененияìи прироäных коìпëек-
сов, которые ìоãëи бы привести к необратиìоìу
ухуäøениþ экоëоãи÷еской обстановки и неäо-
пустиìыì äефорìаöияì инженерных сооруже-
ний [4].
Изу÷ение спеöифики обустройства нефтяных

ìесторожäений и их ëанäøафтной уязвиìости к
наруøенияì провоäиëосü в преäеëах Наäыì-
Пуровскоãо ìежäуре÷üя — района интенсивной
нефтеäобы÷и в ìерзëотно-таежно-боëотной зоне
Запаäной Сибири, на Суторìинскоì, Суãìутс-
коì, Крайнеì и Муравëенковскоì нефтепроìыс-
ëах. В ìерзëотноì отноøении территория распо-
ëожена в öентраëüной ãеокриоëоãи÷еской зоне,
äëя которой характерно островное, реже — ìас-
сивно-островное распространение высокотеìпе-
ратурных, ìаëоìощных ìерзëых пороä и äëи-
теëüное, разнообразное по ìощности сезонное
проìерзание на таëых пороäах. В естественных
усëовиях в иссëеäуеìоì районе проявëяþтся
проöессы забоëа÷ивания, терìокарста, пу÷ения,
а также опустынивания и äефëяöии. Типи÷ные
наруøения в хоäе экспëуатаöии нефтепроìысëо-
вых объектов на поряäки усиëиваþт эти проöес-
сы, превращая их в опасные и äаже разруøитеëü-
ные. Отëи÷итеëüные ÷ерты реãиона — сëабый
äренаж, ÷резвы÷айно сиëüная забоëо÷енностü,
преобëаäание отëожений ëеãкоãо ìехани÷ескоãо
состава. Ланäøафтный обëик форìируþт реäко-
стойные кеäрово-сосновые ëеса с ìохово-ëиøай-
никовыì напо÷венныì покровоì на пес÷аных
поäзоëистых по÷вах, приуро÷енные к узкиì при-
ре÷ныì поëосаì и ãриваì, и обøирные боëотные
ìассивы на ìежäуре÷üях. Госпоäствуþщий тип
боëот — пëоскобуãристые ìерзëые торфяники и
выпукëые оëиãотрофные боëота.
В итоãе быëа составëена серия эëектронных

карт ìасøтаба 1:100 000 — ëанäøафтная, ìерз-
ëотно-ëанäøафтной устой÷ивости, техноãенной
наãрузки и совреìенноãо экоëоãи÷ескоãо состоя-
ния. Типизированные прироäные коìпëексы сëу-
жат основой äëя составëения прироäоохранных
карт в боëее ìеëкоì ìасøтабе, поскоëüку основ-
ные требования äëя их составëения — иìенно
коìпëексностü, увязка рекоìенäуеìых прироäо-
охранных ìероприятий со спеöификой окружаþ-
щей среäы. Есëи наìетитü äëя кажäой ãруппы
ëанäøафтов, выäеëенной на карте, пере÷енü при-
роäоохранных ìероприятий, то ìожно превра-
титü их в прироäоохранные районы, а саìу карту
ìерзëотно-ëанäøафтной устой÷ивости, в опре-
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äеëенной степени, с÷итатü картой прироäоохран-
ноãо районирования.
Собранный факти÷еский ìатериаë систеìати-

зирован по всей öепо÷ке инфорìаöии от харак-
теристики ãрупп ëанäøафтов äо пере÷ня приро-
äоохранных ìероприятий в соответствии с виäа-
ìи инженерных сооружений и проãнозоì их
неãативноãо вëияния с öеëüþ оптиìаëüных усëо-
вий äаëüнейøей экспëуатаöии ìесторожäений в
иссëеäуеìоì реãионе (табë.). В основе табëиöы —
типы прироäных коìпëексов, сãруппированные
по степени устой÷ивости к техноãенныì наруøе-
нияì. Шапка табëиöы вкëþ÷ает ìерзëотное опи-
сание: äëя ìноãоëетнеìерзëых пороä (ММП) —
их пëощаäü, ìощностü и среäнеãоäовуþ теìпера-
туру ãрунтов; äëя сëоя сезонноãо проìерзания
(СМС) иëи протаивания (СТС) — их ìощностü и
периоä существования (в äатах). Вторая ÷астü
табëиöы — изìенения в ëанäøафтах, проãноз
проявëения нежеëатеëüных проöессов и явëений
при опреäеëенных виäах освоения и пере÷енü
прироäоохранных ìероприятий (без техноëоãий).
При этоì рассìатриваþтся типи÷ные виäы

сооружений и объектов: ëинейные сооружения
(кориäоры коììуникаöий), которыì сопутству-
ет поäтопëение иëи äренирование естественных
ëанäøафтов, а также изìенение стока воäотоков
и поäзеìных воä; карüеры ãиäронаìывные и сухо-
ройные; кустовые пëощаäки и проìзоны. В äан-
ных инженерных объектах обязатеëüно происхо-
äят те иëи иные наруøения раститеëüноãо и
снежноãо покровов и поверхностных ãоризонтов
по÷воãрунтов. Гëавныì образоì, это снятие ìо-
хово-ëиøайниковоãо покрова, уäаëение иëи уп-
ëотнение снеãа, срезание торфа и по÷венноãо
ãоризонта, выеìка песка, изìенение воäно-фи-
зи÷еских свойств ãрунтов и т. ä. За преäеëаìи ана-
ëиза остается хиìи÷еское заãрязнение по÷в, по-
верхностных и поäзеìных воä, связанное с нефте-
äобы÷ей, а также изìенения в животноì ìире.
Характер изìенений ëанäøафтов и, сëеäова-

теëüно, коìпëекс прироäоохранных рекоìенäа-
öий весüìа разëи÷ен по кажäоìу виäу наруøе-
ний. Так, ìиниìаëüно их ÷исëо на поäтопëенных
территориях, нескоëüко боëüøе рекоìенäованных
ìероприятий при экспëуатаöии карüеров и стро-
итеëüстве кустовых пëощаäок, ìаксиìаëüно их
коëи÷ество при äренировании прироäноãо коìп-
ëекса.
Такое соотноøение отражает спеöифику ëанä-

øафтной äифференöиаöии таежной зоны Запаä-
ной Сибири. Она характеризуется по÷ти спëоø-
ной забоëо÷енностüþ. Поэтоìу поäтопëение, за
искëþ÷ениеì оãрани÷енноãо ÷исëа ëанäøафтов,
явëяется усуãубëениеì, утрированиеì основных

÷ерт прироäноãо коìпëекса, а äренирование, на-
против, раäикаëüной их перестройкой.
При поäтопëении ëанäøафтов вäоëü ëиней-

ных сооружений ãëавныì ìероприятиеì явëяет-
ся созäание искусственных äренажных систеì,
ãиäроìеëиораöия, ÷то особенно актуаëüно в пре-
äеëах ìерзëотных ãеосистеì (пëоскобуãристые
торфяники, коìпëексные верховые боëота), пос-
коëüку их обвоäнение вëе÷ет за собой протаива-
ние, просаäку, терìокарст и терìоэрозиþ, не-
обратиìые изìенения ìезореëüефа. Дëя саìих
ëинейных сооружений это ÷ревато аварияìи тру-
бопровоäов, äороã и т. ä.
Дренирование ëанäøафтов, кроìе траäиöи-

онно возрастаþщей пожароопасности, сопровож-
äается äвуìя основныìи типаìи нежеëатеëüных
посëеäствий. Первое — ужесто÷ение ìерзëотной
обстановки, а иìенно: новообразование ìерзëо-
ты (переëетков и островов), увеëи÷ение ãëубины
сезонноãо проìерзания и проäоëжитеëüности еãо
существования, сезонное и ìноãоëетнее пу÷ение
с образованиеì буãров. Второе — усиëение äефëя-
öионных проöессов и опустынивание, поскоëüку
приповерхностные ãоризонты на боëüøей ÷асти
реãиона преäставëены пескаìи, заëеãаþщиìи у
поверхности иëи поä торфоì небоëüøой ìощнос-
ти (äо 0,5 ì), который при äренировании быстро
разруøается.
Прироäоохранные ìероприятия по ëиквиäа-

öии иëи уìенüøениþ последствий дренирования
прироäных коìпëексов ìожно объеäинитü в ÷е-
тыре основные ãруппы [4].

1. Противопожарные ìероприятия (рас÷истки
и т. ä.), прежäе всеãо в заëесенных прироäных
коìпëексах воäоразäеëов и äоëин, сосново-кус-
тарни÷ково-сфаãновых боëотах.

2. Мероприятия, связанные с сохранениеì теп-
ëовëаãообìена, бëизкоãо к естественноìу. В пер-
вуþ о÷ереäü это снеãозаäержание, которое на-
правëено на сìяã÷ение по÷венноãо кëиìата,
норìаëüное существование биоты, поääержание
естественных ìерзëотных усëовий. Сëеäует поä-
÷еркнутü, ÷то относитеëüно ìяãкая ìерзëотная
обстановка в таежной зоне Запаäной Сибири яв-
ëяется резуëüтатоì отепëяþщеãо вëияния ìощ-
ноãо снежноãо покрова и высокой обвоäненнос-
ти. В Боëüøезеìеëüской тунäре, наприìер, при
среäнеãоäовых теìпературах возäуха –6°...–7 °С
(анаëоãи÷ных запаäносибирскиì) ìерзëые поро-
äы иìеþт прерывистое распространение, ìощ-
ностü их составëяет 90—130 ì, теìпература –
1,5°...–3 °С [1]. Сëеäоватеëüно, саì прироäный
проöесс указывает на уязвиìые варианты освое-
ния. При неизìенноì кëиìате ìанипуëяöии со
снеãоì, äренирование оäнозна÷но увеëи÷ат су-
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ровостü ëанäøафтов. Снеãозаäержание особенно
актуаëüно в боëотных прироäных коìпëексах с
ìощныì торфяныì покровоì и хасыреях, ãäе
при возìожноì äренировании сëеäует ожиäатü
активизаöии проöессов пу÷ения. В ка÷естве ÷аст-
ных реøений на äренированных у÷астках ìожно
испоëüзоватü тепëоизоëяöионные искусственные
ìатериаëы — ëетоì наä ìерзëыìи пороäаìи, зи-
ìой — наä таëыìи ãрунтаìи.

3. Строãое собëþäение сезонных сроков раз-
ëи÷ных виäов работ. Экспëуатаöия зиìников
äоëжна бытü оãрани÷ена во вреìени, ÷то осно-
вывается на трех основных параìетрах — ãëуби-
не сезонноãо проìерзания, несущей способности
ãрунтов и ìощности снеãа. В криоãенных ëанä-
øафтах все работы äоëжны произвоäитüся ис-
кëþ÷итеëüно при устой÷ивой отриöатеëüной теì-
пературе и äостато÷ноì по ìощности снежноì
покрове во избежании наруøения по÷венных
покровов, верхних ãоризонтов по÷воãрунтов и
протаивания ìерзëых пороä.

4. Мероприятия, связанные с преäотвраще-
ниеì антропоãенной активизаöии эоëовых про-
öессов. Их стратеãия äоëжна бытü направëена на
закрепëение песков. Гëавныì явëяется посев
трав (зëаков), ÷то особенно актуаëüно äëя заëе-
сенных ëанäøафтов. Фиторекуëüтиваöия äоëжна
сопровожäатüся запретоì äвижения транспорта
на 5—7 ëет. Закрепëение поверхности ãрунтов
торфоì, äерниной прежäе всеãо öеëесообразно
при äренировании ãиäроìорфных ëанäøафтов.
Цеëесообразно созäание противоäефëяöионных
сооружений, в тоì ÷исëе ветрозащитных.
Прироäоохранные ìероприятия при площад-

ных нарушениях в преäеëах карüеров и кустовых
пëощаäок принöипиаëüно не отëи÷аþтся от вы-
øепере÷исëенных и направëены на устранение
изìенений режиìа тепëа вëаãи и закрепëение
ãрунтов от развевания.
Карьеры. Разработка ãиäронаìывных карüеров

привоäит к резкоìу понижениþ уровня ãрунто-
вых воä, всëеäствие ÷еãо происхоäит отìирание
раститеëüности в раäиусе 200—500 ì. На ìесте
спущенных иëи обìеëевøих озер возìожно уве-
ëи÷ение сезонноìерзëоãо сëоя, новообразование
ìерзëоты, пу÷ение. В сухоройных карüерах ãëав-
ная опасностü — äефëяöия. Дëя борüбы с этиìи
явëенияìи основныìи ìероприятияìи явëяþтся
фиторекуëüтиваöия и снеãозаäержание. Посëеä-
нее сìяã÷ает зиìний ìикрокëиìат, увеëи÷ивает
вëаãосоäержание и теì саìыì способствует за-
крепëениþ раститеëüности. В сухоройных карüе-
рах äëя закрепëения стенок ìожно испоëüзоватü
торф иëи äернину. В окрестностях ãиäронаìыв-
ных карüеров и на их ìесте нужно искатü техни-

÷еское реøение восстановëения естественноãо
уровня ãрунтовых воä (воäная ìеëиораöия). У÷аст-
ки броøенных карüеров преäставëяþт собой ти-
пи÷ные беäëенäы, в которых практи÷ески отсут-
ствует проöесс естественной рекуëüтиваöии. По-
этоìу прироäоохранные ìероприятия зäесü в
высøей степени необхоäиìы.
Кустовые площадки. Мероприятия в их преäе-

ëах направëены на закрепëение откосов, преäот-
вращение их круãëоãоäи÷ноãо развевания и ëет-
неãо распоëзания. Поэтоìу отсыпки и насыпи
сëеäует произвоäитü из ãрубозернистоãо песка,
ãравия иëи щебня. Поä саìой пëощаäкой резко
ìеняется тепëообìен и ìерзëотные усëовия. По
совокупности неãативных возäействий на пëо-
щаäные сооружения основные рекоìенäаöии —
посев трав, закрепëение поверхности äерниной,
торфоì, ветрозащита и снеãозаäержание.
Пересечение долин рек и болот линейными соору-

жениями. Происхоäит наруøение естественноãо
ãоризонтаëüноãо воäообìена ãрунтовых воä, есëи
ëинейные сооружения проектируþтся в крест ëи-
ний стекания. В этоì сëу÷ае нужно изìенятü
проектное реøение — ëибо переноситü коììуни-
каöии из опасных в этоì отноøении прироäноãо
коìпëекса, ëибо ìенятü направëение сооруже-
ния, распоëаãая еãо вäоëü стока.
Такиì образоì, все ìноãообразие инженерно-

техноëоãи÷еских и биоëоãи÷еских прироäоохран-
ных ìер и ìероприятий ìожно объеäинитü в сëе-
äуþщие ãруппы [1, 3].
Запретительные меры, направëенные на за-

прет хозяйственной äеятеëüности в особо опас-
ных по ìерзëотныì усëовияì прироäных коìп-
ëексах (боëüøое коëи÷ество ëüäа в пороäах,
бëизкая к 0 °С теìпература пороä, их ìаëая
ìощностü, скëоны крутизной боëее 5° и т. ä.). Оã-
рани÷ение сроков работ — запрет на ëетнþþ
транспортировку по тунäре и äруãиì северныì
ëанäøафтаì, строãое собëþäение сроков экспëу-
атаöии зиìников. Запрет испоëüзования техни-
ки и инженерно-техни÷еских приеìов, не у÷иты-
ваþщих физико-ìехани÷еские свойства ìерзëых
пороä.
Мелиорации снежные, воäные, тепëовые, ко-

торые в иäеаëе направëены на преäотвращение
иëи стабиëизаöиþ криоãенных проöессов и со-
зäание ìикрокëиìата в ãрунтах äëя успеøноãо
провеäения фиторекуëüтиваöии.
Рекультивация ìерзëотно-инженерная и фито-

рекуëüтиваöия особенно актуаëüны äëя сухорой-
ных и ãиäронаìывных карüеров, отваëов, забро-
øенных буровых, отстойников, у÷астков строи-
теëüства разëи÷ных сооружений. Зäесü ãëавныìи
и поä÷ас труäно разреøиìыìи заäа÷аìи явëяþт-
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ся выравнивание техноãенноãо ìикро- и ìезо-
реëüефа, форìирование состава и вëажности ис-
кусственноãо корнеобитаеìоãо сëоя. Проìерзание
отваëов пороä по ìере отработки ìесторожäений
и созäание такиì образоì техноãенных, скован-
ных ìерзëотой образований — ãëавное препятст-
вие на пути рекуëüтиваöии.
Инженерные решения направëены на обеспе-

÷ение безаварийной работы инженерных соору-
жений. Этиìи вопросаìи заниìается инженерное
ìерзëотовеäение. Еãо успехи о÷евиäны, так как в
российскоì Запоëярüе функöионируþт сëожные
инженерные систеìы. Прежäе всеãо это относит-
ся к реãуëированиþ стока воä, рас÷ету высоты
искусственных насыпей, прокëаäке коììуника-
öий с у÷етоì свойств ìерзëых пороä, выбору
принöипа строитеëüства на ìерзëоте (сохранение
ìерзëых пороä иëи их оттаивание на разнуþ ãëу-
бину) и т. ä. В ãруппу инженерных реøений сëе-
äует отнести обязатеëüнуþ орãанизаöиþ ìерзëот-
ной сëужбы, осуществëяþщуþ ìерзëотный ìо-
ниторинã и экстреннуþ ìерзëотнуþ поìощü в

проìыøëенных öентрах, как это иìеет ìесто в
ãороäах Муравëенково, Саëехарä, Уренãой и äр.
Ресурсосбережение преäусìатривает прежäе

всеãо тщатеëüно орãанизованные и оснащенные
на совреìенноì уровне изыскатеëüские работы,
в тоì ÷исëе провеäение ìерзëотной съеìки, öеëü
которой изу÷ение общих и ÷астных законоìер-
ностей ìерзëых пороä, проãноз изìенения ìерз-
ëотных усëовий при хозяйственноì освоении и
разработка прироäоохранных ìероприятий. На
феäераëüноì и реãионаëüноì уровнях öеëесооб-
разно созäание экоëоãи÷еских ãеоинфорìаöион-
ных систеì и баз äанных с обязатеëüныì вкëþ-
÷ениеì в них ìерзëотной инфорìаöии. В ãруппу
ресурсосбереãаþщих прироäоохранных ìеропри-
ятий сëеäует отнести вахтовый ìетоä работ на
Севере и испоëüзование техники, особенно транс-
портной, в северноì варианте, ìаксиìаëüно ща-
äящей напо÷венный покров.
Пере÷исëенные рекоìенäаöии универсаëüны,

их сëеäует собëþäатü на ëþбой стаäии хозяйст-
венноãо освоения северных территорий.
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