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Гремихинское месторождение Волго-

Уральской нефтегазоносной провинции 

Удмуртской республики (рис.1) разраба-

тывается с 1981 г. Месторождение нахо-

дится на четвертой стадии разработки. 

Геологический разрез месторождения 

вскрыт до глубины 2332 м и представлен 

чередующимися карбонатными и обло-

мочными отложениями протерозойского, 

палеозойского и кайнозойского возрастов. 

Из разреза выпадают отложения кембрий-

ской, ордовикской, силурийской систем, 

нижнего отдела девонской системы, 

уфимского яруса пермской системы, всей 

мезозойской эратемы, палеогеновой и 

неогеновой систем кайнозойской эратемы. 

Породы кристаллического фундамента 

в пределах Гремихинского месторожде-

ния не вскрыты. По данным региональных 

сейсморазведочных работ отложения кри-

сталлического фундамента зафиксирова-

ны на глубине 7800 м. В результате изу-

чения геологического строения Греми-

хинского месторождения можно сделать 

вывод, что разрез изучаемой территории 

типичен для Волго-Уральской провинции 

(Абасов и др., 2011; Ожгибесов, 2015). 

Гремихинское поднятие представляет со-

бой структуру облекания рифогенного 

массива франско-фаменского возраста. По 

кровле башкирского яруса Гремихинское 

поднятие представляет собой антиклиналь



76                                                                                                 Э.М. Даутова, О.Е. Кочнева 

 

 
 

Рис. 1. Обзорная карта нефтяных месторождений Республики Удмуртия 
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северо-западного простирания, которая 

осложнена структурными выступами. 

Однако по кровле отложений тульского 

горизонта визейского яруса нижнего кар-

бона данное поднятие представляет со-

бой несколько куполообразных подня-

тий, которые оконтуриваются изогипсой 

–1230 м. Промышленная нефтеносность 

Гремихинского месторождения связана с 

отложениями нижнего и среднего карбо-

на. В нижнем карбоне нефтеносность 

приурочена к турнейскому ярусу, залежи 

УВ обнаружены также в отложениях 

бобриковского и тульского горизонтов, 

стратиграфически объединенных в ком-

плекс – визейский ярус. В среднем кар-

боне продуктивными являются отложе-

ния башкирского яруса и верейского го-

ризонта московского яруса (рис. 2). Этаж 

нефтеносности месторождения составля-

ет 350 м (Ерофеев, 2011; Мартюшев, 

Мордвинов, 2014). 

 

 

Рис. 2. Геологический профиль башкирского и московского ярусов среднекаменноугольной 

системы по линии I–I’ 
 

Объектом данного исследования явля-

ются залежи башкирского яруса, т. к. она 

характеризуется высокими значениями 

динамической вязкости; нефть тяжёлая, 

высокосернистая, высокосмолистая, па-

рафинистая. Всё это заметно отличает 

нефти башкирского яруса от нефтей дру-

гих объектов месторождения и является 

одним из существенных признаков, 

осложняющих вытеснение нефти из гор-

ной породы (Мордвинов, Поплыгин, 2011; 

Поплыгин, Галкин, 2011). 

На объекте исследования сформирова-

на внутриконтурная площадная система 

заводнения обращенных семиточечных 

элементов. Исторически система ППД на 

объекте формировалась начиная с цен-

тральной части площади. Затем под за-

качку переводились скважины в элемен-

тах, расположенных севернее и южнее 

первоочередного (центрального) участка 

воздействия. В последнюю очередь были 

сформированы площадные элементы за-

воднения на северо-западных и северо-

восточных участках залежи. В настоящее 

время без закачки остались только от-

дельные элементы в краевых зонах зале-

жи. Таким образом, распределение теку-

щего пластового давления по объекту в 

определенной мере закономерно и зависит 

от степени реализации проектной системы 

разработки (Ерофеев и др., 2011; Мартю-

шев, Мордвинов, 2014). В целом зона от-

бора хорошо охвачена системой ППД, но 

имеет место неравномерная по площади 

компенсация отбора закачкой (в отдель-

ных зонах центральной части залежи име-

ет место компенсация отбора ниже 40%). 

Начальное пластовое давление на баш-

кирском объекте составляло 11,8 МПа. 

К 1988 г. произошло снижение средневзве-

шенного пластового давления до 8,3 МПа. 
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После введения системы ППД произошел 

подъем среднего пластового давления до 

10,2 МПа, а затем и до 11,1 МПа. С 2000 г., 

в связи с ростом отборов жидкости при 

снижении уровня компенсации отборов 

закачкой, среднее пластовое давление 

снова начало снижаться. В начале 2008 г. 

началось падение уровней добычи нефти 

на объекте, одной из причин которого 

стало неуклонное падение пластового 

давления с 2007 г. как следствие неполно-

го охвата площади залежи системой ППД 

и недостаточной компенсации отбора при 

интенсификации отборов (Мордвинов, 

Поплыгин, 2011; Санников и др., 2010). 

К середине года пластовое давление в це-

лом по залежи опустилось до уровня 

9,7 МПа. С целью преодоления сложив-

шейся негативной тенденции интенсифи-

цировались работы по расширению систе-

мы ППД на неохваченные закачкой части 

залежи. В последние годы текущая ком-

пенсация стабилизировалась на уровне 

54%, пластовое давление – на уровне 

10,4–10,6 МПа. 

В ходе изучения динамики пластового 

давления были проанализированы карты 

изобар 2013 и 2015 гг., где выделялись 

3 зоны: с минимальными, средними и 

максимальными значениями пластового 

давления. 
 

 
 

Рис. 3. Карта изобар 2013 г. 

 

На карте изобар 2013 г. (рис. 3) зона с 

минимальными значениями, окрашенная в 

белый цвет, имеет диапазон от 6,0 до 

8,9 МПа. Обширные зоны с данными зна-

чениями территориально расположены на 

юго-востоке, севере, северо-западе и запа-

де залежи. Точечные зоны с минималь-

ными значениями представлены в цен-

тральной и западной частях залежи. Зона 

средних значений (желтый цвет) пред-

ставлена от 9,0 до 12,9 МПа. Данная зона 

прослеживается по залежи повсеместно. 

Что касается зон с максимальными значе-

ниями пластового давления, которые 

представлены на карте красным цветом, 

число и площади этих зон меньше, чем 

зон с минимальными значениями. Терри-

ториально зоны с максимальными значе-

ниями (от 13,0 МПа и более) представле-

ны на юго-западе, западе, северо-востоке, 

востоке и в центральной части залежи. 
 

 
 

Рис. 4. Карта изобар 2015 г. 

 

На карте изобар 2015 г. (рис. 4) зоны 

пластового давления наблюдаются изме-

нение диапазона значений и территори-

альная приуроченность. Площади зон с 

минимальными значениями пластового 

давления значительно уменьшились. Гло-

бальных изменений зоны средних значе-

ний не наблюдается. Зоны максимальных 

значений пластового давления территори-

ально увеличились. Что касается диапазо-

на значений данной зоны, можно отметить 

рост показателей до 16,0 МПа. 

Далее авторами были проанализирова-

ны карты текущих отборов также на две 

последовательные даты. В результате 

можно сделать вывод, что большая часть 
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скважин характеризуется высокой степе-

нью обводненности (больше 90%), доста-

точно высокими показателями дебита 

жидкости (120,5 т/сут) и небольшими де-

битами нефти (7 т/сут). 

Следующим этапом в работе было по-

строение графиков зависимости показате-

лей дебита нефти, дебита жидкости и об-

водненности от значений пластового дав-

ления (Юшков и др., 2013; Spilsbury-

Schakel, 2006). Для этого было отобрано 

30 скважин. Данные скважины были вы-

браны для дальнейшего анализа, т. к. на 

две последовательные даты, 2013 и 2015 

гг., они территориально были приурочены 

к разным зонам пластового давления либо 

находились у границ площадей, которые 

на разные даты характеризовались разны-

ми значениями пластового давления. В 

табл. 1 и 2 представлены показатели дан-

ных скважин. 

 

Таблица 1. Характеристика показателей добывающих скважин на 2013 г. 

 

Скв. Qн, т/сут Qж, т/сут В, % P, атм Скв. Qн, т/сут Qж, т/сут В, % P, атм 

690 0,23 9,60 97,70 12,82 595В1 22,28 5,50 19,80 9,90 

683 2,24 2,80 55,60 12,20 526 19,69 4,80 19,60 7,20 

1241 2,32 40,60 94,60 8,36 546 7,34 237,30 97,00 12,13 

389 3,04 24,10 88,80 8,46 647 10,30 4,50 30,40 10,80 

329 1,21 70,10 98,30 6,56 610 12,27 103,50 89,40 10,75 

278 4,46 130,70 96,70 9,97 627 8,84 171,50 95,10 11,39 

221 4,57 4,30 48,50 11,24 897 5,04 188,90 97,40 11,45 

292 4,13 290,60 98,60 10,29 484 7,16 58,50 89,10 11,76 

404 2,65 144,40 98,20 9,86 591 4,56 170,70 97,40 12,48 

483 6,70 251,00 97,40 12,34 365 3,77 218,10 98,30 9,48 

512 33,36 15,20 31,30 8,66 217 12,65 2,50 16,50 8,69 

540 15,10 45,30 75,00 13,39 439 4,91 267,60 98,20 11,02 

661 5,42 188,10 97,20 12,07 1003 3,00 47,90 94,10 10,88 

1289 1,80 0,40 18,20 8,50 368 0,03 4,80 99,30 11,65 

1306В1 13,18 4,80 26,70 8,70 522 5,79 89,10 93,90 6,95 

 

Из графика зависимости дебита нефти от 

пластового давления на 2013 г. (рис. 5) 

видно, что дебит нефти уменьшается при 

повышении показателей пластового дав-

ления. 

 

Рис. 5. Соотношение дебита нефти и пла-

стового давления, 2013 г. 

Из графика зависимости дебита жид-

кости от давления на 2013 г. (рис. 6), 

можно заметить, что при увеличении пла-

стового давления увеличиваются показа-

тели дебита жидкости. 
 

 
 

Рис. 6. Соотношение дебита жидкости и 

пластового давления, 2013 г. 
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Рис. 7. Соотношение обводненности и пла-

стового давления, 2013 г. 

При изучении зависимости обводнен-

ности от динамики пластового давления 

за 2013 г. (рис. 7) можно увидеть, что 

при повышении значений пластового 

давления увеличивается обводненность 

скважин. 

Таблица 2.Характеристика показателей добывающих скважин за 2015 г. 

 

Скв. Qн, т/сут Qж, т/сут В, % P, атм Скв. Qн, т/сут Qж, т/сут В, % P, атм 

690 0,20 10,00 98,00 13,00 595В1 31,89 7,00 18,00 10,00 

683 1,14 6,00 84,00 13,00 526 21,32 5,00 19,00 7,50 

1241 2,58 62,00 96,00 9,00 546 5,24 257,00 98,00 11,50 

389 2,44 22,00 90,00 10,00 647 8,38 271,00 97,00 11,00 

329 4,27 138,00 97,00 9,40 610 13,11 64,00 83,00 10,10 

278 3,42 82,00 96,00 10,00 627 6,12 198,00 97,00 11,00 

221 0,18 9,00 98,00 11,80 897 7,39 239,00 97,00 12,50 

292 6,49 318,00 98,00 10,20 484 4,88 239,00 98,00 11,80 

404 5,45 267,00 98,00 10,00 591 34,06 193,00 85,00 11,20 

483 5,12 251,00 98,00 12,20 365 1,88 186,00 99,00 9,90 

512 13,70 39,00 74,00 8,50 217 1,78 1,00 36,00 8,90 

540 6,00 69,00 92,00 10,30 439 6,37 312,00 98,00 11,00 

661 3,55 174,00 98,00 10,20 1003 3,26 51,00 94,00 9,20 

1289 3,40 0,00 18,00 9,50 368 0,26 26,00 99,00 10,00 

1306В1 2,81 8,00 74,00 8,70 522 3,49 113,00 97,00 7,50 

 

Из графика зависимости дебита нефти 

от пластового давления за 2015 г. (рис.8) 

видно, что дебит нефти уменьшается при 

повышении показателей пластового дав-

ления. 

 

 
 

Рис. 8. Соотношение дебита нефти и пла-

стового давления, 2015 г. 

Из графика зависимости дебита жид-

кости от давления за 2015 г. (рис. 9) мож-

но заметить, что при увеличении пласто-

вого давления увеличивается показатели 

дебита жидкости. 

 

 
 

Рис. 9. Соотношение дебита жидкости и 

давления, 2015 г. 
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При изучении зависимости обводнен-

ности от динамики пластового давления 

за 2015 г. (рис. 10) можно увидеть, что 

при повышении значений пластового дав-

ления увеличивается обводненность 

скважин. 

 

 
 

Рис. 10. Диаграмма обводненности и пласто-

вого давления, 2015 г. 

 

В результате выполненной работы ав-

торы проследили за влиянием динамики 

пластового давления на состояние разра-

ботки залежи башкирского пласта Греми-

хинского месторождения. Для данной за-

лежи характерна следующая зависимость: 

при увеличении пластового давления уве-

личиваются такие показатели, как обвод-

ненность и дебит жидкости, однако падает 

дебит нефти. 

В результате проделанной работы да-

ны следующие рекомендации для разра-

ботки залежи башкирского яруса: 

1) завершить формирование системы 

заводнения на всей площади залежи; 

2) перевести из добывающих скважин 

в нагнетательные в зонах минимального 

пластового давления такие скважины, как: 

скважина №296, которая приурочена к 

обширной зоне с минимальными значени-

ями пластового давления на юго-востоке 

залежи, обводненность 98%; 

скважина №285, которая приурочена к 

зоне с минимальными значениями пла-

стового давления на юго-востоке залежи, 

обводненность 99%; 

скважина 6А, которая приурочена к 

зоне с минимальными значениями на во-

стоке залежи, обводненность 99%; 

3) перевести на нижележащий верей-

ский объект добывающие скважины из 

зон с минимальным пластовым давлени-

ем: 

скважину №232В1, приуроченную к 

обширной зоне с минимальными значени-

ями пластового давления на юге залежи, 

обводненность 99%. 
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In this paper, we analyzed the change of reservoir pressure at the Gremikhinskoye field 

since the beginning of commercial production until the end of 2015 year. The zones of 

maximum, medium and minimum reservoir pressure were allocated at the isobar maps 

for 2013 through 2015. The fluid flow rate, oil flow rate, and water encroachment were 

examined using 30 wells data. The relationship graphs were drawn and recommenda-

tions for further development of the Bashkirian reservoirs of Gremikhinskoye field were 

worked out. 

Key words: Gremikhinskoe deposit, Bashkirian, dynamics of stratal pressure, debit of 

oil, debit of liquid, water encroachment. 
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