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Моделированием углеводородных си-

стем (УС) называется применение чис-

ленных методов с целью создания моде-

ли УС – рабочей гипотезы, включающей 

все доступные геологические данные и 

непротиворечивые гипотезы о развитии 

этой системы  в целом. После распро-

странения методологии изучения прог-

ноза нефтегазоносности, основанной 

на концепции углеводородных систем,  

появились программы, позволяющие не 

только рассчитывать зрелость нефтема-

теринских пород и миграцию УВ, но и про-

гнозировать области их аккумуляции.

Построение модели бассейна не явля-

ется самоцелью, а проводится для реше-

ния региональных, поисковых и разве-

дочных задач, возникающих в процессе 

геолого-разведочных работ (ГРР). В этом 

контексте становится понятным, что бас-

сейновое моделирование должно быть 

неотъемлемой частью геолого-разве-

дочного процесса и выполняться на 

всех его этапах. Бассейновое модели-

рование должно выполняться на всех 

этапах ГРР, при этом каждой стадии 

этих работ соответствует определен-

ный круг решаемых задач. 

Задачи моделирования и объекты 

исследования на региональном этапе 

показаны на рис. 1. На первой стадии 

регионального этапа нефтегазопо-

исковых работ, когда объектами из-

учения являются осадочные бассейны 

и их части, выполняется построение 

моделей регионального уровня. В за-

дачи моделирования входит опреде-

ление границ осадочных бассейнов, 

выявление потенциально нефтега-

зоносных бассейнов, реконструкция 

их эволюции и расчет тепловой исто-

рии. Рекомендации дальнейших ГРР 

фокусируются на выборе наиболее 

перспективных объектов на уровне 

бассейнов и обоснования рациональ-

ного комплекса исследований. Ис-

пользование аппарата численного 
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Задачи моделирования и объекты исследования 

на региональном этапе ГРР

Рис. 1
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бассейнового моделирования на региональном этапе гео-

лого-разведочных работ предусматривает формирование 

цифровой структурно-тектонической модели осадочного 

бассейна, в результате чего уточняется структурно-текто-

ническая позиция изучаемой территории. 

В качестве иллюстрации решения задач на этой стадии 

геолого-разведочных работ можно привести результаты 

моделирования  северо-восточной части акватории Черно-

го моря (рис. 2). Результаты моделирования показали, что 

первоочередным объектом для постановки детализацион-

ных работ является ловушка в зоне нефтегазонакопления 

(ЗНГН), расположенной в Новороссийско-Лазаревском 

синклинории (рис. 3). Анализ структуры рисков определяет 

направления дальнейших ГРР – поиск и локализация круп-

ных ловушек.

На второй стадии регионального этапа изучаются неф-

тегазоперспективные зоны и зоны нефтегазонакопления. 

Осадочный разрез бассейна анализируется с позиций на-

личия в нем необходимых элементов генерационно-акку-

муляционных углеводородных систем (ГАУС), выполняется 

численное пространственно-временное моделирование 

эволюции этих систем, что позволяет выполнить каче-

ственный пространственный (с выделением зон наиболее 

вероятного нефтегазонакопления) и количественный (с 

количественной оценкой перспектив нефтегазоносности 

объемно-генетическим методом) прогнозы нефтегазонос-

ности. На основании результатов моделирования прово-

дится анализ геологических рисков, связанных с неф-

тегазоматеринскими толщами. Выполненный комплекс 

исследований позволяет провести нефтегазогеологи-

ческое районирование  бассейна и его частей. Обосно-

вание дальнейших ГРР направлено на выбор наиболее 

перспективных зон и районов нефтегазонакопления, 

установление очередности проведения на них поисковых 

работ, а также на обоснование необходимого комплекса 

исследований, направленных на снижение геологических 

рисков, то есть на изучение геологических факторов, ока-

зывающих наиболее существенное влияние на качество 

прогноза углеводородного потенциала областей углево-

дородонакопления.

Задачи моделирования и объекты исследования на поис-

ково-оценочном этапе показаны на рис. 4. На этом этапе  

объектами изучения становятся районы с установленной 

или возможной нефтегазоносностью, а также подготов-

ленные ловушки и открытые месторождения (залежи). В 

части моделирования на данном этапе и в дальнейшем 

постоянно выполняются актуализация и детализация мо-

Геологическая модель северо-восточной 
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Рис. 2
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Рис. 3
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делей ГАУС, уточнение прогнозных аккумуляций очагов ге-

нерации, количественный прогноз нефтегазоносности на 

уровне оценки локализованных ресурсов и  обоснование 

направлений ГРР, соответственно, выполняется анализ 

рисков, ранжирование объектов по степени перспектив-

ности, обоснование очередности ввода объектов в поис-

ковое бурение, создание основы для модели резервуара. 

В качестве примера на рис. 5 показана карта прогнозных 

аккумуляций, очагов генерации и  путей миграции на при-

сахалинском шельфе. 

Задачи моделирования и объекты исследования на раз-

ведочно-эксплуатационном этапе показаны на рис. 6. На 

разведочном (разведочно-эксплуатационном) этапе изуча-

ются промышленные месторождения и залежи, уточняются 

их строение и запасы. В части моделирования выполняет-

ся актуализация и уточнение модели с учетом всей накоп-

ленной геологической информации, выполняются оценка 

остаточного потенциала ГАУС путем соответствующих ба-

лансовых расчетов и количественный прогноз нефтегазо-

носности. Обосновываются новые направления поисков 

скоплений углеводородов в регионе.

Численное пространственно-временное моделирова-

ние ГАУС позволяет получать объемные характеристики 

УВ, генерированных нефтегазоматеринских толщ (НГМТ), 

эмигрировавших из них и аккумулированных в ловушках, и 

является, таким образом, современным вариантом объем-

но-генетического метода оценки ресурсного потенциала. 

Рассмотренная стратегия и стадийность отражает прин-

ципиальную роль и значение численного бассейнового 

моделирования при соблюдении последовательной этап-

ности и стадийности изучения бассейнов. На самом деле 

в настоящее время практически все осадочные  бассейны 

в той или иной степени изучены геологогеофизическими 

методами, и нередко с нарушением    стадийности. Однако 

с  точки зрения численного бассейнового моделирования 

в 99% случаев в этих бассейнах не завершен региональ-

ный этап исследований, то есть зоны нефтегазонакопле-

ния не оценены с достаточной степенью объективности и 

обоснованности, которые обеспечиваются современными 

технико-технологическими и программными средствами. 

Это может негативно сказываться на эффективности по-

следующих этапов и стадий работ даже в тех осадочных 

бассейнах, которые по формальным признакам относятся 

к категории изученных. В такой ситуации стратегия и за-

дачи, которые могут быть решены с помощью моделиро-

вания, уникальны для каждого бассейна и определяются 

в значительной мере степенью его изученности, а также 

особенностями его строения и эволюции. В общем случае 

осадочные бассейны можно разде-

лить на слабоизученные и умеренно 

или хорошо изученные. 

На любом из этапов нефтегазопо-

исковых работ цифровая бассейно-

вая модель (или модель ГАУС) пред-

ставляет собой рабочую гипотезу, в 

рамках которой весь комплекс накоп-

ленной геологической информации 

систематизирован и анализируется 

с единых методологических позиций. 

Это позволяет осуществлять наибо-

лее качественный прогноз нефтега-

зоносности, соответствующий каж-

дому из этапов исследований, и по 

мере получения новых данных уточ-

нять модель, а вместе с ней и прогноз 

нефтегазоносности. При этом необ-

ходимо подчеркнуть, что построение цифровой модели 

бассейна не является целью, а проводится для решения 

региональных, поисковых и разведочных проблем, воз-

никающих в процессе исследований, и связанных с ними 

конкретных задач.

Для достоверного прогноза нефтегазоносности и  

успешной конкуренции с ведущими нефтегазовыми ком-

паниями мира в этой области необходимо существенно 

повышать технологичность геолого-разведочных работ на 

нефть и газ. В настоящее время при региональном  прог-

нозе  нефтегазоносности наибольшим распространением 

пользуются программные продукты визуального (графи-

ческого) моделирования как бассейнов и углеводородных 

систем, так и отдельных природных резервуаров-ловушек 

(PetroMod, Petrel, Temis, GenesisRoxar и др.). Базой модель-

ных построений служат цифровые выражения единичных 

параметров симулируемой  геологической среды и насы-

Карта прогнозных аккумуляций, очагов генерации 

и  путей миграции на присахалинском шельфе

Рис. 5

Задачи моделирования и объекты исследования 

на разведочно-эксплуатационном этапе

Рис. 6
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ABSTRACTABSTRACT

The article deals with the modeling of hydrocarbon systems at different stages of exploration for oil and gas. It shows the tasks of modeling and 

research facilities at the regional, prospecting and evaluation stages of exploration work. The maps of the forecast accumulation, sources of 

generation and migration routes on Sakhalin shelf are given. A geological model of the northeastern part of the Black sea is presented, as well as 

projected oil and gas accumulation zones and traps in the northeastern part of the Black sea.  
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щающих ее флюидов. Для получения максимальной отдачи 

от применения новых технологий необходимо совершен-

ствовать производственный процесс геолого-разведочных 

работ на нефть и газ, обеспечивать научное сопровожде-

ние инновационных технологий и повышать уровень квали-

фикации сотрудников. Специалисты должны разбираться 

в том, где и когда следует использовать эти технологии и 

как оптимальным образом интегрировать их в рабочий про-

цесс. 

Заключение
Моделирование углеводородных систем само по себе не 

является целью, а проводится для решения региональных, 

поисковых и разведочных задач, возникающих в процессе 

ГРР. В этом контексте становится понятным, что моделиро-

вание должно стать неотъемлемой частью геолого-разведоч-

ного процесса и выполняться на всех этапах геолого-разве-

дочных работ, при этом каждой стадии этих работ  должен 

соответствовать определенный круг решаемых задач. 
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