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Èíòåðåñ èññëåäîâàòåëåé ê ïðîáëåìå ãåíåçèñà
ìîíöîíèòîèäíîé àññîöèàöèè â Êàâàëåðîâñêîì ðóä-
íîì ðàéîíå Ïðèìîðüÿ, âûäåëÿþùåãîñÿ â ðàíãå ëî-
êàëüíîé ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêîé ñèñòåìû (ÐÌÑ) ïî-
ëèýòàïíîãî ðàçâèòèÿ [10, 21], îïðåäåëÿåòñÿ âåðîÿò-
íîé ñâÿçüþ ñ íåé íàèáîëåå ðàííåãî ýòàïà îëîâÿí-
íîãî ðóäîîáðàçîâàíèÿ – íåçíà÷èòåëüíîé ïî îáúåìó
îëîâÿííîé ìèíåðàëèçàöèè ñôàëåðèò-ãàëåíèòîâîãî
òèïà ñ ñóëüôîñîëÿìè [30]. Ðóäîïðîÿâëåíèÿ ýòîãî
òèïà èçâåñòíû â ýêçîêîíòàêòîâîé çîíå ðàñïîëî-
æåííûõ â çàïàäíîé ÷àñòè ðàéîíà Áåðåçîâñêîãî è
Àðàðàòñêîãî èíòðóçèâîâ, ñëîæåííûõ ìîíöîíèòîè-
äàìè. Àíàëîãè÷íûå ðóäû ñ ïðåä- è ñèíðóäíûìè
òóðìàëèíîâûìè ìåòàñîìàòèòàìè ñëàãàþò çîíû
ðàííåé ìèíåðàëèçàöèè îäíîãî èç êðóïíåéøèõ â
Ðîññèè Àðñåíüåâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ îëîâà [17].
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Ïðîâåäåíî èçîòîïíî-ãåîõðîíîëîãè÷åñêîå èçó÷åíèå ïîðîä, ñëàãàþùèõ äâà êðóïíûõ èíòðóçèâà è îáî-
ñîáëåííóþ ãðóïïó ìåëêèõ òåë â çàïàäíîé ÷àñòè Êàâàëåðîâñêîãî ðóäíîãî ðàéîíà è ðàññìàòðèâàåìûõ â
áîëüøèíñòâå ïóáëèêàöèé â êà÷åñòâå ìîíöîíèòîèäíîé èëè òðàõèàíäåçèò-ìîíöîíèòîâîé àññîöèàöèè.
K-Ar ìåòîäîì ïî áèîòèòó, àìôèáîëó è Rb-Sr ìåòîäîì ïî ïîðîäàì è âûäåëåííûì èç íèõ ìèíåðàëàì
îïðåäåëåíî âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ èññëåäîâàííîé àññîöèàöèè â èíòåðâàëå 113–98 ìëí ëåò íàçàä. Ñ ó÷å-
òîì äðóãèõ èçîòîïíûõ äàííûõ, â òîì ÷èñëå äëÿ ïîðîä ýôôóçèâíîé ôàöèè, èíòåðâàë ìîæåò áûòü áîëåå
øèðîêèì – 115–95 ìëí ëåò. Ýòî íå ïðîòèâîðå÷èò ïðåäñòàâëåíèÿì î ïðèíàäëåæíîñòè èññëåäîâàííîé
àññîöèàöèè îäíîìó ìàãìàòè÷åñêîìó êîìïëåêñó. Çíà÷èìûõ è çàêîíîìåðíûõ ðàçëè÷èé â âîçðàñòå áëèç-
êèõ ïî ñîñòàâó ïîðîä ðàçíûõ ìàññèâîâ íå óñòàíîâëåíî.
Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé ãåîäèíàìè÷åñêîé ýâîëþöèè ðåãèîíà, îáðàçîâàíèå î÷àãà ëàòèòîâûõ ðàñïëà-
âîâ, ýôôóçèâíûõ è áîëüøåé ÷àñòè èíòðóçèâíûõ ïîðîä êîìïëåêñà ïðîèñõîäèëî äî çàëîæåíèÿ Ñèõîòý-
Àëèíñêîãî ñóáäóêöèîííîãî âóëêàíè÷åñêîãî ïîÿñà. Íà÷àëüíûé ýòàï ôîðìèðîâàíèÿ ïîÿñà ôèêñèðóþò,
âåðîÿòíî, äàòèðîâêè áèîòèòà êâàðöåâûõ äèîðèòîâ Óãëîâîé ÂÒÑ (90 ìëí ëåò), ðàñïîëîæåííîé â öåíò-
ðàëüíîé ÷àñòè ðàéîíà, è ïîçäíåãî àìôèáîëà ìîíöîíèòîèäîâ åãî çàïàäíîé ÷àñòè (91–92 ìëí ëåò).
Ãåîõèìè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ ïîðîä, ñëàãàþùèõ ðàçíûå èíòðóçèâíûå òåëà, ìîãëè áûòü îáóñëîâëåíû îñî-
áåííîñòÿìè ýâîëþöèè ðàñïëàâîâ â ïðîìåæóòî÷íûõ î÷àãàõ èëè êðèñòàëëèçàöèîííûõ êàìåðàõ.
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Ðîññèÿ.

Î÷åâèäíî, ÷òî ðàñøèôðîâêà ãåíåçèñà ìîíöîíèòî-
èäíîé àññîöèàöèè ðàéîíà äàåò êëþ÷ ê ïîíèìàíèþ
íå òîëüêî îñîáåííîñòåé âñåõ ïîñëåäóþùèõ ýòàïîâ
ìàãìî- è ðóäîîáðàçîâàíèÿ â ýâîëþöèè Êàâàëåðîâñ-
êîé ÐÌÑ, íî è ïðîáëåìû îëîâîíîñíîñòè ìîíöîíè-
òîèäíûõ àññîöèàöèé â öåëîì. Â òî æå âðåìÿ óðî-
âåíü èññëåäîâàííîñòè ýòîé àññîöèàöèè â ðàéîíå
îñòàâëÿåò ìíîãî íåÿñíîñòåé â ðàøèôðîâêå åå ãåíå-
çèñà. Â ÷àñòíîñòè, èññëåäîâàòåëè ïî-ðàçíîìó îïðå-
äåëÿþò îáúåì àññîöèàöèè è âîçìîæíîñòü ïðèñóò-
ñòâèÿ â íåé ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ ãðóïï – ìàãìàòè-
÷åñêèõ êîìïëåêñîâ. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâîäèò
ê ðàçíîé îöåíêå ðîëè ìîíöîíèòîèäíîãî ìàãìàòèç-
ìà â ðóäîîáðàçîâàíèè ÐÌÑ [15, 21, 25]. Íåäîñòà-
òî÷íî îïðåäåëåííûì, â ïåðâóþ î÷åðåäü èç-çà íå-
çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà èçîòîïíûõ äàòèðîâîê,



îñòàåòñÿ òàêæå ìåñòî èññëåäóåìîé àññîöèàöèè â
îáùåé ãåîëîãè÷åñêîé ýâîëþöèè ðåãèîíà.

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî íàìè èçîòîïíî-ãåî-
õðîíîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ, èõ ãåîëîãè÷åñêàÿ è
ìåòàëëîãåíè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ, èçëîæåííûå â
ñòàòüå, ïîçâîëÿò ïðèáëèçèòüñÿ ê ïîíèìàíèþ îòìå-
÷åííûõ ïðîáëåì è áîëåå êîððåêòíî îòðàçèòü ðåàëü-
íûå ãåîëîãè÷åñêèå ñîáûòèÿ â ìîäåëÿõ.

ÊÐÀÒÊÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÎÁÚÅÊÒÀ
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Êàâàëåðîâñêèé ðóäíûé ðàéîí – îäèí èç íàèáî-
ëåå èçâåñòíûõ ðàéîíîâ Ãëàâíîé îëîâîíîñíîé [26],
èëè Ëóæêèíñêîé [31], ìåòàëëîãåíè÷åñêîé çîíû Ñè-
õîòý-Àëèíÿ. Íàèáîëåå âåðîÿòíûìè ãðàíèöàìè ðàéî-
íà áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé ñ÷èòàþò çîíû ðàçëî-
ìîâ: Öåíòðàëüíîãî Ñèõîòý-Àëèíñêîãî – íà çàïàäå,
Âîñòî÷íîãî – íà âîñòîêå, Äîðîæíîãî – íà ñåâåðå è
Ïàâëîâñêîãî – íà þãå (ðèñ. 1, 2). Èíòåðåñíûì â ãåíå-
òè÷åñêîì ïëàíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ ìíåíèå À.Ï. Ìàòþ-
íèíà î òîì, ÷òî “… ãðàíèöû Êàâàëåðîâñêîé ðóäíî-
ìàãìàòè÷åñêîé ñèñòåìû êîíòðîëèðóþòñÿ çîíîé àíî-
ìàëüíûõ äåôîðìàöèé… “êèíê-áàíäîì” [21, Ñ. 60].
Ñåâåðíàÿ è þæíàÿ ãðàíèöû åå â öåëîì ñîâïàäàþò ñ
Äîðîæíûì è Çåðêàëüíûì ðàçëîìàìè, à çàïàäíàÿ è
âîñòî÷íàÿ – Öåíòðàëüíûì Ñèõîòý-Àëèíñêèì è Ñóâî-
ðîâñêèì, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ýëåìåíòîì ðåãèîíàëüíîãî
Âîñòî÷íîãî ðàçëîìà.

Â ñõåìàõ àêêðåöèîííî-ñêëàä÷àòîãî ñòðîåíèÿ
òåððèòîðèè ïëîùàäü ðàéîíà (> 1300 êì2) ñëîæåíà
òåððèãåííî-îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè Òàóõèíñêîãî
(ôðàãìåíò íåîêîìñêîé àêêðåöèîííîé ïðèçìû) è Æó-
ðàâëåâñêîãî (ôðàãìåíò ðàííåìåëîâîãî òóðáèäèòîâî-
ãî áàññåéíû) òåððåéíîâ, àêêðåòèðîâàííûõ ê êîíòè-
íåíòó â êîíöå ðàííåãî ìåëà [9]. Â ñîñòàâå ïåðâîãî èç
íèõ, ïðåäñòàâëåííîãî â ðàéîíå Ñèëèíñêèì è Ãîðáó-
øèíñêèì ñóáòåððåéíàìè, ïðåîáëàäàþò êðåìíè, ïåñ-
÷àíèêè è îòìå÷àþòñÿ áàçàëüòû (ìîùíîñòü > 7000 ì).
Âî âòîðîì (ìîùíîñòü  > 15000 ì) àáñîëþòíî ïðåîá-
ëàäàþò àðêîçîâûå ïåñ÷àíèêè, ñîäåðæàùèå äî 5 %
áèîòèòà, è àëåâðîëèòû. Â öåëîì ñîñòàâ êëàñòèêè óêà-
çûâàåò íà îáðàçîâàíèå åå â ðåçóëüòàòå ðàçðóøåíèÿ
ïîðîä ãðàíèòî-ãíåéñîâîãî ñëîÿ êîíòèíåíòàëüíîé
êîðû. Ýòà îñîáåííîñòü ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îäèí èç
ôàêòîðîâ îëîâîíîñíîñòè ëîêàëèçîâàííûõ â Æóðàâ-
ëåâñêîì òåððåéíå ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé.

Âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ Êàâàëåðîâñêîé ðóäíî-ìàã-
ìàòè÷åñêîé ñèñòåìû, ôèêñèðóåìîå èçîòîïíûìè äà-
òèðîâêàìè ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, îõâàòûâàåò
ïåðèîä îò 115 äî 40 ìëí ëåò. Ïî äàííûì âûïîëíåí-
íîãî À.Ï. Ìàòþíèíûì îáîáùåíèÿ [21], ïèêè èíòåí-
ñèâíîñòè ìàãìàòèçìà ôèêñèðóþòñÿ â èíòåðâàëàõ

110–105, 95–80, 75–70 è 65–50 ìëí ëåò (ðèñ. 3). Ïåð-
âûé èç íèõ îáóñëîâëåí ñòàíîâëåíèåì Áåðåçîâñêî-
Àðàðàòñêîãî ìîíöîíèòîèäíîãî êîìïëåêñà, ÿâëÿþùå-
ãîñÿ îñíîâíûì îáúåêòîì íàøåãî èññëåäîâàíèÿ. Áîëü-
øèíñòâî èññëåäîâàòåëåé îáúåäèíÿþò â íåì ïîðîäû
äâóõ êðóïíåéøèõ â ðàéîíå èíòðóçèâîâ – Áåðåçîâñêî-
ãî è Àðàðàòñêîãî, ðàñïîëîæåííûõ â çàïàäíîé åãî ÷à-
ñòè, ïðèëåãàþùåé ê çîíå Öåíòðàëüíîãî Ñèõîòý-
Àëèíñêîãî ðàçëîìà, è ãðóïïó ìåëêèõ èíòðóçèâíûõ
òåë, êîòîðàÿ äàëåå èìåíóåòñÿ “àðåàë Ñîáîëèíûé”,
ëîêàëèçîâàííûõ íà íåçíà÷èòåëüíîì óäàëåíèè ê þãó
îò Àðàðàòñêîãî ìàññèâà. Èçó÷åííîñòü ýòèõ îáúåêòîâ
ñóùåñòâåííî ðàçëè÷íà.

Íàèáîëåå èçó÷åí Áåðåçîâñêèé èíòðóçèâ, â âîñ-
òî÷íîì ýêçîêîíòàêòå êîòîðîãî ðàñïîëîæåíî Àðñåíü-
åâñêîå îëîâîðóäíîå ìåñòîðîæäåíèå è íåñêîëüêî áî-
ëåå ìåëêèõ ìåñòîðîæäåíèé è ðóäîïðîÿâëåíèé ñî
ñëîæíîé îëîâÿííî-ïîëèìåòàëëüíîé (îëîâÿííî-êîë÷å-
äàííûé òèï ïî [30]) ìèíåðàëèçàöèåé [8, 10, 15, 26].

Èçó÷åííîñòü Àðàðàòñêîãî ìàññèâà, à òàêæå îò-
íîñèòåëüíî ìåëêèõ òåë Ñîáîëèíîãî àðåàëà, ãäå àíà-
ëîãè÷íûõ ìåñòîðîæäåíèé äî 1989 ã. èçâåñòíî íå
áûëî, çíà÷èòåëüíî õóæå è, çà èñêëþ÷åíèåì îòäåëü-
íûõ ïóáëèêàöèé [11, 24, 27], ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ
ïðåäñòàâëåíû â âèäå ôîíäîâûõ ìàòåðèàëîâ. Ýòî îò-
íîñèòñÿ è ê ðåçóëüòàòàì èçîòîïíî-ãåîõðîíîëîãè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé. Íàïðèìåð, â âûáîðêå äàííûõ èçî-
òîïíîãî äàòèðîâàíèÿ ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä è ïîñò-
ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé ðàéîíà [15] èç 57 äàòè-
ðîâîê íåò íè îäíîãî (!) îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà ïîðîä
Àðàðàòñêîãî ìàññèâà è Ñîáîëèíîãî àðåàëà.

Â öåëîì èìåþùèõñÿ ñâåäåíèé î ñîñòàâå è
âîçðàñòå ïîðîä ðàññìàòðèâàåìîé ìîíöîíèòîèä-
íîé àññîöèàöèè íåäîñòàòî÷íî äëÿ òîãî, ÷òîáû
ìíåíèå î ïðèíàäëåæíîñòè èõ ê îäíîé ãåíåòè÷åñ-
êîé ãðóïïå (ìàãìàòè÷åñêîìó êîìïëåêñó) ñ÷èòàòü
îäíîçíà÷íî äîêàçàííûì. Ñîìíåíèÿ ïî ýòîìó ïî-
âîäó âûñêàçûâàëèñü, â ÷àñòíîñòè, Ã.Á. Ëåâàøå-
âûì [18, 20], îòìå÷àâøèì ñóùåñòâåííûå ãåîõè-
ìè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ ïîðîä Áåðåçîâñêîãî è Àðà-
ðàòñêîãî ìàññèâîâ, âàæíåéøèìè èç êîòîðûõ îí
ïîëàãàë ðàçíîå ñîäåðæàíèå è ñîîòíîøåíèå êà-
ëèÿ è íàòðèÿ. Åùå áîëåå çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþò-
ñÿ ïî ýòèì ïðèçíàêàì ïîðîäû Ñîáîëèíîãî àðåà-
ëà, êîòîðûå ïî ñóììàðíîìó ñîäåðæàíèþ êàëèÿ è
íàòðèÿ ÿâëÿþòñÿ ñóáùåëî÷íûìè – ìîíöîíèòîèä-
íûìè – ëèøü â îãðàíè÷åííî ïðåäñòàâëåííîé
ãðóïïå ñðåäíåãî–îñíîâíîãî ñîñòàâà, à ïî èõ ñî-
îòíîøåíèþ, â îòëè÷èå îò êàëèåâûõ ïîðîä Áåðå-
çîâñêîãî è Àðàðàòñêîãî ìàññèâîâ, ìîãóò ðàñ-
ñìàòðèâàòüñÿ êàê êàëèåâî-íàòðèåâûå èëè äàæå
íàòðèåâûå (òàáë. 1; ðèñ. 4, 5). Â êà÷åñòâå îäíîé
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Ãîíåâ÷óê è äð.22

Ðèñ. 1. Ïîëîæåíèå îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ íà ñõåìå ìàãìàòè÷åñêèõ ïîÿñîâ Ïðèìîðüÿ, ïî [1].
1 – ïîðîäû Õàíêàéñêîãî ìàññèâà, ïàëåîçîéñêèå è ìåçîçîéñêèå ñêëàä÷àòûå êîìïëåêñû; 2, 3 – ìàãìàòè÷åñêèå êîìïëåêñû
ïëóòîíè÷åñêîãî ïîÿñà: 2 – õóíãàðèéñêàÿ ñåðèÿ (ãàááðî, ïèðîêñåíèòû, ãðàíèòû), 3 – òàòèáèíñêàÿ ñåðèÿ (à – ïðåèìóùåñòâåí-
íî  àäàìåëëèòû, á – ïðåèìóùåñòâåííî  ãðàíèòû); 4, 5 – ñèíâóëêàíè÷åñêèå òðåùèííûå èíòðóçèè: ëåéêîãðàíèòîâ (4), ïðèïî-
âåðõíîñòíûå èíòðóçèè ìîíöîíèòîèäîâ (5); 6–9 – ìàãìàòè÷åñêèå êîìïëåêñû Âîñòî÷íî-Ñèõîòý-Àëèíñêîãî âóëêàíè÷åñêîãî
ïîÿñà: 6 – ñèíàí÷èíñêèé êîìïëåêñ (àíäåçèòû, àíäåçèáàçàëüòû), 7 – ïðèìîðñêàÿ ñåðèÿ (òóôû è èãíèìáðèòû ðèîëèòîâ, äàöè-
òîâ), 8 – ñàìàðãèíñêèé (ñèÿíîâñêèé) è áîãîïîëüñêèé êîìïëåêñû (àíäåçèòû, àíäåçèáàçàëüòû, äàöèòû, ðèîëèòû), 9 – ñóáâóë-
êàíè÷åñêèå ôàöèè (ãðàíèòû, ãðàíèò-ïîðôèðû, äèîðèòû); 10 – ïëàòîáàçàëüòû (ñóâîðîâñêèå, êèçèíñêèå, êóçíåöîâñêèå, ñî-
âãàâàíñêèå); 11 – ãëóáèííûå ðàçëîìû: 1 – Öåíòðàëüíûé Ñèõîòý-Àëèíñêèé, 2 – Âîñòî÷íûé; 12 – ëåâîñòîðîííèå ñäâèãè; 13 –
ïîïåðå÷íûå áëîêîðàçäåëÿþùèå ðàçëîìû: Ñ – Ñþðêóìñêèé, Á – Áèêèíñêèé, ÞÏ – Þæíî-Ïðèìîðñêèé; 14 – ñäâèãîâàÿ ñèñ-
òåìà Ñèõîòý-Àëèíÿ; 15 – ãðàíèöû ðèñóíêà 2 – Êàâàëåðîâñêèé ðóäíûé ðàéîí; 16 – äðóãèå îáúåêòû èññëåäîâàíèÿ: 1 – Ìàëè-
íîâñêèé ðóäíûé óçåë, 2 – Êðàñíîðå÷åíñêèé ðóäíûé ðàéîí, 3 – Ñàäîâñêèé ãðàíèòíûé ìàññèâ.
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Ðèñ. 2. Ãåîëîãî-ìåòàëëîãåíè÷åñêàÿ ñõåìà Êàâàëåðîâñêîãî ðóäíîãî ðàéîíà [10].
1 – òåððèãåííûé (àêêðåöèîííûé) êîìïëåêñ Ñàìàðêèíñêîãî (à), Æóðàâëåâñêîãî (á), Òàóõèíñêîãî (â) òåððåéíîâ; 2 – ãðàíèò-
ïîðôèðû ÿêóòèíñêîãî êîìïëåêñà (áîãîïîëüñêèå); 3 – ðèîëèòû, äàöèòû (à) äàöèàíäåçèòû (á) è èõ òóôû (áîãîïîëüñêèå, äîðî-
ôååâñêèå, ñèÿíîâñêèå); 4 – ãðàíèòû è ëåéêîãðàíèòû øóìíèíñêîãî êîìïëåêñà; 5–6 – Óãëîâñêîé êîìïëåêñ: 5 – èíòðóçèâíàÿ
ôàöèÿ; 6 – ýôôóçèâíàÿ ôàöèÿ, â ò.÷. Óãëîâîé ÂÒÑ; 7 – èíòðóçèâíûå òåëà Ñîáîëèíîé ãðóïïû; 8–9 – Áåðåçîâñêî-Àðàðàòñêèé
êîìïëåêñ: 8 – èíòðóçèâíàÿ ôàöèÿ, 9 – ýôôóçèâíàÿ ôàöèÿ; 10 – ðàçëîìû, â ò.÷. (öèôðû â êâàäðàòàõ): 1 – Öåíòðàëüíûé
Ñèõîòý-Àëèíñêèé, 2 – Áåðåçîâñêèé, 3 – Ñóâîðîâñêèé, 4 – Ïàâëîâñêèé, 5 – Çåðêàëüíûé, 6 – Äîðîæíûé); 11 – ïðîÿâëåíèÿ
ìèíåðàëèçàöèè: a – îëîâÿííîé, â ò.÷. ìåñòîðîæäåíèÿ: 1 – Èñêðà, 2 – Íîâîãîðñêîå, 3 – Àðñåíüåâñêîå, 4 – Èâàíîâñêîå, 5 –
Äóáðîâñêîå, 6 – Õðóñòàëüíîå, 7 – Âûñîêîãîðñêîå; 8 – ðóäîïðîÿâëåíèå Èíòåðåñíîå; á – çîëîòîé (Ïàäü Ñîáîëèíàÿ); 12 –
ìåñòà îòáîðà ïðîá äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà. Öèôðàìè â êðóæêàõ îáîçíà÷åíû: èíòðóçèâíûå ìàññèâû Áåðåçîâñêèé (1),
Àðàðàòñêèé (2), Øóìíèíñêèé (3); Ñîáîëèíûé àðåàë (4); Óãëîâàÿ ÂÒÑ (5).

èç âîçìîæíûõ ìîäåëåé ôîðìèðîâàíèÿ òðåõ ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ îáúåêòîâ ïðåäïîëàãàåòñÿ èõ ñâÿçü
ñ ðàçîáùåííûìè â ïðîñòðàíñòâå âòîðè÷íûìè
(ïåðèôåðè÷åñêèìè) î÷àãàìè – ñàòåëëèòàìè îä-
íîãî ïåðâè÷íîãî î÷àãà òðàõèàíäåçèòîâûõ ðàñ-
ïëàâîâ [10]. Ïðè ýòîì äëÿ Áåðåçîâñêîãî è Àðà-
ðàòñêîãî ìàññèâîâ ðàçíûå ñòàäèè ôîðìèðîâàíèÿ
ôèêñèðóþòñÿ êàê èíòðóçèâíûå ôàçû, â òî âðåìÿ
êàê Ñîáîëèíûé àðåàë, âåðîÿòíî, ïðåäñòàâëÿåò â
âûõîäàõ íà ïîâåðõíîñòü ðàçíûå çîíû åäèíîãî
ìàññèâà, ñôîðìèðîâàâøåãîñÿ â ðåçóëüòàòå âíóò-
ðèêàìåðíîé (òåðìàëüíîé) äèôôåðåíöèàöèè ñè-
ëèêàòíîãî ðàñïëàâà.

Âòîðîé è òðåòèé ïèêè íà ãðàôèêå ðàñïðåäåëå-
íèÿ èçîòîïíûõ äàò ôèêñèðóþò ñòàíîâëåíèå â ðàéîíå
àíäåçèò-ãðàíîäèîðèòîâîãî (ïî íåêîòîðûì ïðîáàì
ñóáùåëî÷íîãî – ìîíöîíèòîèäíîãî) Óãëîâñêîãî è

Ðèñ. 3. Ïîëîæåíèå ìîíöîíèòîèäíîé àññîöèàöèè (ñå-
ðîå) îòíîñèòåëüíî ãðàôèêà ðàñïðåäåëåíèÿ èçîòîï-
íûõ äàò ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä Êàâàëåðîâñêîãî ðóä-
íîãî ðàéîíà [21] è ýâîëþöèè ãåîäèíàìè÷åñêèõ îá-
ñòàíîâîê â ðåãèîíå [32].

N
28

20

12

4

110 100 90 80 70 60 50   млн лет

активная субдукционная окраина

б 1 2

3 4

7 8

5

19 10

4

3

2

7
6

5

4

2

1

2

3

С

1

5

26

5

3

4

10

1

11

5 6б

1

7

6

3

542

8

8

9

11 12б 1

134°30′ 135°30′

44°30′44°30′

44 5°1 ′ 44 5°1 ′

0 100 км 138°

44°



Ãîíåâ÷óê è äð.24

Òàáëèöà 1. Ñðåäíèé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïîðîä ìîíöîíèòîèäíîé àññîöèàöèè.

Ïðèìå÷àíèå. Ïî [10] ñ äîïîëíåíèÿìè. Çäåñü è â òàáë. 2 ñîäåðæàíèå îêñèäîâ è ôòîðà äàíî â âåñîâûõ %, ìèêðîýëåìåíòîâ –
â ã/ò. Ïðî÷åðê – ñîäåðæàíèå íèæå ïðåäåëà ÷óâñòâèòåëüíîñòè ìåòîäà, ïðîïóñê – äàííûå îòñóòñòâóþò. Àíàëèçû
âûïîëíåíû â èññëåäîâàòåëüñêîì öåíòðå â ÄÂÃÈ ÄÂÎ ÐÀÍ, ã. Âëàäèâîñòîê. Íèæå ïîðÿäêîâîãî íîìåðà â ñêîá-
êàõ ïåðâàÿ öèôðà – êîëè÷åñòâî õèìè÷åñêèõ, âòîðàÿ – ñïåêòðàëüíûõ àíàëèçîâ. Rb, Sr, Ba – åäèíè÷íûå îïðåäå-
ëåíèÿ, ðåíòãåíî-ôëþîðåñöåíòíûé àíàëèç. 1–3 – ïîðîäû Áåðåçîâñêîãî ìàññèâà: 1 – ìîíöîäèîðèòû, 2 – êâàðöå-
âûå ìîíöîíèòû, 3 – êâàðöåâûå ìîíöîíèòû (ãðàíîñèåíèòû); 4–7 – ïîðîäû Àðàðàòñêîãî ìàññèâà: 4 – ìîíöîäè-
îðèòû, 5 – êâàðöåâûå ìîíöîäèîðèòû, 6 – ãðàíîäèîðèòû (ìîíöîãðàíèòû), 7 – àïëèòû (ìîíöîãðàíèòû); 8–11 –
ïîðîäû Ñîáîëèíîãî àðåàëà: 8 – ìîíöîäèîðèòû, 9 – êâàðöåâûå ìîíöîäèîðèòû, 10 – ãðàíîäèîðèòû (êâàðöåâûå
ìîíöîäèîðèòû), 11 – ãðàíèòû.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Компоненты (8;9) (40;26) (9;9) (4;4) (5;6) (3;0) (2;8) (2;2) (3;6) (7;8) (2;2) 
SiO2 55.77 60.07 65.84 54.62 59.12 65.35 71.25 54.75 59.11 64.65 69.38 
TiO2 0.80 0.79 0.54 1.04 0.73 0.57 0.27 0.82 0.61 0.77 0.30 
Al2O3 17.99 15.39 15.01 16.30 17.22 16.30 14.63 16.74 16.83 16.40 14.84 
Fe2O3 1.06 2.50 1.83 3.27 1.80 1.28 1.16 4.95 3.71 2.60 1.39 
FeO 4.92 4.78 3.08 4.16 3.50 3.24 0.82 3.26 2.67 1.76 1.69 
MnO 0.34 0.13 0.08 0.21 0.26 0.12 0.12 0.18 0.12 0.10 0.07 
MgO 4.87 2.83 1.35 4.99 3.33 1.80 1.44 3.95 2.91 2.15 0.39 
CaO 5.62 3.86 2.24 6.40 4.95 2.80 0.84 6.81 5.78 3.85 2.51 
Na2O 2.95 3.32 3.05 3.52 3.15 3.15 3.48 4.09 3.61 3.71 4.54 
K2O 3.01 4.96 6.08 2.71 3.44 3.32 4.79 2.61 2.67 3.65 3.69 
F 0.10 0.07 0.08 0.075 0.18 0.08 0.05 0.08 0.05 0.05 0.10 

Fe2O3/FeO+Fe2O3 0.18 0.34 0.37 0.39 0.34 0.28 0.59 0.60 0.58 0.60 0.45 
K2O/K2O+ Na2O 0.51 0.60 0.66 0.43 0.52 0.51 0.58 0.39 0.42 0.49 0.45 
Rb  170 185 115 210 155 157 86 80 70 119 
Sr  460 510 583 687 706 412 1046 768 670 650 
Ba  560 325 193 320  490 511 513 540 436 
Ni 37 24 19 53 46  14 30 25 26 5 
Co 18 7 24 24 20  5 14 6 8 3 
Cr 57 36 30 136 131  16 38 22 19 14 
V 141 85 151 275 273  58 265 117 125 70 
Cu 89 62 12 84 72  57 255 651 31 60 
Sn 2 4 5.5 3.5 7  3 3 3 3 5 
Pb 21 31 19 20 28  81 8 8 9 10 
Zn 66 46 28 125 86  30 114 50 69 95 
B 19 45 18 19 25  24 19 9 5 4 

Øóìíèíñêîãî ãðàíèò-ëåéêîãðàíèòîâûõ êîìïëåêñîâ,
à ÷åòâåðòûé – ïåñòðîé ïî ñîñòàâó àññîöèàöèè äàåê.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÇÎÒÎÏÍÎÃÎ ÄÀÒÈÐÎÂÀÍÈß È ÈÕ
ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Èçîòîïíîå äàòèðîâàíèå â îñíîâíîì âûïîëíÿ-
ëîñü äëÿ ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä íàçâàííûõ âûøå
îáúåêòîâ Êàâàëåðîâñêîãî ðàéîíà è íåïîñðåäñòâåííî
ñâÿçàííûõ ñ íèìè ïîñòìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé.
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ýòèõ ïîðîä ïðåäñòàâëåí â òàáëè-
öå 2. Äëÿ îáñóæäåíèÿ ïðèâëå÷åíû òàêæå àâòîðñêèå
äàííûå ïî íåêîòîðûì äðóãèì îáúåêòàì, â òîì ÷èñëå
è îïóáëèêîâàííûå [10, 22].

Áîëüøàÿ ÷àñòü K-Ar äàòèðîâîê (òàáë. 3) ïîëó÷å-
íà ïîñëå 2002 ã. â ëàáîðàòîðèè èçîòîïíîé ãåîõèìèè è
ãåîõðîíîëîãèè ÈÃÅÌ ÐÀÍ (ã. Ìîñêâà). Äëÿ èññëåäî-

âàíèÿ èñïîëüçîâàëèñü ìîíîìèíåðàëüíûå ôðàêöèè
áèîòèòà è àìôèáîëà (ðîãîâàÿ îáìàíêà), ïîëó÷åííûå
â ðåçóëüòàòå ýëåêòðîìàãíèòíîé ñåïàðàöèè è ïîñëåäó-
þùåé ðó÷íîé îòáîðêè ïîä áèíîêóëÿðîì. Ðàçäåëåíèå
â òÿæåëûõ æèäêîñòÿõ ïðîâîäèëîñü ïðè íåîáõîäèìîñ-
òè âûäåëåíèÿ ïîëåâûõ øïàòîâ, ïèðîêñåíà è äð. Ñî-
äåðæàíèå â ïðîáàõ ðàäèîãåííîãî àðãîíà îïðåäåëÿ-
ëîñü íà ìàññ-ñïåêòðîìåòðå ÌÈ-2101ÈÃ ìåòîäîì èçî-
òîïíîãî ðàçáàâëåíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì â êà÷åñòâå òðàñ-
ñåðà ìîíîèçîòîïà 38Ar, êàëèÿ – ìåòîäîì ïëàìåííîé
ñïåêòðîôîòîìåòðèè.

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ðåçóëüòàòîâ êàëèé-àðãîíî-
âîãî äàòèðîâàíèÿ è ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé ïåò-
ðîãåíåòè÷åñêîé èíôîðìàöèè ïðîâåäåíî èññëåäîâà-
íèå ðóáèäèé-ñòðîíöèåâîé èçîòîïíîé ñèñòåìû ìîí-
öîãàááðî Àðàðàòñêîãî ìàññèâà, à òàêæå ãðàíîäèîðè-



25Ìîíöîíèòîèäíàÿ àññîöèàöèÿ Êàâàëåðîâñêîãî ðóäíîãî ðàéîíà

òîâ Ñîáîëèíîãî àðåàëà (òàáë. 4). Èññëåäîâàíèå âû-
ïîëíåíî â Ãåîëîãè÷åñêîì èíñòèòóòå ÑÎ ÐÀÍ
(ã. Óëàí-Óäý) Â.Ô. Ïîñîõîâûì íà ìàññ-ñïåêòðîìåòðå
ÌÈ-1201Å ïî ìåòîäèêå, îïèñàííîé â [2]. Äëÿ ïî-
ñòðîåíèÿ èçîõðîí è îïðåäåëåíèÿ Rb-Sr èçîòîïíîãî

Ðèñ. 5. Äèàãðàììà çàâèñèìîñòè ñîîòíîøåíèÿ ùåëî÷åé
îò êðåìíåêèñëîòíîñòè ïîðîä ìîíöîíèòîèäíîé àññîöè-
àöèè Êàâàëåðîâñêîãî ðàéîíà.
1 – ïîðîäû Áåðåçîâñêîãî èíòðóçèâà, 2 – ïîðîäû Àðàðàòñêî-
ãî èíòðóçèâà, 3 – ïîðîäû Ñîáîëèíîãî àðåàëà. Ñïëîøíàÿ ëè-
íèÿ – òðåíä ïîðîä íîðìàëüíîãî ðÿäà, ïóíêòèðíûå – ïðåäïî-
ëàãàåìûå òðåíäû äëÿ ïîðîä èññëåäîâàííûõ îáúåêòîâ.  Íî-
ìåðà òî÷åê â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 1.

âîçðàñòà èñïîëüçîâàëèñü ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ïî
âàëîâûì ïðîáàì ïîðîä è ìîíîôðàêöèÿì ñëàãàþùèõ
èõ ìèíåðàëîâ (ðèñ. 6).

Ïîëó÷åííûå ðàçíûìè ìåòîäàìè ðåçóëüòàòû ïî-
êàçûâàþò õîðîøóþ ñõîäèìîñòü è ôèêñèðóþò ôîðìè-
ðîâàíèå èññëåäîâàííîé ìàãìàòè÷åñêîé àññîöèàöèè
çàïàäíîé ÷àñòè Êàâàëåðîâñêîãî ðóäíîãî ðàéîíà âî
âðåìåííîì èíòåðâàëå 113–98 ìëí ëåò, ÷òî íå ïðîòè-
âîðå÷èò ïðåäñòàâëåíèÿì î ïðèíàäëåæíîñòè åå îäíî-
ìó ìàãìàòè÷åñêîìó êîìïëåêñó. Ñ ó÷åòîì K-Ar âîçðà-
ñòà áåðåçîâñêèõ ìîíöîíèòîâ (105 ìëí ëåò) è ãðàíî-
ñèåíèòîâ (100–90 ìëí ëåò), îïðåäåëåííîãî ïî âàëî-
âûì ïðîáàì ýòèõ ïîðîä â ëàáîðàòîðèè ÈÃÅÌ ÐÀÍ
[8], à òàêæå äàííûõ î âîçðàñòå ëàòèòîâ – òðàõèàíäå-
çèòîâ (116–114 ìëí ëåò), èíòðóäèðîâàííûõ ìîíöîíè-
òàìè Áåðåçîâñêîãî ìàññèâà [10], íàèáîëåå âåðîÿòíûé
âîçðàñò êîìïëåêñà ìîæåò îöåíèâàòüñÿ â èíòåðâàëå
115–95 ìëí ëåò.

Â ðåçóëüòàòàõ êàëèé-àðãîíîâîãî äàòèðîâàíèÿ
îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå áîëåå “äðåâíèé âîç-
ðàñò” áèîòèòà â ïàðå áèîòèò – àìôèáîë. Ýòî, â îá-
ùåì àíîìàëüíîå, ÿâëåíèå ìîãëî áûòü îáóñëîâëåíî
“óäðåâíåíèåì” K-Ar äàò äëÿ áèîòèòà, ïðîèñõîäÿ-
ùèì, êàê ýòî ÷àñòî ôèêñèðóåòñÿ â èññëåäîâàíèÿõ,
ïðè åãî õëîðèòèçàöèè èëè ãèäðàòàöèè. Òàêîìó
ïðåäïîëîæåíèþ, îäíàêî, ïðîòèâîðå÷àò áëèçîñòü
èëè äàæå èäåàëüíîå ñîâïàäåíèå ñ K-Ar äàòàìè ðå-
çóëüòàòîâ Rb-Sr èçîõðîííîãî äàòèðîâàíèÿ è ñóùå-
ñòâåííî áîëåå “ìîëîäîé” âîçðàñò õëîðèòèçèðîâàí-
íîãî áèîòèòà èç ãðàíèòîâ (ÃÂ-35, òàáë. 3). Ïî íà-
øåìó ìíåíèþ, ýòîò ôàêò ñ áîëüøåé âåðîÿòíîñòüþ
ìîæåò îòðàæàòü, ñ îäíîé ñòîðîíû, õàðàêòåðíóþ
äëÿ ìîíöîíèòîâ êðèñòàëëèçàöèþ áèîòèòà â ðàííåé
ïèðîêñåí-áèîòèò-ïëàãèîêëàçîâîé àññîöèàöèè, à ñ
äðóãîé – ÷àñòî íàáëþäàåìîå ïðè ïåòðîãðàôè÷åñ-
êîì èññëåäîâàíèè ìîíöîíèòîèäîâ ðàçâèòèå àìôè-
áîëà ïî ïèðîêñåíó. Ò.å. òàêàÿ “àíîìàëèÿ” ìîæåò
áûòü õàðàêòåðíîé äëÿ ìîíöîíèòîâ. Â ïîäòâåðæäå-
íèå ýòîãî ìíåíèÿ ïðèâîäèì ðåçóëüòàòû ïðîâåäåí-
íîãî íàìè K-Ar äàòèðîâàíèÿ ïî áèîòèòó è àìôèáî-
ëó ìîíöîäèîðèòîâ Êðàñíîðå÷åíñêîãî ðóäíîãî ðàé-
îíà (òàáë. 3, ÃÂ-1269, ÃÂ-1271), ðàñïîëîæåííîãî
íà óäàëåíèè îêîëî 35 êì ê ñåâåðî-âîñòîêó îò ðàéî-
íà Êàâàëåðîâñêîãî [5]. Ïîêàçàòåëüíî, ÷òî è çäåñü
K-Ar âîçðàñò áèîòèòà áëèçîê ñ ïîëó÷åííîé íàìè
Rb-Sr äàòèðîâêîé (98.4±6.4 ìëí ëåò). Âåðîÿòíî, â
îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ, íà ïîçäíåìàãìàòè÷åñêîé
èëè äàæå ïîñòìàãìàòè÷åñêîé ñòàäèÿõ, êîãäà ïèðî-
êñåí ñòàíîâèòñÿ íåóñòîé÷èâîé ìèíåðàëüíîé ôàçîé,
áèîòèò ñîõðàíÿåò ñâîþ óñòîé÷èâîñòü, à åãî K-Ar è
Rb-Sr èçîòîïíûå ñèñòåìû îñòàþòñÿ çàêðûòûìè.
Óñòîé÷èâîñòü Rb-Sr èçîòîïíîé ñèñòåìû áèîòèòîâ â

Ðèñ. 4. Äèàãðàììà êëàññèôèêàöèè ïî ñîîòíîøåíèþ
(Na2O+K2O) – SiO2, âåñ. %, [34] ïîðîä ìîíöîíèòîèä-
íîé àññîöèàöèè Êàâàëåðîâñêîãî ðàéîíà.
1 – ïîðîäû Áåðåçîâñêîãî èíòðóçèâà, 2 – ïîðîäû Àðàðàòñêî-
ãî èíòðóçèâà, 3 – ïîðîäû Ñîáîëèíîãî àðåàëà. Íîìåðà òî÷åê
â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 1.
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Òàáëèöà 2. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïðîá, èñïîëüçîâàííûõ äëÿ èçîòîïíîãî èññëåäîâàíèÿ.

Ïðèìå÷àíèå. Íèæå ïîðÿäêîâîãî íîìåðà â òàáëèöå – àâòîðñêèé íîìåð ïðîáû. Îêñèäû è F îïðåäåëåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì
àòîìíîãî àáñîðáåðà; Cl, Sr, Ba, Zr, Nb, Y – ðåíòãåíî-ôëþîðåñöåíòíûé àíàëèç; Sn, B – ñïåêòðàëüíûé ýìèññèîí-
íûé êîëè÷åñòâåííûé àíàëèç; Ni, Co, Cr, V, Cu, Pb, Zn – ðåíòãåíî-ôëþîðåñöåíòíûé è ñïåêòðàëüíûé ýìèññèîí-
íûé àíàëèçû. Àíàëèòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû â èññëåäîâàòåëüñêîì öåíòðå â ÄÂÃÈ ÄÂÎ ÐÀÍ, ã. Âëà-
äèâîñòîê. 1 – Áåðåçîâñêèé ìàññèâ, êâàðöåâûé ìîíöîíèò; 2–5 – Àðàðàòñêèé ìàññèâ: 2 – ìîíöîãàááðî, 3 – ìîí-
öîäèîðèò; 4 – êâàðöåâûé ìîíöîíèò, 5 – àïîãðàíèò ñ òóðìàëèíîì è áèîòèòîì; 6–9 – Ñîáîëèíûé àðåàë: 6 –
êâàðöåâûé ìîíöîíèò, 7–9 – ãðàíîäèîðèòû; 10 – Óãëîâàÿ ÂÒÑ, êâàðöåâûé äèîðèò; 11 – ðóäîïðîÿâëåíèå Èíòå-
ðåñíîå, ãðàíîäèîðèò; 12 – Øóìíèíñêèé ìàññèâ, ãðàíèò.

óñëîâèÿõ ìåòàìîðôèçìà è ìåòàñîìàòè÷åñêîãî ïðå-
îáðàçîâàíèÿ ãàááðîíîðèòîâ è ëàìïðîèòîâ îòìå÷å-
íà, íàïðèìåð, Å.Ñ. Áîãîìîëîâûì è Ë.Ê. Ëåâñêèì [4].
Íåëüçÿ òàêæå íå îáðàòèòü âíèìàíèÿ íà ñîâïàäåíèå
K-Ar äàò, ïîëó÷åííûõ ïî àìôèáîëàì: ÷åòûðå ïðîáû,
õàðàêòåðèçóþùèå ðàçíûå ïî ñîñòàâó ïîðîäû òðåõ èí-

òðóçèâíûõ ìàññèâîâ, ïîêàçàëè âîçðàñò 92–91 (±5)
ìëí ëåò. Ëîãè÷íî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îí ôèêñèðóåò
âðåìÿ êàêîãî-òî îáùåãî äëÿ ýòèõ îáúåêòîâ ñîáûòèÿ,
îáóñëîâèâøåãî ïåðåçàïóñê èçîòîïíûõ ÷àñîâ àìôèáî-
ëîâ. Âîçìîæíîñòü ýòîãî ïðîäåìîíñòðèðîâàíà â [6, 7].
Ñ ýòèì æå ñîáûòèåì, âåðîÿòíî, ìîæíî ñâÿçàòü, èñõî-

Компо-
ненты 

1
А-204

2
ГВ-20

3
ГВ-39 

4
А-117 

5
ГВ-35 

6
А-189 

7
ГВ-162 

8
ГВ-158

9
ГВ-159 

10 
КГ-41

11 
ГВ-1383

12 
ГВ-

725А
SiO2 63.30 48.70 57.20 65.27 76.10 62.60 64.86 66.63 66.49 59.10 66.05 72.72 
TiO2 0.49 0.23 0.90 0.63 0.21 0.67 0.52 0.50 0.56 0.71 0.54 0.17 
Al2O3 16.00 23.24 17.50 16.28 12.34 16.25 16.83 15.66 15.63 16.41 15.86 15.51 
Fe2O3 2.66 1.06 2.51 2.81 1.13 3.17 2.73 1.71 0.10 1.59 1.38 
FeO 2.37 4.45 4.90 1.44 0.73 1.83 1.74 1.96 3.16 5.03 2.73 Σ2.31 

MnO 0.08 0.09 0.35 0.06 0.01 0.10 0.09 0.09 0.09 0.12 0.08 0.08 
MgO 2.52 4.66 5.68 1.95 0.21 2.71 2.45 1.23 1.42 3.89 1.55 0.29 
CaO 3.50 10.42 4.84 2.73 1.11 3.69 2.66 4.53 4.23 5.78 3.59 1.56 
Na2O 3.25 2.88 2.70 3.71 2.50 4.20 3.56 3.94 3.69 2.93 3.09 3.69 
K2O 4.24 2.10 3.14 3.97 4.35 3.24 2.88 2.76 2.57 2.66 3.62 3.55 
H2O 0.89 1.73 0.35 0.80 1.20 1.64 0.91 0.67 1.61 1.77 0.89 0.40 
P2O5 0.03 0.38  0.10  0.24 0.18 0.16  0.16 0.05 
F 0.045 0.09 0.078 0.03 0.049 0.05  0.05 0.045  0.10 
Cl 0.06 0.045 0.128 0.038 0.039 0.016 0.034 0.023   0.048 0.015 
Сумма 99.36 99.68 100.67 99.77 100.06 100.17 99.55 99.88 99.76 100.04 99.59 100.43 
Rb 203 90 130 155 148 120 71 94 90 90 131 350 
Sr 576 1055 635 706 177 588 641 692 490  346 50 
Ba  123 488 416 365 705 550 542 420  475 130 
Zr 180 110 208 160 167 16 133 123   125 140 
Nb 14 16 17 13 6 14 15 11   11 26 
Y 33 26 31 21 16 17 19 12   30 54 
Ni 56 54 52 30 7 37 40 31 38 39 10 4 
Co 33 26 11 13 2 10 10 6 8 23 10 - 
Cr 69 100 140 32 13 89 79 33 56 118 18 7 
V 140 46 245 120 57 160 150 110 190 125 76 28 
Cu 95 65 46 30 30 85 32 38 480 38 15 12 
Sn 9 6 2 3 8 3 4 4 4 7 15 35 
Pb 36 25 39 13 54 5 13 8 8 32 15 32 
Zn 68 35 83 68 33 43 71 67 67 63 50 44 
B 60 32 - 84 0.1 10 7 4 8 19 11 11 
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Òàáëèöà 3. Ðåçóëüòàòû êàëèé-àðãîíîâîãî èçîòîïíîãî äàòèðîâàíèÿ.

Ïðèìå÷àíèå. Ïðè ðàñ÷åòå âîçðàñòà èñïîëüçîâàíû êîíñòàíòû: λK=0.581×10-10ãîä-1, λβ-=4.962×10-10ãîä-1, 40K=0.01167 (àò. %).
1–16 – äàòèðîâêè îáúåêòîâ Êàâàëåðîâñêîãî ðóäíîãî ðàéîíà, 17–21 – äðóãèõ óïîìèíàåìûõ â òåêñòå îáúåêòîâ.
Ñîñòàâ ïîðîä äëÿ Êàâàëåðîâñêîãî ðàéîíà ñìîòðè â òàáë. 2. *Äàòèðîâêè ïîëó÷åíû â ëàáîðàòîðèè ÄÂÃÈ ÄÂÎ
ÐÀÍ â 1983 ã.

äÿ èç èçîòîïíûõ äàííûõ, ñòàíîâëåíèå êâàðöåâûõ äè-
îðèòîâ Óãëîâîé âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêîé ñòðóêòóðû
(ÂÒÑ) Êàâàëåðîâñêîãî ðàéîíà (äàòèðîâàíèå ïî áèî-
òèòó âûïîëíåíî âïåðâûå), à òàêæå îáðàçîâàíèå
êâàðö-ïîëåâîøïàòîâûõ çîëîòîíîñíûõ æèë â ãðàíè-
òîèäàõ Ñîáîëèíîãî àðåàëà è ðàííèé ýòàï îëîâÿííîãî
ðóäîîáðàçîâàíèÿ, çàôèêñèðîâàííûé äàòèðîâêàìè

92–90 ìëí ëåò íà ìåñòîðîæäåíèè Àðñåíüåâñêîì
[10, 17, 29]. Òàêèì ñîáûòèåì ñ íàèáîëüøåé âåðîÿò-
íîñòüþ ìîãëà áûòü àêòèâèçàöèÿ â ýâîëþöèè Ñèõî-
òý-Àëèíñêîãî âóëêàíè÷åñêîãî ïîÿñà, ôèêñèðóåìàÿ
ìàêñèìóìîì äàòèðîâîê ðåãèîíàëüíî ïðåäñòàâëåí-
íîãî â íåì àíäåçèòîâîãî ñèíàí÷èíñêîãî êîìïëåêñà
(95–90 ìëí ëåò) [19]. Â âîñòî÷íîì ýêçîêîíòàêòå

№
п/п

Авторский 
№ Анализир. материал 

Калий, %
± σ

40Arрад (нг/г)
± σ

Возраст,
млн лет 
± 2σ

Привязка.
Порода 

1 А-204 Амфибол 0.37±0.013 2.36±0.02 91±6

2 А-204 Биотит 6.33±0.06 40.04±0.16 105±2.5 

Березовский м-в.
Кварцевый монцонит 

*3 ГВ-20 Биотит 113±5
Араратский м-в.
Монцогаббро 

4 А-117 Амфибол 0.51±0.015 3.34±0.04 92±5

5 А-117 Биотит 7.29±0.07 51.1±0.3 98.3±2

Кварцевый монцонит 

*6 ГВ-39 Биотит 103±5 Монцодиорит 

7 ГВ-35 Биотит хлоритизирован. 2.03±0.03 11.20±0.14 78±3
Апогранит с
турмалином.

8 А-189 Амфибол 0.46±0.015 2.97±0.02 91±5

9 А-189 Биотит 6.76±0.07 50.7±0.2 105±2

Соболиный ареал.
Кварцевый монцонит 

10 ГВ-158 Биотит 6.79±0.07 49.90±0.17 103±2 Гранодиорит 

*11 ГВ-162 Биотит 98±5 Гранодиорит 

12 ГВ-1469 Калиевый полевой шпат 7.23±0.08 46.5±0.3 90.5±2.3 Жила в диоритах 

13 ГВ-1010 Калиевый полевой шпат 9.72±0.10 62.3±0.2 90.1±2 Жила в гранодиоритах 

14 КГ-41 Биотит 7.57±0.08 48.39±0.15 90±2
Угловая ВТС.
Кварцевый диорит 

15 ГВ-1383 Биотит 6.68±0.07 37.37±0.13 78.8±1.7 
Р.п. Интересное.
Гранодиорит.

16 ГВ-725 А Биотит 6.41±0.06 34.50±0.15 76.0±1.5 
Шумнинский м-в.
Гранит 

17 ГВ-1269 Биотит 7.28±0.08 49.51±0.17 95.5±2.2 
М-е Южное.
Монцодиорит.

18 ГВ-1271 Амфибол 0.65±0.015 4.22±0.03 91±4 То же.

19 ГВ-1583/1 Биотит 6.45±0.07 41.04±0.18 89.5±2
Садовский м-в.
Гранит.

20 ГВ-1446 Мусковит 8.30±0.09 62.6±0.3 105.5±2.5
М-е Скрытое.
Гранит 

21 ГВ-1434 Биотит 7.17±0.08 47.01±0.17 92.1±2.2 Эльдовакский м-в
Р.п. Легкое. Гранит 
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Ðèñ. 6. Ðóáèäèé-ñòðîíöèåâûå èçîõðîíû äëÿ ïîðîä Àðà-
ðàòñêîãî èíòðóçèâà è Ñîáîëèíîãî àðåàëà.
Íîìåðà òî÷åê â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 4.

Àðàðàòñêîãî ìàññèâà ïîðîäû ýòîãî êîìïëåêñà ñëàãà-
þò Øèðîêîïàäåíñêóþ ÂÒÑ [27].

Íàèáîëåå ìîëîäàÿ â èññëåäóåìîé àññîöèàöèè
K-Ar äàòà 78±3 ìëí ëåò ïîëó÷åíà ïî èçìåíåííîìó
áèîòèòó òóðìàëèíñîäåðæàùèõ àïëèòîâûõ ãðàíèòîâ
Àðàðàòñêîãî ìàññèâà, êîòîðûå â íåì ìîæíî ñ÷è-
òàòü ýêçîòè÷åñêèìè. Îäíàêî îíà íå êàæåòñÿ ñîâåð-
øåííî ñëó÷àéíîé, ïîñêîëüêó ñîâïàäàåò ñ îïðåäå-
ëåííûì àíàëîãè÷íûì ìåòîäîì âîçðàñòîì áèîòèòà
ãðàíèòîâ Øóìíèíñêîãî ìàññèâà, êîíòàêòèðóþùåãî
ñ ìàññèâîì Àðàðàòñêèì. Ýòîò æå âîçðàñò ôèêñèðó-
åòñÿ ïî áèîòèòó ãðàíîäèîðèòîâ, îáíàðóæåííûõ ïðè
áóðåíèè ñêâàæèí íà ðóäîïðîÿâëåíèè “Èíòåðåñ-
íîå”, ðàñïîëîæåííîì â ñåâåðíîì ýêçîêîíòàêòå Áå-
ðåçîâñêîãî ìàññèâà [23, 30]. Âåñüìà âåðîÿòíî, ÷òî
àïëèòîâûå ñ òóðìàëèíîì ãðàíèòû ôèêñèðóþò ñâÿ-
çàííóþ ñ îáùåé òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâèçà-
öèåé ðåãèîíà àêòèâèçàöèþ î÷àãà ñàìûõ ïîçäíèõ
(îñòàòî÷íûõ), íàñûùåííûõ ëåòó÷èìè êîìïîíåíòà-
ìè ðàñïëàâîâ ìîíöîíèòîèäíîé àññîöèàöèè. Â
ïîëüçó òàêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò åùå
è òî, ÷òî òóðìàëèíñîäåðæàùèå àïëèòîâûå ãðàíèòû
ïîÿâëÿþòñÿ â çàâåðøàþùåé ôàçå ýâîëþöèè ìîíöî-
íèòîèäíîé àññîöèàöèè â äðóãîì êðóïíîì îëîâî-
ðóäíîì ðàéîíå Äàëüíåâîñòî÷íîãî ðåãèîíà – Êîì-
ñîìîëüñêîì [10]. Âîçðàñò èõ, ïî íàøèì äàííûì
(K-Ar, ïî ïîðîäå), – 78.4 ±1.8 ìëí ëåò.

Ðåçóëüòàòû Rb-Sr èçîòîïíîãî äàòèðîâàíèÿ, êàê
óæå îòìå÷åíî âûøå, ïîäòâåðæäàþò äàòèðîâêè, ïîëó-
÷åííûå ïî áèîòèòó K-Ar ìåòîäîì. Â ýòîì ìîæíî óáå-
äèòüñÿ, ñðàâíèâàÿ äàííûå òàáëèö 3 è 4 ïî âûäåëåí-
íûì âíóòðè àññîöèàöèè îáúåêòàì. Î íåñëó÷àéíîñòè

Òàáëèöà 4. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ðóáèäèé-ñòðîíöèåâîé èçîòîïíîé ñèñòåìû.

Ïðèìå÷àíèå. Ñîñòàâ ïîðîä ñìîòðè â òàáë. 2.

Авт.№ Порода,
привязка Материал Rb Sr 87Rb/86Sr 87Sr/86Sr Расчетные 

параметры 
Полевой шпат 81.17 1313.2 0.1788 0.70641 

Биотит 487 57.36 24.65 0.74554 

Пироксен 17.98 61.51 0.8454 0.70742 
ГВ-20 

Монцогаббро.
Араратский 
массив 

Порода (вал) 77.53 1027.4 0.2184 0.70643 

T=113±2 Ma 
7061.0=

0SrI
СКВО=0.03 

Биотит 371.5 26.63 40.57 0.76582 

Электромагнитная фракция 260.9 64.37 11.74 0.72206 ГВ-159 
Гранодиорит.
Соболиный 
ареал. Порода (вал) 98.48 630.2 0.452 0.70518 

T=106±2 Ma 
7044.0=

0SrI
СКВО=0.5 

Полевой шпат 78.03 764.7 0.2951 0.70464 

Биотит 363 24.97 42.28 0.76528 ГВ-158 То же 

Амфибол 10.66 43.31 0.7119 0.70544 

T=102±2 Ma 
7042.0=

0SrI
СКВО=0.64 
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ñîâïàäåíèÿ ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü òî, ÷òî ÷àñòü
äàòèðîâîê ïî áèîòèòàì ïîëó÷åíà äî 2002 ã. â ëàáî-
ðàòîðèè ÄÂÃÈ ÄÂÎ ÐÀÍ [10]. Òîãäà æå ïî äàííûì
èçîòîïíîãî Rb-Sr èññëåäîâàíèÿ òðåõ ïðîá ðàçíûõ
ïî ñîñòàâó ïîðîä Àðàðàòñêîãî ìàññèâà (ëàáîðàòî-
ðèÿ ÄÂÈÌÑ, Õàáàðîâñê. Àâò. Â.Ã. Ãîíåâ÷óê) è
òðåõ ïðîá ìàññèâà Áåðåçîâñêîãî (ëàáîðàòîðèÿ
ÈÃÅÌ, Ìîñêâà. Àâò. Í.Ã. Ãëàäêîâ) áûëà ðàññ÷èòà-
íà îáùàÿ èçîõðîíà ñ ïàðàìåòðàìè: T = 137±15 ìëí
ëåò, I(Sr)0 = 0.70471±0.0005, ÑÊÂÎ = 0.03. Â ýòèõ ðå-
çóëüòàòàõ îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò áëèçêàÿ
(äëÿ òðåõ èçîõðîí – èäåíòè÷íàÿ) âåëè÷èíà íà÷àëüíî-
ãî èçîòîïíîãî îòíîøåíèÿ 87Sr/86Sr. Òàêîå ñîâïàäåíèå
è àáñîëþòíàÿ âåëè÷èíà îòíîøåíèÿ ìîãóò ñâèäåòåëü-
ñòâîâàòü î åäèíñòâå ïåðâè÷íîãî ìàãìàòè÷åñêîãî î÷à-
ãà äëÿ ðàññìîòðåííîé ìîíöîíèòîèäíîé àññîöèàöèè
çàïàäíîé ÷àñòè Êàâàëåðîâñêîãî ðóäíîãî ðàéîíà è
ôîðìèðîâàíèè åãî â ìàôè÷åñêîì ñóáñòðàòå êîðû ïðè
àêòèâíîì ó÷àñòèè ìàíòèéíîãî ôëþèäà. Â öåëîì îï-
ðåäåëåííûå íàìè çíà÷åíèÿ ïåðâè÷íîãî îòíîøåíèÿ
èçîòîïîâ ñòðîíöèÿ ÿâëÿþòñÿ òèïè÷íûìè äëÿ ïîðîä
øîøîíèò-ëàòèòîâûõ ñåðèé [3], à äëÿ òðåõ èçîõðîí
ýòà âåëè÷èíà àíàëîãè÷íà I(Sr)0 ëàòèàíäåçèòîâ Îõîòñ-
êî-×óêîòñêîãî âóëêàíè÷åñêîãî ïîÿñà [28].

Ðåçóëüòàòû äåòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ÷àñòî
ïðèâîäÿò èõ àâòîðîâ ê âûâîäàì î áëèçêîì ñ ìîíöî-
íèòàìè âî âðåìåíè è â ïðîñòðàíñòâå ôîðìèðîâà-
íèè ãðàíèòíûõ èíòðóçèâîâ èçâåñòêîâî-ùåëî÷íîé
ñåðèè [3, 10, 12, 13, 16, 33]. Íàøå èññëåäîâàíèå íå
ñòàëî â ýòîì ïëàíå èñêëþ÷åíèåì. Áëèçêèå èëè
èäåíòè÷íûå âîçðàñòó ìîíöîíèòîèäîâ Êàâàëåðîâñ-
êîãî ðàéîíà K-Ar äàòû ïî áèîòèòàì ïîëó÷åíû äëÿ
ãðàíèòîâ èçâåñòêîâî-ùåëî÷íîé ñåðèè ñ îëîâÿííî-
âîëüôðàìîâîé ìåòàëëîãåíè÷åñêîé ñïåöèàëèçàöè-
åé, ðàñïîëîæåííûõ ê çàïàäó îò Öåíòðàëüíîãî Ñè-
õîòý-Àëèíñêîãî ðàçëîìà â ïîðîäàõ þðñêîé àêêðå-
öèîííîé ïðèçìû Ñàìàðêèíñêîãî òåððåéíà: ìàññè-
âû Ñàäîâñêèé, Ñêðûòûé, Ýëüäîâàêñêèé (òàáë. 3).
Äîñòîâåðíîñòü K-Ar èçîòîïíîãî âîçðàñòà äëÿ ýëü-
äîâàêñêèõ ãðàíèòîâ íà ïëîùàäè âîëüôðàìîâîãî
ðóäîïðîÿâëåíèÿ Ëåãêîãî, à òàêæå äâóñëþäÿíûõ ãðà-
íèòîâ ìåñòîðîæäåíèÿ Ñêðûòîãî ïîäòâåðæäåíà Rb/Sr
è U/Pb äàòèðîâêàìè [1]. Òàêîå ïðîñòðàíñòâåííî-âðå-
ìåííîå ñîâìåùåíèå ãðàíèòîèäîâ ðàçíûõ ïåòðîõèìè-
÷åñêèõ ñåðèé, âåðîÿòíî, îòðàæàåò ðàçíûå óñëîâèÿ ãå-
íåçèñà è ýâîëþöèè ìàãìàòè÷åñêèõ î÷àãîâ, êîòîðûå â
îáñòàíîâêàõ àêòèâíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí
îáóñëîâëåíû ñëîæíûì ãåîäèíàìè÷åñêèì ðåæèìîì è
áëîêîâûì ñòðîåíèåì òåððèòîðèè.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî èçîòîïíî-ãåîõðîíîëî-
ãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ìîíöîíèòîèäîâ çàïàäíîé

÷àñòè Êàâàëåðîâñêîãî ðóäíîãî ðàéîíà â ñîâîêóïíî-
ñòè ñ èçâåñòíûìè äàòèðîâêàìè êîìàãìàòè÷íûõ èì
ëàòèòîâ (òðàõèàíäåçèòîâ) [8, 10] ôèêñèðóþò âîç-
ðàñò ýòîé ãåíåòè÷åñêîé àññîöèàöèè â èíòåðâàëå
115–95 ìëí ëåò. Ýòè äàííûå ïîçâîëÿþò ïðåäïîëà-
ãàòü, ÷òî ôîðìèðîâàíèå ðîäîíà÷àëüíîãî äëÿ íåå
ìàãìàòè÷åñêîãî î÷àãà ïðîèñõîäèëî äî çàëîæåíèÿ
Ñèõîòý-Àëèíñêîãî âóëêàíè÷åñêîãî ïîÿñà â óñëîâè-
ÿõ ðàñòÿæåíèÿ, ñîïðîâîæäàâøåãî ðåæèì ðàííåìå-
ëîâîé òðàíñôîðìíîé îêðàèíû Ñèõîòý-Àëèíÿ.
Áëèçêèé èíòåðâàë ôîðìèðîâàíèÿ – 113–103 ìëí
ëåò – çàôèêñèðîâàí äëÿ øîøîíèò-ìîíöîíèòîâîé
àññîöèàöèè öåíòðàëüíîé ×óêîòêè [14]. Íà÷àëüíûé
ýòàï ôîðìèðîâàíèÿ íàäñóáäóêöèîííîãî Ñèõîòý-
Àëèíñêîãî âóëêàíè÷åñêîãî ïîÿñà â Êàâàëåðîâñêîì
ðóäíîì ðàéîíå, âåðîÿòíî, ôèêñèðóþò ïîðîäû Óãëî-
âîé ÂÒÑ (95–85 ìëí ëåò), âîçðàñò êâàðöåâûõ äèî-
ðèòîâ êîòîðîé â íàøåì èññëåäîâàíèè îïðåäåëåí
äàòèðîâêîé 90±2 ìëí ëåò. Ñèìïòîìàòè÷íî, ÷òî ýòîò
æå âîçðàñò, ïî äàííûì íàøåãî èññëåäîâàíèÿ, èìå-
þò àìôèáîëû èç ïîðîä ìîíöîíèòîèäíîé àññîöèà-
öèè, äëÿ êîòîðûõ âîçìîæíà äåéòåðè÷åñêàÿ ïðèðî-
äà, è ïîëåâîé øïàò èç êâàðö-ïîëåâîøïàòîâûõ æèë
ñ ìîëèáäåíèòîì â ìîíöîäèîðèòàõ è ãðàíîäèðèòàõ
Ñîáîëèíîãî àðåàëà (òàáë. 4).

Ãåîõèìè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ áëèçêèõ ïî âîçðàñòó
ïîðîä, ñëàãàþùèõ ïðîñòðàíñòâåííî îáîñîáëåííûå
èíòðóçèâíûå òåëà â çàïàäíîé ÷àñòè Êàâàëåðîâñêî-
ãî ðàéîíà, ñ íàèáîëüøåé âåðîÿòíîñòüþ ìîãëè áûòü
îáóñëîâëåíû îñîáåííîñòÿìè ýâîëþöèè âòîðè÷íûõ
(ïåðèôåðè÷åñêèõ) î÷àãîâ èëè êðèñòàëëèçàöèîí-
íûõ êàìåð. Âàæíóþ ðîëü â ýòîì, î÷åâèäíî, èãðàëè
ãëóáèííûå ôëþèäû, ïðîäâèæåíèå êîòîðûõ â çåì-
íîé êîðå â çíà÷èòåëüíîé ìåðå êîíòðîëèðîâàëîñü
çîíîé àíîìàëüíîé òðåùèíîâàòîñòè – êèíê-áàíäîì,
ãðàíèöàìè êîòîðîé íà ïðèâåäåííîé ãåîëîãè÷åñêîé
ñõåìå ðàéîíà ìîæíî ñ÷èòàòü Çåðêàëüíûé è Äîðîæ-
íûé ðàçëîìû. Èìåííî â åå ãðàíèöàõ ëîêàëèçîâàí
Áåðåçîâñêèé ìàññèâ, ïîðîäû êîòîðîãî õàðàêòåðè-
çóþòñÿ íàèáîëüøåé ùåëî÷íîñòüþ, êàëèåâîñòüþ è
ñàìîé âûñîêîé âîññòàíîâëåííîñòüþ (òàáë. 1), ÷òî
ñòàëî îäíèì èç ôàêòîðîâ èõ îëîâÿííîé ìåòàëëîãå-
íè÷åñêîé ñïåöèàëèçàöèè. Ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì
óäàëåíèåì îò ýòîé çîíû – â Àðàðàòñêîì ìàññèâå è
Ñîáîëèíîì àðåàëå – ïîÿâëÿþòñÿ âñå áîëåå íàòðèå-
âûå è îêèñëåííûå ðàçíîâèäíîñòè ïîðîä, à îëîâÿí-
íàÿ ìåòàëëîãåíè÷åñêàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ ñìåíÿåòñÿ
ìåäíî-ìîëèáäåíîâî-çîëîòîé. Íà âàæíóþ, à èíîãäà
è îïðåäåëÿþùþþ ðîëü ôëþèäîâ ïðè ôîðìèðîâà-
íèè ðàçíûõ ïî ãåîõèìè÷åñêèì ïðèçíàêàì èçâåñò-
êîâî-ùåëî÷íûõ è ñóáùåëî÷íûõ ìàãì èç èäåíòè÷-
íîãî ïî ñîñòàâó ñóáñòðàòà óêàçûâàë Â.Ñ. Àíòèïèí
[3]. Ïî äðóãèì äàííûì [12], ïîÿâëåíèå â ñîñòàâå
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êàëèåâûõ ìîíöîíèòîèäíûõ àññîöèàöèé íàòðîâûõ
ïîðîä ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî èíòåíñèâíûì ñâÿçû-
âàíèåì êàëèÿ â ðàííèõ äèôôåðåíöèàòàõ.
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V.G. Gonevchuk, G.A. Gonevchuk, V.A. Lebedev, A.A. Orekhov

Association of monzonitic rocks of the Kavalerovo ore district (Primorye): geochronology and
some issues of genesis

Isotope-geochronological study of rocks, forming two large intrusive bodies and an isolated group of small
bodies in the western part of the Kavalerovo ore district, has been carried out. They were described in the
majority of publications as monzonitic or trachyandesite - monzonitic associations. The time of formation of
the study intrusive associations is defined in the range 113-98 Ma by the biotite and amphibole K-Ar method
and Rb-Sr method involving the rocks and minerals segregated from them. The interval can be wider (115-95
Ma) with regard to other isotope data, including those on rocks of the effusive facies. It does not contradict the
conception of belonging of the investigated association to one magmatic complex. Significant and logical
differences in the age of compositionally similar rocks of different massifs have not been established.
According to the pattern of geodynamic evolution of the region, the latitic melts chamber, effusive and most
intrusive rocks of the complex were formed prior to the initial stage of the Sikhote-Alin subduction volcanic
belt. The initial stage of the belt formation is probably registered by the datings of biotite from monzodiorites
of the Uglovaya VÒS, located in the central part of the district (90 Ma), and of late amphibole from monzonitoids
of its western part (91-92 Ma).
The geochemical distinctions of the rocks composing different intrusive bodies could be caused by the features
of melt evolution in the intermediate hearths or crystallization chambers.

Key words: monzonite, isotope geochronology, genesis, ore content, the Far East, Russia.
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