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установлено, что отложения верхнего 

карбона – нижней перми, распростра-

ненные в пределах Предуральского 

прогиба и северной бортовой зоны 

Прикаспийской синеклизы, облада-

ют высоким нефтегазоматеринским 

потенциалом и рассматриваются в 

качестве нефтегазоматеринских. Кол-

лекторами ГАУС Нижнепермского НГК 

являются органогенные известняки и 

доломиты, а в западной прибортовой 

зоне Предуральского краевого проги-

ба широким распространением поль-

зуются нижнепермские биогермные 

образования, артинского возраста. 

Покрышками ГАУС являются соле-

носные отложения кунгурского яруса 

перми.

В процессе моделирования оцени-

вается зрелость органического ве-

щества нефтегазоматеринских толщ 

(НГМТ) на каждом этапе развития 

бассейна. Видно, что на современном 

этапе развития ГАУС зрелость ОВ ма-

Цель бассейнового моделирования (БМ) – прогноз нефтегазоносности оса-

дочных бассейнов. При БМ есть возможность проследить изменение нефте-

газоносности бассейна во времени, то есть получить несколько прогнозов. 

Численное БМ позволяет учитывать фактор геологического времени и, таким 

образом, обеспечивает переход от статического анализа к динамическому бас-

сейновому анализу.  

Бассейновое моделирование – это динамический анализ, в основе которого 

лежит численное моделирование (simulation) геологических процессов (в том 

числе накопления осадков, их уплотнения, теплового режима, генерации угле-

водородов их эмиграции, миграции и аккумуляции), протекающих в осадочных 

бассейнах. Реконструкция этих процессов охватывает период с момента отло-

жения самого древнего слоя осадочных пород и продолжается вплоть до на-

стоящего времени (рис. 1).

Реконструкция этих процессов охватывает период с момента отложения са-

мого древнего слоя осадочных пород и продолжается вплоть до настоящего 

времени.

Ниже показаны результаты численного бассейнового моделирования для 

неф тегазоносных комплексов бассейна зоны сочленения Русской платформы 

и Урала (рис. 2). Осадочный разрез в представляемой трехмерной модели вклю-

чает 12 основных комплексов (см. рис. 2). В пределах изучаемой территории 

моделировались четыре генерационно-аккумуляционные углеводородные си-

стемы (ГАУС), соответствующие четырем нефтегазоносным комплексам (НГК) – 

нижнедевонско-франскому, франско-турнейскому, визейско-башкирскому 

и нижнепермскому. В результате проведенных геохимических исследований 
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Степень зрелости ОВ Карта удельных плотностей 
генерации углеводородов

Незрелая НГМТ

Область наиболее 
интенсивной генерации 

углеводородов 
(основной очаг генерации)

«Газовое 
окно»

«Нефтяное окно»

Трехмерная цифровая модель генерационно-аккумуляционных 

углеводородных систем зоны сочленения Русской платформы и Урала

Особенности развития НГМТ

Генерационно-аккумуляционная углеводородная система нижнепермского НГК (слева – карта 

ГАУС на современном этапе развития; справа – трехмерная модель миграции и аккумуляции УВ)

Рис. 2

Рис. 3

Рис. 5

ГАУС нижнепермского 
НГК

ГАУС нижнедевонско-
франского НГК

ГАУС франско-
турнейского НГК

ГАУС визейско-
башкирского НГК

Карта ГАУС на современном этапе развития 

Северная граница ГАУС

Месторождения углеводородов

Очаг генерации углево-
дородов

Пути миграции углево-
дородов

Прогнозируемые скопления 
жидких углеводородов

Анализ развития НГМТ

Рис. 4
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Генерационно-аккумуляционная углеводородная система нижнедевонско-франского НГК (слева – карта 

ГАУС на современном этапе развития; справа – трехмерные модели миграции и аккумуляции УВ)

Генерационно-аккумуляционная углеводородная система франско-турнейского НГК (слева – карта 

ГАУС на современном этапе развития; справа – трехмерные модели миграции и аккумуляции УВ)

Рис. 6

Рис. 7

Карта ГАУС на современном этапе развития

Расположение прогнозируемых скоплений углеводородов 
к концу триаса

Расположение прогнозируемых скоплений углеводородов 
к концу палеогена

Месторождения углеводородов

Северная граница ГАУС

Прогнозируемые скопления 
жидких углеводородов

Прогнозируемые скопления 
жидких углеводородов

Очаг генерации углево-
дородов

Карта ГАУС на современном этапе развития Расположение прогнозируемых скоплений углеводородов 
в середине триаса

Расположение прогнозируемых скоплений углеводородов 
в средней юре

Месторождения углеводородов

Прогнозируемые скопления 
жидких углеводородов

Прогнозируемые скопления 
жидких углеводородов

Прогнозируемые скопления 
газообразных углеводородов

Очаг генерации угле-
водородов
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Генерационно-аккумуляционная углеводородная система визейско-башкирского НГК (слева – карта 

ГАУС на современном этапе развития; справа – трехмерные модели миграции и аккумуляции УВ)

Рис. 8

Карта ГАУС на современном этапе развития

Расположение прогнозируемых скоплений углеводородов 
в конце триаса

Месторождения углеводородов

Прогнозируемые скопления 
жидких углеводородов

Прогнозируемые скопления 
жидких углеводородов

Расположение прогнозируемых 
скоплений углеводородов в позднем палеогене

Очаг генерации 
углеводородов

теринской толщи соответствует уровню «нефтяного окна» 

(рис. 3). Пространственно-временное моделирование по-

зволяет оценивать объемы генерации УВ для каждой ячей-

ки модели (рис. 4). Области с максимальными объемами 

генерации рассматриваются как очаги генерации. 

Трехмерное моделирование позволяет устанавливать 

области наиболее вероятной аккумуляции УВ в системе с 

учетом эволюции нефтегазоматеринских (НГМТ) и струк-

турных перестроек в осадочном бассейне. В результате 

моделирования формируется карта, на которой изобража-

ется очаг генерации ГАУС, прогнозируемые аккумуляции, 

их тип (жидкие, газообразные УВ), а также граница ГАУС, 

ограничивающая латеральную миграцию УВ в системе.

На представленных картах (рис. 5–8) изображены так-

же открытые месторождения УВ. Совпадение расчетных 

аккумуляций и фактических месторождений указывает 

на достоверность модели и повышает доверие к качеству 

прогноза на неразведанных площадях.

Заключение

Численное бассейновое моделирование – эффектив-

ная технология прогноза  нефтегазоносности. В преде-

лах зоны сочленения Русской платформы и Урала  мо-

делировались четыре генерационно-аккумуляционные 

углеводородные системы, соответствующие четырем 

НГК: нижнедевонско-франскому, франско-турнейскму, 

визейско-башкирскому  и нижнепермскому, что позво-

лило осуществить надежный прогноз нефтегазонос-

ности.   
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ABSTRACTABSTRACT

Numerical basin modeling is the reconstruction of geological processes occurring in sedimentary basins using physical and mathematical 

apparatus. In basin modeling, all geological processes occurring in the sedimentary basins during their evolution are calculated and, one way 

or another, affecting the formation of hydrocarbon accumulations (hydrocarbons) and their safety (sedimentation, erosion, tectonic movements, 

thermal regime, etc.). The article deals with the issues of efficiency of numerical basin modeling.
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