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Проблема углеводородного загрязнения 
почв, грунтов, подземных и поверхностных 
вод особенно остра для объектов хранения 
и переработки нефтепродуктов, введенных 
в строй более полувека назад [1]. К очаго-
вым, наиболее массовым источникам за-
грязнения геологической среды нефтепро-
дуктами относятся базы складирования и  
погрузочно-разгрузочные терминалы [2]. 
В ряде случаев вопросы экологического  
состояния территории остаются актуаль-
ными и после ликвидации промышленных 
предприятий.

В крупном центре цементной промыш-
ленности г. Вольске в середине 2000-х го-
дов демонтирован цементный завод "Крас-
ный Октябрь" (рис. 1). Проведенная ре-
культивация промышленной площадки по  
ряду признаков не достигла своих целей, 
и одной из унаследованных геоэкологиче-
ских проблем является загрязнение геоло-
гической среды в районе существовавших 
ранее хранилищ нефтепродуктов.

В работе исследованы особенности неф-
тепродуктового загрязнения геологиче-
ской среды оползневых склонов на южной 
окраине города Вольска в районе располо-
жения демонтированного цементного заво-
да "Красный Октябрь".

Геолого-геоморфологическое строение. 
На участке исследований комплекс карбо-
натных пород (K2t–K2m) и глинисто-алев-
ритовых отложений (K1al) обнаруживает 
многочисленные следы оползневых дефор-

маций и располагается гипсометрически 
существенно ниже, чем в условиях естест-
венного залегания в близ расположенном 
карьере.

Рельеф имеет резко выраженный ополз-
невой характер: вытянутые вдоль Волго-
градского водохранилища высокие и крутые 
валы чередуются с замкнутыми понижения-
ми между ними. Оползни достигают значи-
тельной мощности и широко захватывают 
склон. Судя по морфологии оползневых тел 
и условиям их залегания, смещенные мел-
мергельные породы частично выдавили 
из-под себя в сторону реки подстилающие 
нижнемеловые глины [3].

Ширина бичевника в летнюю межень 
10–15 м, в паводок он полностью затапли-
вается. Абразионный уступ Волгоградского 
водохранилища, выработанный в оползне-
вых блоках, на участке достигает высоты 
7–8 м. Береговая полоса покрыта современ-
ными песчано-галечниковыми аллювиаль-
ными наносами и привнесенным техноген-
ным материалом (обломки строительных 
изделий). Отдельные формы и элементы 
рельефа относятся к антропогенным – спла-
нированные площадки под резервуары, под-
резанный и укрепленный склон для налива 
мазута, насыпь железнодорожной ветки.

В водонасыщенные мел-мергельные по-
роды оползневых масс волжского склона 
поступают воды туронского водоносного 
горизонта. Водоупором служат альбские 
глины. Поток грунтовых вод направляется 
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в р. Волгу и дренируется ею. По мере уда-
ления от реки абсолютные отметки уровня 
грунтовых вод повышаются, в связи с чем 
в оползневых образованиях увеличивается 
мощность насыщенной водами толщи по-
род.

Особенности нефтепродуктового загряз- 
нения. Хранилище нефтепродуктов распо-
лагалось на спланированной площадке, ог-
раниченной крутым уступом (стенка срыва 
оползня), сложенным белым писчим мелом 
(рис. 2). В подуступной части находилось 
ответвление железнодорожной ветки, пред-

назначенное для подвоза и перелива нефте-
продуктов. На участке в течение многих лет 
в почвах, грунтах и подземных водах ска-
пливались нефтепродукты, поступавшие в  
результате утечек и проливов.

До 2006 года территория около разгру-
зочного терминала представляла собой ча-
стично зелесенную замкнутую в рельефе 
площадку, заполненную нефтепродуктами. 
Плотинный эффект создавала существую-
щая параллельно р. Волге железнодорож-
ная насыпь. В 2006 г. на участке выполнены  
работы по вырубке древесной растительно-
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Рис. 1. Схема расположения полигона исследований
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сти, засыпке вмещающей нефтепродукты 
отрицательной формы рельефа щебнем опо-
ки, мела, песчаника; выравниванию насып-
ного грунта. Главная проблема – наличие 
подземной линзы загрязнителя – не была 
решена. В 2007–2010 гг. на отдельных уча- 
стках авторами фиксировались выходы жид-
ких углеводородов на поверхность, в 2012–
2016 гг. подобные явления не отмечены.

Береговая полоса Волгоградского во-
дохранилища загрязнена нефтепродуктами 
(рис. 3). Данные явления вызваны мигра-
цией углеводородов от источника загрязне-
ния в толще перемещенных, подверженных 
оползанию верхнемеловых карбонатных от-

ложений и по поверхности альбских глин, 
являющихся водоупором (рис. 4).

Геолого-геоморфологическое строение 
участка влияет на особенности формирова-
ния и распространения загрязнений. Движе-
ние нефтепродуктов по разрезу ограничено 
альбскими глинами и частично барражным 
эффектом железнодорожной насыпи по ла-
терали. В условиях оползневых деформа-
ций и выдавливания из-под мелов и мерге-
лей кровля альбских глин неровная, по ней, 
вероятно, и сформирована линза углеводо-
родов. В межень в водоохранной зоне вбли-
зи уреза воды встречаются многочисленные 
источники, выносящие загрязнители, кото-
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1 – засыпанные резервуары хранения нефтепродуктов; 2 – поверхностное загрязнение 
нефтепродуктами; 3 – насыпные отложения; 4 – уступы в рельефе; 5 – линия геологи-
ческого профиля; 6 – производственный корпус; 7 – демонтированная железная дорога; 
8 – грунтовые дороги; 9 – древесно-кустарниковая растительность [4]

Рис. 2. Ситуационная схема южной части г. Вольска
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Рис. 3. Загрязнение береговой полосы Волгоградского водохранилища нефтепродуктами
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Оползневые образования (cQIII–IV), представленные перемещенным комплексом: 1 – глинисто-алевритовых пород альбского яруса и 2 – карбонатных 
верхнемеловых пород (мел, мергель); 3 – насыпные отложения (галька мела, опоки, песчаника); 4 – грунты, загрязненные нефтепродуктами [4]

Рис. 4. Схематический геологический разрез оползневого склона по направлению миграции нефтепродуктов



Недра Поволжья и Прикаспия • Вып.89 • февраль 2017 г.             71

рые образуют на поверхности Волгоград-
ского водохранилища нефтяные пленки.

Аналитические исследования проб почв, 
отобранных на четырех площадках в райо- 
не размещения бывшего погрузочно-раз-
грузочного терминала, выявили на одной 
из площадок экстремальные значения кон-
центрации нефтепродуктов (34270 мг/кг), 
что подчеркивает необходимость мер по  
рекультивации земель на промышленной 
площадке. В Волгоградском водохрани-
лище на участке шириной 250 м вдоль бе-
реговой полосы взяты три пробы воды, по  
результатам анализа которых установлено 
превышение норм предельно допустимых 
концентраций от 5,8 до 7,2 раза [4].

Естественная деградация загрязнения 
грунтового водоносного горизонта суще-
ственно более длительна, чем время по-
ступления нефтепродуктов в подземную 
гидросферу, достигая сотен лет [5]. Время 
существования производства цементного 
завода "Красный Октябрь" около 100 лет, и  
за эти годы в результате утечек и проливов 
в геологическую среду поступили значи-
тельные объемы загрязнителей. Учитывая 
практически полное отсутствие естествен-
ного биоочищения почво-грунтов и подзем-
ных вод, очевидна необходимость проведе-
ния комплекса мер по санации территории. 
При отсутствии мероприятий постоянные 
нефтепроявления в Волгоградское водо-
хранилище продолжатся.

Выводы.
1. Сооружение резервуаров хранилищ

нефтепродуктов цементного завода "Крас-
ный Октябрь" на оползневом склоне, ви-

димо, было выполнено без необходимого 
геолого-геоморфологического обоснования 
площадки расположения объекта на ополз-
невом склоне. Сложные геолого-геомор-
фологические условия оползневого склона 
способствуют формированию линзы неф-
тепродуктов по неровной кровле альбских 
глин, загрязнению пород зоны аэрации и  
грунтовых вод, разгружающихся в Волго-
градское водохранилище.

2. На поверхности вод Волгоградско-
го водохранилища на участках выходящих 
источников визуально отмечается нали-
чие нефтяных пленок. Грунты береговой 
полосы в водоохранной зоне пропитаны 
нефтепродуктами. Выявлены превышения 
предельно-допустимых концентраций неф-
тепродуктов в водах Волгоградского водо- 
хранилища и почвах в районе расположе-
ния бывшего погрузочно-разгрузочного 
терминала.

3. При рекультивации территории лик-
видированного цементного завода мини-
мальное внимание уделено ликвидации за-
грязнения геологической среды. На изучен-
ных полигонах отмечены как относительно 
небольшие по площади участки первично-
го загрязнения в местах бывших проливов 
и утечек нефтепродуктов, так и вторичное 
загрязнение, сформированное в результате 
миграции нефтезагрязненных грунтовых 
вод и их разгрузки в водохранилище. В на-
стоящее время решение проблемы лежит 
в плоскости проведения технических меро-
приятий по повторной рекультивации тер-
ритории и санации геологической среды, 
в том числе подземных вод от загрязнения.
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Исследование выполнено при финансовой поддержке РФФИ в рамках научного проек-
та № 16–35–00112 мол_а.
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