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Приведены сведения о трансформации почв и
почвенного покрова при алмазодобыче на прилегаю-
щих к объектам Мирнинского (Приленское плато,
средняя тайга) и Удачнинского (Вилюйское плато,
северная тайга) горно-обогатительных комбинатов
территориям. На основе «Классификации и диа-
гностики почв России» (2004) проведена системати-
зация антропогенно-преобразованных почв, а также
составлены карты с указанием их современных ареа-
лов. Обобщены результаты многолетних мониторин-
говых эколого-почвенных исследований, на основе
которых выделены макро-, мезо- и микропреобразо-
ванные земли на исследуемых районах. Выявлено, что
независимо от генезиса почв происходят аналогич-
ные техногенные преобразования почв в различных
природных условиях при алмазодобыче.

The data on the transformation of soils and soil cov-
er due to diamond mining are provided for the territories
of the facilities adjacent to Mirninsky (the Lena Plateau,
the middle taiga) and Udachninsky (The Vilyuysk Pla-
teau, the northern taiga) mining and processing plants.
Applying “Classification and diagnostics of soils of Rus-
sia” (2004), the systematization of the anthropogenic
transformed soils is carried out and the maps with the in-
dication of their modern areas are made. The results of
the long-term monitoring ecological-soil research due to
which the macro-, meso- and microtransformed soils are
allocated in the explored areas. It is revealed that, irre-
spective of the genesis of soils, there are similar techno-
genic transformations of soils in various environments
due to diamond mining.
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Введение. В районах разработки коренных ìесторожäений
аëìазов Запаäной Якутии не тоëüко поëностüþ наруøен ес-
тественный по÷венно-раститеëüный покров, но и преобразо-
ваны естественные по÷вы приëеãаþщих к проìыøëенныì
объектаì территориях. По÷вы этих зеìеëü поäверãëисü раз-
ëи÷ноìу антропоãенноìу (техноãенноìу) возäействиþ и преä-
ставëены иныìи от естественных по÷в образованияìи, кото-
рые в «Кëассификаöии и äиаãностике по÷в России» (2004)
выäеëены как антропоãенно-преобразованные по÷вы [1]. Все
они, иìея свои особенности и функöионируя в экосистеìе,
трансфорìируþт в первуþ о÷ереäü раститеëüностü, поверх-
ностные воäы, äонные отëожения и ãиäробионты. Сëеäова-
теëüно, актуаëüностü провоäиìых иссëеäований, резуëüтаты
которых необхоäиìы äëя разработки и провеäения превен-
тивных ìероприятий, не вызывает соìнений.

Исхоäя из выøеизëоженноãо, öеëüþ провеäенных иссëе-
äований явëяëосü выявëение особенностей преобразованных
по÷в при аëìазоäобы÷е в разëи÷ных прироäных усëовиях За-
паäной Якутии äëя äаëüнейøеãо проãнозирования их разви-
тия, разработки рекоìенäаöий по ìиниìизаöии техноãенноãо
возäействия и восстановëения преобразованных территорий.

Материал и методы исследования. Материаëоì äëя äанной
статüи посëужиëи обобщенные свеäения, поëу÷енные в пос-
ëеäние 15 ëет иссëеäований на территории Мирнинскоãо
района Респубëики Саха (Якутия) с приìенениеì коìпëекса
общих станäартных ìетоäов изу÷ения ãеоãрафи÷ескоãо рас-
пространения, вещественноãо состава и свойств по÷в [2].
По÷венный разрез закëаäываëся на всþ ãëубину сезонноãо
протаивания иëи äо ìатеринских пороä с ìорфоëоãи÷ескиì
описаниеì и отбороì по÷венных образöов из кажäоãо ãене-
ти÷ескоãо ãоризонта, а на наруøенных территориях — из каж-
äоãо сëоя и/иëи ÷ерез опреäеëенные ãëубины [3]. Хиìи÷ес-
кие, физико-хиìи÷еские, аãрохиìи÷еские и аãрофизи÷еские
свойства по÷в опреäеëяëи станäартныìи ìетоäаìи [4] в ëабо-
раториях ФГНУ ИПЭС (ныне НИИ прикëаäной экоëоãии
Севера СВФУ), Институт по÷вовеäения и аãрохиìии СО РАН.
Анаëизы выпоëняëи в трехкратной повторности. Резуëüтаты
иссëеäований обрабатываëи ìетоäоì äисперсноãо анаëиза [5].

Изученность района исследований. Прироäный естествен-
ный по÷венный покров äанноãо района изу÷ен нескоëüкиìи
покоëенияìи иссëеäоватеëей. Первые иссëеäования быëи
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провеäены еще в на÷аëе 1950-х ãоäов сотруäни-
каìи отäеëа по÷вовеäения и ботаники Института
биоëоãии ЯФ СО АН СССР в составе коìпëек-
сной экспеäиöии АН СССР. Резуëüтаты этих
иссëеäований отражены в работах Л. Г. Еëовс-
кой [6—8], В. Г. Зоëüникова с соавтораìи [9] и
Л. Г. Еëовской, А. К. Коноровскоãо, Е. И. Петро-
вой [10] и äр. По ìатериаëаì этих иссëеäований
составëена по÷венная карта Виëþйскоãо бассей-
на, ìасøтабоì 1:2 000 000 [9]. Необхоäиìо отìе-
титü, ÷то провоäивøиеся в 1950-е ãоäы первые
иссëеäования по÷венноãо покрова Запаäной Яку-
тии носиëи преиìущественно аãропо÷веннуþ и
ãеоãрафи÷ескуþ направëенностü.

В посëеäуþщий периоä и впëотü äо конöа
1980-х ãоäов иссëеäования в Мирнинскоì райо-
не практи÷ески не провоäиëисü. Межäу теì не-
обхоäиìостü оöенки экоëоãи÷еских посëеäствий
наруøения по÷венноãо покрова в иссëеäуеìоì
районе в резуëüтате äоëãовреìенноãо хозяйствен-
но-антропоãенноãо пресса со стороны объектов
аëìазоäобываþщей проìыøëенности, а также
поиски путей снижения техноãенноãо возäейст-
вия, охраны и восстановëения наруøенных по÷в
потребоваëи провеäения коìпëексных экоëоãи-
÷еских иссëеäований, в тоì ÷исëе и экоëоãо-по÷-
венных работ. В связи с этиì, на÷иная с конöа
1980-х ãоäов сотруäникаìи Института прикëаä-
ной экоëоãии Севера АН PC (Я), ныне Нау÷но-
иссëеäоватеëüскоãо института прикëаäной эко-
ëоãии Севера СВФУ иì. М. К. Аììосова, быëи
на÷аты иссëеäования по оöенке состояния по÷-
венных ресурсов бассейна р. Виëþй [11—13]. Эти
по÷венно-экоëоãи÷еские работы преäставëяþт
второй этап в истории иссëеäований по÷венноãо
покрова бассейна р. Виëþй в öеëоì, и Мирнин-
скоãо района в ÷астности.

Результаты и их обсуждения. По резуëüтатаì
ранее провеäенных работ быëи реконструирова-
ны структуры естественных по÷венных покровов
иссëеäуеìых районов [14, 15]. Так, в районе Мир-
нинскоãо ГОК установëено, ÷то äоìинируþщи-
ìи типаìи ìерзëотных по÷в явëяþтся ìерзëотные
äерново-карбонатные, которые сфорìированы
на отëожениях кеìбрийских, орäовикских пороä
и заниìаþт зна÷итеëüнуþ пëощаäü в преäеëах
эëþвиаëüных и трансэëþвиаëüных ëанäøафтов.
Интразонаëüные трансаккуìуëятивные ëанäøаф-
ты заняты в основноì ìерзëотныìи переãнойно-
карбонатныìи, äерново-, переãнойно-ãëеевыìи
по÷ваìи [14].

В районе Уäа÷нинскоãо ГОК зна÷итеëüнуþ
÷астü ìежäуре÷ий заниìаþт по÷вы, в по÷венноì
профиëе которых от÷етëиво выражены явëения
криотурбаöии, привоäящие к наруøениþ öеëü-
ности ãенети÷еских ãоризонтов и переìеøива-

ниþ по÷венноãо ìатериаëа вверх и вниз по про-
фиëþ (зате÷ная, зиãзаãообразная, карìановиäная
ãраниöы перехоäа по÷венных ãоризонтов). Общ-
ностü свойств по÷в воäоразäеëов выражена в их
тиксотропности, äефорìированности, наäìерз-
ëотноì оãëеении, каковыìи явëяþтся криозеìы
ãоìоãенные разной степени оãëеения, криозеìы
неоãëеенные и криозеìы тиксотропные. Особен-
ности состава поäстиëаþщих пороä (осаäо÷ных и
ìаãìати÷еских), кëиìати÷еские усëовия и наëи-
÷ие бëизкозаëеãаþщей спëоøной ìноãоëетней
ìерзëоты преäопреäеëиëи форìирование на ис-
сëеäуеìой территории сиëüно щебнистых по÷в с
тяжеëыì ãрануëоìетри÷ескиì составоì и ìаëо-
ìощныì, сëабоäифференöированныì иëи прак-
ти÷ески ãоìоãенныì по÷венныì профиëеì [15].

Необхоäиìо отìетитü, ÷то зäесü типы ìерз-
ëотных по÷в привеäены соãëасно реãионаëüной
«Кëассификаöии и äиаãностики ìерзëотных по÷в
Якутии» [16].

Как известно, за проøеäøие 60—70 ëет ес-
тественное состояние по÷венных покровов и в
öеëоì экосистеì этих районов существенно
трансфорìировано. Образовавøиеся на стыке
техноãенных поверхностных образований [17] и
естественных по÷в, антропоãенно-преобразован-
ные по÷вы встре÷аþтся в основноì по направ-
ëениþ розы ветров от проìыøëенноãо объекта
(хвостохраниëищ обоãатитеëüных фабрик, отва-
ëов пустых пороä, карüеров, поëиãонов и т. ä.) и
относитеëüно пониженных форìах (äепрессиях)
реëüефа. Что, естественно, связано с воäныìи и
ветровыìи потокаìи.

Соãëасно «Кëассификаöии и äиаãностики
по÷в России» (2004) к «антропоãенно-преобразо-
ванныì по÷ваì, форìируþщихся во всех ствоëах
[1], относятся:
� хеìозеìы — по÷вы, испытываþщие техноãен-

ное хиìи÷еское заãрязнение;
� аквазеìы — это по÷вы, трансфорìированные

поä возäействиеì äëитеëüноãо затопëения;
� хиìи÷ески преобразованные — по÷вы, про-

фиëü которых трансфорìирован поä возäейст-
виеì техноãенной хиìи÷еской аãрессии.
Хеìозеìы преäставëяþт на÷аëüнуþ стаäиþ

антропоãенноãо преобразования по÷в. При этоì
трансфорìаöия хиìи÷ескоãо состава по÷в на-
бëþäается сна÷аëа в верхних орãаноãенных ãори-
зонтах в виäе хиìи÷ескоãо заãрязнения. Хеìозе-
ìы по ìорфоëоãи÷ескиì признакаì не отëи÷а-
þтся от естественных анаëоãов. Характерныìи
их особенностяìи явëяþтся относитеëüно повы-
øенное соäержание опреäеëенных хиìи÷еских
эëеìентов (Zn, Pb, Ni, Cr, Mn) и токси÷ных со-
ëей (обы÷но сëабое хëориäное засоëение) в орãа-
ни÷еских ãоризонтах.
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В районе иссëеäования аквазеìы сфорìирова-
ны ëокаëüныìи у÷асткаìи в виäе поëос по пери-
ìетру проìыøëенных объектов при отсутствии
воäоотвеäения. При этоì параëëеëüно с изìене-
ниеì воäноãо режиìа у этих по÷в зафиксировано
хиìи÷еское заãрязнение, вызвавøее трансфорìа-
öиþ ìорфоëоãи÷еских признаков. Трансфорìа-
öия по÷венноãо профиëя сопровожäается суще-
ственныì изìенениеì характера ìиãраöии ве-
ществ, ãуìусообразования и äруãих по÷венных
проöессов. При этоì ìоãут появëятüся новообра-
зования, не свойственные äанноìу типу по÷во-
образования [18]. При этоì набëþäается сìена
раститеëüноãо покрова.

На иссëеäуеìой территории хиìи÷ески пре-
образованные по÷вы форìируþтся поä «ìерт-
выì» раститеëüныì покровоì по периìетру про-
ìыøëенных объектов и/иëи вäоëü воäотоков.
Механизì форìирования äанных по÷в «запуска-
ется» посëе уãнетения раститеëüности, всëеäст-
вие ÷еãо в усëовиях криоëитозоны увеëи÷ивается
ìощностü сезонно-таëоãо сëоя, происхоäит из-
ìенение физи÷еских свойств, в первуþ о÷ереäü
ìеняется пëотностü и вëажностü по÷венноãо ìа-
териаëа, и возникает возìожностü появëения
новообразований и образования поäãоризонтов
[19]. Хиìи÷ески преобразованные по÷вы в зави-
сиìости от реëüефа, отäаëенности исто÷ника за-
ãрязнения и äруãих факторов постепенно сìеня-
þтся хеìозеìаìи.

Скоростü развития «антропоãенно-преобразо-
ванных» по÷в напряìуþ зависит от ка÷ественных
и коëи÷ественных показатеëей техноãенной на-
ãрузки и от исто÷ника возäействия.

Заключение. Такиì образоì, выявëены ос-
новные особенности трансфорìированных ìерз-
ëотных по÷в в районах разработки коренных
ìесторожäений аëìазов в Запаäной Якутии. На
сеãоäняøний äенü характерно то, ÷то опреäе-
ëенные антропоãенные (техноãенные) возäейст-
вия на разные типы по÷в Виëþйскоãо и Приëен-
скоãо пëато привоäят к анаëоãи÷ноìу преобра-
зованиþ.

На основе «Кëассификаöии и äиаãностики
по÷в России» (2004) систеìатизированы сфорìи-
рованные на иссëеäуеìых районах антропоãен-
но-преобразованные по÷вы и зафиксированы их
совреìенные ареаëы распространения.

В öеëоì, своевреìенная реаëизаöия прироäо-
охранных ìероприятий поëожитеëüно отразится
на экоëоãи÷еское состояние äруãих коìпонентов
экосистеì и несоìненно буäет ìиниìизироватü
неãативное вëияние на них.
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