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Íà îñíîâå ìèêðîïàëåîíòîëîãè÷åñêîãî, ãåîõèìè÷åñêîãî, ìèíåðàëîãè÷åñêîãî èññëåäîâà-
íèé äîííûõ îòëîæåíèé îç. Òàëêàñ âûïîëíåíà ðåêîíñòðóêöèÿ óñëîâèé îñàäêîíàêîïëåíèÿ èí-
òåðâàëà âðåìåíè îêîëî 5000 ðàäèîóãëåðîäíûõ ëåò. Âûÿñíåíî, ÷òî íàèáîëåå ñóùåñòâåííûìè
êëèìàòè÷åñêèìè ñîáûòèÿìè, îòðàæåííûìè â èçìåíåíèè ëèòîëîãèè, ãåîõèìèè, ìèíåðàëîãèè,
äèàòîìîâîãî è ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî ñîñòàâà äîííûõ îòëîæåíèé, áûëà àðèäèçàöèÿ íà÷àëà ñóá-
áîðåàëüíîãî è ñóáàòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäîâ. Âûÿâëåíî, ÷òî ïðè ïîâûøåíèè êîíòèíåíòàëüíî-
ñòè êëèìàòà âîçðàñòàëî ñîäåðæàíèå Ca, Mn, Sr, íåîðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà, êàëüöèòà, ïûëüöû
àíåìîôèëüíûõ òðàâ è Betula sect. Albae, à ïðè óâëàæíåíèè — ïûëüöû Ulmus sp. Îòìå÷åíà âûñî-
êàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ äîííûõ îñàäêîâ îç. Òàëêàñ ê êîëåáàíèÿì
âëàæíîñòè êëèìàòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëèòîëîãèÿ, ìèíåðàëîãèÿ, ãåîõèìèÿ, ïàëèíîëîãèÿ, äèàòîìîâûå, îñàäêè,
ãîëîöåí, îç. Òàëêàñ, Áàøêèðèÿ.

Ðåêîíñòðóêöèÿ ïàëåîîáñòàíîâîê ãîëîöåíà èãðàåò
âàæíóþ ðîëü â ðàçðàáîòêå ïðîãíîçà áóäóùèõ èçìåíå-
íèé êëèìàòà. Êîìïëåêñíîå èçó÷åíèå äîííûõ îòëîæå-
íèé îçåð ïîâûøàåò òî÷íîñòü ïëåîðåêîíñòðóêöèé. Ãî-
ëîöåíîâûå îòëîæåíèÿ öåíòðàëüíîé ãîðíîé ïðîâèíöèè
Þæíîãî Óðàëà èçó÷åíû íåðàâíîìåðíî. Íàèáîëüøåå
êîëè÷åñòâî èññëåäîâàíèé ïðîâåäåíî íà øèðîòå ëåñ-
íîé è ëåñîñòåïíîé çîíû (Áëàãîâåùåíñêèé, 1943; Äå-
ðÿãèí, 1999; Æóçå, 1939; Ìàñëåííèêîâà è äð., 2012;
Ìàñëåííèêîâà, Åðøîâ, 2010; Ìàñëåííèêîâà, Óäà÷èí,
2010; Ïàíîâà, 1981, 1982, 1987; Ðàäàåâà, 1995; Ñóêà-
÷åâ, Ïîïëàâñêàÿ, 1946; Õîìóòîâà è äð., 1995). Þæ-
íàÿ ÷àñòü öåíòðàëüíîé ãîðíîé ïðîâèíöèè, íàõîäÿ-
ùàÿñÿ íà øèðîòå ñòåïíîé çîíû, ïðàêòè÷åñêè íå èñ-
ñëåäîâàíà.

Öåëü íàøåé ðàáîòû — ðåêîíñòðóêöèÿ óñëîâèé ãî-
ëîöåíà íà îñíîâå èçó÷åíèÿ äîííûõ îòëîæåíèé îç. Òàë-
êàñ, ðàñïîëîæåííîãî â óçêîé ìåæãîðíîé âïàäèíå ìåæ-
äó õðåáòàìè þãî-âîñòî÷íîé îêðàèíû Þæíîãî Óðàëà
(õð. Èðåíäûê è åãî îòðîãè) â 20 êì ñåâåðíåå ã. Áàé-
ìàê (ðèñ. 1) â Áàøêèðèè. Ïëîùàäü âîäíîãî çåðêàëà
îç. Òàëêàñ ñîñòàâëÿåò 4,2 êì2, íàèáîëüøàÿ ãëóáèíà —
12 ì, ñðåäíÿÿ — 4,5 ì, ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû —
290 ìã/ë. Íà âîäîñáîðå îç. Òàëêàñ ðàñïðîñòðàíåíû
â îñíîâíîì ñîñíîâî-áåðåçîâûå ëåñà è ëóãîâûå íèçêî-
ãîðíûå óðàëüñêèå ñòåïè (Øëÿïíèêîâ è äð., 1990).
Îñíîâíàÿ ÷àñòü âîäîñáîðà ñëîæåíà ïîëèìèêòîâûìè
êîíãëîìåðàòàìè, ãðàóâàêêîâûìè ïåñ÷àíèêàìè çèëà-
èðñêîé ñâèòû è íèæíåêàìåííîóãîëüíûìè èçâåñòíÿ-
êàìè êèçèëüñêîé ñâèòû (Ïðîêèí è äð., 1962).

Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ

Êîëîíêà äîííûõ îñàäêîâ îç. Òàëêàñ (êåðí îáùåé
äëèíîé 197 ñì) áûëà îòîáðàíà â àïðåëå 2009 ã. ñ ïî-
ìîùüþ ïîðøíåâîé òðóáêè ñ ãèäðîçàòâîðîì è ïðî-
áîîòáîðíèêà ãðàâèòàöèîííîãî òèïà ñ çàêðûâàþùåéñÿ
äèàôðàãìîé (íåêîíñîëèäèðîâàííûå äîííûå îòëîæå-
íèÿ âåðõíåé ÷àñòè êîëîíêè ìîùíîñòüþ 28 ñì).

Àíàëèç ìèêðîýëåìåíòîâ â âûñóøåííûõ è èç-
ìåëü÷åííûõ ïðîáàõ îñóùåñòâëÿëñÿ ïîñëå êèñëîòíî-
ãî âñêðûòèÿ ìåòîäîì ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè ñ èíäóê-
òèâíî ñâÿçàííîé ïëàçìîé íà ïðèáîðå Perkin Elmer
ELAN 9000 (ICP-MS, àíàëèòèê Ä.Â. Êèñåëåâà, Èí-
ñòèòóò ãåîëîãèè è ãåîõèìèè ÓðÎ ÐÀÍ). Ñèëèêàòíûé
àíàëèç âûïîëíåí ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå èç ìàëûõ
íàâåñîê (Óíèôèöèðîâàííûå..., 1979). Ñîäåðæàíèå êàð-
áîíàòíîé óãëåêèñëîòû îïðåäåëÿëè íà îñíîâå îáúåì-
íîãî ìåòîäà, çàêëþ÷àþùåãîñÿ â ðàñòâîðåíèè íàâåñêè
ïîðîäû â ñîëÿíîé êèñëîòå è ïîãëîùåíèè âûäåëÿ-
þùåéñÿ ïðè ýòîì äâóîêèñè óãëåðîäà ðàñòâîðîì ùå-
ëî÷è. Îáùèé óãëåðîä ñ ïîñëåäóþùèì ïåðåñ÷åòîì íà
îðãàíè÷åñêèé îïðåäåëÿëè ïî Òþðèíó (Àðèíóøêèíà,
1970). Èçó÷åíèå ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà äîííûõ îñàä-
êîâ ïðîâîäèëîñü ñ ïîìîùüþ ðåíòãåíîôàçîâîãî àíàëè-
çà (Shimadzu XRD-6000), îïòè÷åñêîé (ìèêðîñêîï ÌÁÑ,
Olympus ÂÕ50) è ýëåêòðîííîé (ÐÝÌÌÀ 202 ÌÂ)
ìèêðîñêîïèè.

Ïðèãîòîâëåíèå ïðîá íà ñïîðîâî-ïûëüöåâîé àíà-
ëèç îñóùåñòâëÿëîñü ìåòîäîì îáðàáîòêè ìàëîé íàâå-
ñêè ìàòåðèàëà ñ èñïîëüçîâàíèåì ôòîðèñòîâîäîðîä-
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íîé êèñëîòû (Õàçèíà, 2006). Ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå
ïûëüöû è ñïîð ïîäñ÷èòàíî ïî îòíîøåíèþ ê èõ îá-
ùåé ñóììå, ïðèíèìàåìîé çà 100%. Äëÿ äèàòîìîâîãî
àíàëèçà îáðàçöû îáðàáàòûâàëèñü ñìåñüþ àçîòíîé è
ñîëÿíîé êèñëîò, ñ ïîñëåäóþùèì ñèëèëèðîâàíèåì (Êàë-
ìû÷êîâ, Êîñòðîâà, 2005). Ïðè ðàñ÷åòå êîíöåíòðàöèè
äèàòîìåé èñïîëüçîâàëàñü êîëè÷åñòâåííàÿ ìåòîäèêà
(Äàâûäîâà, 1985). Íàçâàíèÿ òàêñîíîâ, êðîìå ðîäîâ
Synedra è Fragilaria (Äèàòîìîâûé àíàëèç, 1950), óòî÷-
íÿëèñü ïî Êðàììåðó (Krammer, Lange-Bertalot, 1986),
à ýêîëîãèÿ âèäîâ ðàññìàòðèâàëàñü ïî íåñêîëüêèì èñ-
òî÷íèêàì (Áàðèíîâà è äð., 2006; Äàâûäîâà, 1985).

Îáðàçåö äëÿ ðàäèîóãëåðîäíîãî äàòèðîâàíèÿ (ìàê-
ðîîñòàòêè ãèäðîôèòîâ, èíò. 195—196 ñì), ïîñëå ñòàí-
äàðòíûõ ïðîöåäóð ïðåïàðèðîâàíèÿ, àíàëèçèðîâàëñÿ
ìåòîäîì óñêîðèòåëüíîé ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè AMS 14C â
óíèâåðñèòåòå ã. Ëóíä (Øâåöèÿ, àíàëèòèê Ì. Ëóíäãðåí).

Íà îñíîâå êîððåëÿöèè ñî ñïîðîâî-ïûëüöåâûìè
äèàãðàììàìè Àÿòñêîãî òîðôÿíèêà (Õîòèíñêèé, 1977)
è îç. Óôèìñêîå (Ìàñëåííèêîâà è äð., 2012), ïîëó÷åíà
âîçðàñòíàÿ ìîäåëü êîëîíêè äîííûõ îòëîæåíèé îç.Òàë-
êàñ. Â êà÷åñòâå ýòàëîíà ïåðèîäèçàöèè ãîëîöåíà èñ-
ïîëüçîâàëàñü ñõåìà Áëèòòà-Ñåðíàíäåðà, õðîíîëîãè-
÷åñêè óòî÷íåííàÿ Í.À. Õîòèíñêèì (1977).

Ðåçóëüòàòû

Íèæíÿÿ ÷àñòü êîëîíêè äîííûõ îòëîæåíèé îç.Òàë-
êàñ ïðåäñòàâëåíà òåìíî-áóðûì ñàïðîïåëåì ñ ïðîñëîÿ-
ìè òîðôà, îòäåëåííûì îò âûøåëåæàùåãî ãëèíèñòîãî
ñàïðîïåëÿ ðåçêî îòãðàíè÷åííûì ïðîñëîåì òåìíî-ñå-
ðîãî ñàïðîïåëÿ. Âåðõíÿÿ ïîëîâèíà êîëîíêè ñëîæåíà
îëèâêîâî-çåëåíûì ñàïðîïåëåì (ðèñ. 2).

Ãåîõèìèÿ. Òåìíî-áóðûé ñàïðîïåëü ñ ïðîñëîÿ-
ìè òîðôà (èíò. 196,5—190 ñì) õàðàêòåðèçóåòñÿ îòíî-
ñèòåëüíî âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ÑÎ2 (9—13%), CaO
(18,2—19,3%), Mn (907—1061 ìã/êã), Sr (659—681 ìã/êã),
ñðåäíèì êîëè÷åñòâîì îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà 3%.

Òåìíî-ñåðûé ïðîñëîé ñàïðîïåëÿ (èíò.190—186,5 ñì)
îòëè÷àåòñÿ ñíèæåíèåì ñîäåðæàíèÿ ÑÎ2 (8%), CaO
(13%), îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà (1,5%), ïîâûøåíèåì
êîíöåíòðàöèè îñíîâíûõ îêèñëîâ (SiO2, Al2O3, Fe2O3,
K2O, TiO2) è õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ (Li, Rb, Cs, Ba,
Be, Hf, Zr, ÐÇÝ, Y, Sc, Ga, Sn, V, W, Co), ñîñòàâëÿ-
þùèõ îñíîâó òåððèãåííîãî ñíîñà. Äëÿ áóðîâàòî-ñåðî-
ãî ãëèíèñòîãî ñàïðîïåëÿ (186,5—99 ñì) îòìå÷àþòñÿ
íèçêèé ïðîöåíò îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà (0,5—1,5%)
è âûñîêîå ñîäåðæàíèå êàðáîíàòîãî óãëåðîäà (8,6—12%),
ÑàÎ (15—18%), Ìn (973—1081 ìã/êã), Sr (396—425 ìã/êã).
Îëèâêîâî-çåëåíûé ñàïðîïåëü (105,5—28 ñì) îòëè÷à-
åòñÿ ìàêñèìàëüíûì ïðîöåíòîì îðãàíè÷åñêîãî óãëå-
ðîäà (äî 13%), îòíîñèòåëüíî âûñîêèìè èíäåêñàìè õè-
ìè÷åñêîãî âûâåòðèâàíèÿ CIA (62—67), CIW (67—72),
íèçêîé âåëè÷èíîé èíäåêñà èçìåíåíèÿ ñîñòàâà ICV
(1,3—1,45). Áóðîâàòî-ñåðûé ãëèíèñòûé è îëèâêîâî-
çåëåíûé ñàïðîïåëü õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîâûøåíèåì ñî-
äåðæàíèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ñâÿçàííûõ ñ òåððè-
ãåííûì ñíîñîì. Äëÿ îñâåòëåííîãî ñàïðîïåëÿ (èíò.
94—91 ñì), à òàêæå îëèâêîâî-çåëåíîãî è òåìíî-áóðîãî
ñàïðîïåëÿ (èíò. 30—26 ñì) îòìå÷åíû îòíîñèòåëüíî
âûñîêîå ñîäåðæàíèå ÑÎ2 (7,3—11%), ÑàÎ (12—16%),
Mn (721—1057 ìã/êã), S2– (0,63—0,76%), ñíèæåíèå ñî-
äåðæàíèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ
òåððèãåííîãî ñíîñà, ïîíèæåíèå âåëè÷èí èíäåêñîâ
õèìè÷åñêîãî âûâåòðèâàíèÿ CIA (27—37), CIW (28—39),
ïîâûøåíèå çíà÷åíèé èíäåêñà èçìåíåíèÿ ñîñòàâà ICV
(2,5—3,7). Òåìíî-áóðûé è áóðî-îëèâêîâûé ïîëóæèä-
êèé ñàïðîïåëü âåðõíåé ÷àñòè êîëîíêè (èíò. 28—0 ñì)
õàðàêòåðèçóåòñÿ âîçðàñòàíèåì ñîäåðæàíèÿ è óâåëè-
÷åíèåì ôàêòîðîâ îáîãàùåíèÿ (â 2—8 ðàç) Cu, Zn, Cd,
Pb, Sb, Te, Bi, Tl, Ge, Sn, ÷òî ñâÿçàíî ñ íàëè÷èåì
òðàíñãðàíè÷íîãî ïåðåíîñà õàëüêîôèëüíûõ ýëåìåí-
òîâ íà òåððèòîðèè Óðàëà.

Ìèíåðàëîãèÿ. Äëÿ äèôðàêòîãðàìì òåìíî-áóðîãî
ñàïðîïåëÿ ñ ïðîñëîÿìè òîðôà (èíò. 196,5—190 ñì)
îòìå÷åíà âûñîêàÿ èíòåíñèâíîñòü ðåôëåêñîâ êâàðöà
(d = 3,34; 4,25; 2,28; 2,12; 1,82 �

´), êàëüöèòà (d =
= 3,85; 3,03; 1,87 �

´) è àðàãîíèòà (d = 3,39; 3,27; 2,37;
2,34; 1,97 �

´). Ñîãëàñíî äàííûì ýëåêòðîííîé ìèêðî-
ñêîïèè, êàëüöèò â äîííûõ îñàäêàõ ðàññìàòðèâàåìûõ
îçåð ïðèñóòñòâóåò â âèäå õëîïüåâ èëè íàðîñòîâ íà
ñìåøàíîñëîéíûõ ñèëèêàòàõ, ðåäêî — îôîðìëåííûõ
êðèñòàëëîâ.
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ èçó÷åííîãî ðàçðåçà äîííûõ îòëîæå-
íèé îç. Òàëêàñ



Ðåíòãåíäèôðàêöèîííûå ñïåêòðû ãëèíèñòîãî ñàï-
ðîïåëÿ (èíò. 190—99 ñì), îñâåòëåííîãî ñàïðîïåëÿ
(èíò. 94—91 ñì), îëèâêîâî-çåëåíîãî ñàïðîïåëÿ (èíò.
30—26 ñì) õàðàêòåðèçóþòñÿ ìàêñèìàëüíîé èíòåíñèâ-
íîñòüþ ðåôëåêñîâ êàëüöèòà, ñîîòâåòñòâóþùåé ïðî-
öåíòó êàðáîíàòíîé óãëåêèñëîòû è ñîäåðæàíèþ êàëü-
öèÿ â äîííûõ îñàäêàõ.

Äîííûå îòëîæåíèÿ âåðõíåé ïîëîâèíû êîëîíêè
(êðîìå îñâåòëåííîãî ñàïðîïåëÿ (èíò. 94—91 ñì) è
îëèâêîâî-çåëåíîãî ñàïðîïåëÿ (èíò. 30—26 ñì)) îòëè-
÷àþòñÿ äèôðàêöèîííûìè ñïåêòðàìè ñ âûðàæåííû-
ìè ïèêàìè êâàðöà, ïîëåâûõ øïàòîâ (d = 3,19; 3,77;
4,03 �́). Òåìíî-áóðûé è áóðî-îëèâêîâûé ïîëóæèäêèé
ñàïðîïåëü (èíò. 28—30 ñì) õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðèñóò-
ñòâèåì èãîëü÷àòûõ êðèñòàëëîâ ãèïñà.

Â èçó÷åííûõ äîííûõ îòëîæåíèÿõ îòìå÷åíû ôðàì-
áîèäû ïèðèòà. Ôðàìáîèäû ïèðèòà â âåðõíåé ÷àñòè
äîííûõ îòëîæåíèé îç. Òàëêàñ â îñíîâíîì èìåþò äè-
ìåòð 4—7 ìêì, ïëîòíåéøóþ óïàêîâêó ÷àñòî ñëèâà-
þùèõñÿ êðèñòàëëîâ. Ñ ãëóáèíû 70 ñì ñðåäíèé ðàç-
ìåð ôðàìáîèäîâ ïèðèòà âîçðàñòàåò äî 25—30 ìêì.
Êîëè÷åñòâî è ðàçìåð ôðàìáîèäàëüíîãî ïèðèòà äîí-
íûõ îòëîæåíèé óâåëè÷èâàþòñÿ ñ ãëóáèíîé êîëîíêè.
Ëèøü â òîðôÿíèñòîì ñàïðîïåëå ñàìîé íèæíåé ÷àñòè
êîëîíêè, ñîîòâåòñòâóþùåì ýòàïó çàðàñòàíèÿ âîäîåìà,
î÷åíü ðåäêî âñòðå÷àþòñÿ ìåëêèå ôðàìáîèäû ïèðèòà
ñî ñëèâàþùèìèñÿ êðèñòàëëàìè è ÷àùå îòìå÷àþòñÿ
îäèíî÷íûå êðèñòàëëû ïèðèòà.

Ñïîðîâî-ïûëüöåâîé àíàëèç.Èñõîäÿ èç ðåçóëüòàòîâ
ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà, óòî÷íåííûõ àáñîëþòíûì
äàòèðîâàíèåì (4995 ± 50 14Ñ ë.í., èíò. 196—195 ñì),
òåìíî-áóðûé ñàïðîïåëü ñ òîðôÿíèñòûìè ïðîñëîÿ-

ìè îòëàãàëñÿ â êîíöå àò-
ëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäà (AT2,
èíò. 196,5—190 ñì). Ñõîäñò-
âî ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ äèà-
ãðàìì îòëîæåíèé îç. Òàë-
êàñ, Àÿòñêîãî òîðôÿíèêà,
îç. Óôèìñêîå çàêëþ÷àåòñÿ
â óìåíüøåíèè êîëè÷åñòâà
ïûëüöû Pinus sylvestris L. è
Picea sp. ê êîíöó àòëàíòèêà,
ïîâûøåíèè ñîäåðæàíèÿ è
ðåçêîì ñïàäå êðèâîé ïûëü-
öû øèðîêîëèñòâåííûõ ïî-
ðîä íà ãðàíèöå ñóááîðåàëü-
íîãî è àòëàíòè÷åñêîãî ïå-
ðèîäîâ (ðèñ. 3).

Äëÿ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ
ñïåêòðîâ ãëèíèñòîãî ñàïðî-
ïåëÿ ñóááîðåàëà îòìå÷åíî
îòíîñèòåëüíî íèçêîå ñîäåð-
æàíèå Pinus sylvestris (íå áî-
ëåå 30%) è áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî ïûëüöû òðàâ (äî 50%).
Â ñóááîðåàëå íà îñíîâå èç-
ìåíåíèÿ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ
ñïåêòðîâ âûäåëåíû òðè çîíû:
SB1, SB2, SB3.

Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû ïåðâîé çîíû (SB1,
èíò. 190—155 ñì) õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåíèåì ñî-
äåðæàíèÿ ïûëüöû åëè (2%) è îëüõè (2,5%), ïîñòî-
ÿííûì ïðèñóòñòâèåì ïûëüöåâûõ çåðåí Larix sibirica
Ledeb. Øèðîêîëèñòâåííûå ïîðîäû ïðåäñòàâëåíû â
îñíîâíîì Ulmus sp. (äî 2,5%). Ñîãëàñíî îñîáåí-
íîñòÿì ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ, íà âîäîñáîðå
îç. Òàëêàñ ãîñïîäñòâîâàëè ñîñíîâî-áåðåçîâûå ëåñî-
ñòåïè ñ ó÷àñòèåì ëèñòâåííèöû è ïðèñóòñòâèåì åëè,
øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä, îëüõè âäîëü ðåê è â íàè-
áîëåå óâëàæíåííûõ ó÷àñòêàõ. Ïèêè ïûëüöû Betula
sect. Albae, àíåìîôèëüíûõ òðàâ è ðåçêèé ñïàä êðè-
âîé ïûëüöû øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä â òåìíî-ñåðîì
ïðîñëîå ñàïðîïåëÿ íà÷àëà ïåðâîé çîíû ñóááîðåàëà
(èíò. 190—186,5 ñì), âåðîÿòíî, ñâÿçàíû ñ àðèäèçàöèåé
êëèìàòà è ðàñïðîñòðàíåíèåì íà òåððèòîðèè âîäîñáî-
ðà îç. Òàëêàñ ñòåïíûõ ãðóïïèðîâîê.

Äëÿ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ âòîðîé çîíû
(SB2, èíò. 155—120 ñì) îòìå÷åíî óìåíüøåíèå ñîäåð-
æàíèÿ ïûëüöû Ulmus sp. (íå áîëåå 1,5%), äåðåâüåâ
(äî 49%), ðåçêèé ñïàä êðèâîé ïûëüöû îëüõè è åëè,
ïèê ïûëüöû Quercus sp. (äî 2,2%), òðàâ (äî 50%).
Óìåíüøåíèå îáëåñåííîñòè òåððèòîðèè, ñíèæåíèå ðîëè
Picea sp. â ñîñòàâå ñîñíîâî-áåðåçîâûõ ëåñîâ, ÷àñòè÷-
íîå çàìåùåíèå Ulmus sp. áîëåå çàñóõîóñòîé÷èâûì è
ñâåòîëþáèâûì Quercus sp. ñâèäåòåëüñòâóþò îá àðèäè-
çàöèè êëèìàòà. Ðåçêèé ñïàä ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû øè-
ðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä, ïèê ïûëüöû Betula sect. Albae
è àíåìîôèëüíûõ òðàâ â êîíöå ïàëèíîçîíû óêàçûâàþò
íà åùå áîëüøåå óìåíüøåíèå âëàãîîáåñïå÷åííîñòè
òåððèòîðèè.
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Îñîáåííîñòè ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ òðåòüåé
çîíû ñóááîðåàëà (SB3, èíò. 120—99 ñì) èíäèöèðó-
þò óâëàæíåíèå êëèìàòà, ÷òî âûðàæàåòñÿ â âîçðàñòà-
íèè ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû äåðåâüåâ (äî 66%), Ulmus sp.
(äî 2,8%), Alnus sp. + Alnaster sp. (äî 3,5%), óìåíüøå-
íèè êîëè÷åñòâà ïûëüöû òðàâ (äî 30%), Quercus sp.
(íå áîëåå 0,7%).

Â òå÷åíèå ñóáàòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäà (SA, èíò.
99—0 ñì) ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå îëèâêîâî-çåëåíîãî
ñàïðîïåëÿ (èíò. 99—28 ñì), òåìíî-áóðîãî è áóðî-îëèâ-
êîâîãî èëà (èíò. 28—0 ñì). Ãðàíèöà ñóááîðåàë—ñó-
áàòëàíòèê ïðîâîäèòñÿ íà óðîâíå ïîäúåìà êðèâûõ êî-
ëè÷åñòâà ïûëüöû Pinus sylvestris è Picea sp. Ñïî-
ðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû ñóáàòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäà
õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåíèåì ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû äå-
ðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ, óìåíüøåíèåì êîëè÷åñòâà ïûëü-
öû òðàâ. Â ñóáàòëàíòè÷åñêîì ïåðèîäå âûäåëåíî òðè
çîíû (SA1, SA2, SA3).

Äëÿ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ ïåðâîé çîíû
(SA1, èíò. 99—60 ñì) îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå ñîäåðæà-
íèÿ Picea sp., ïîñòîÿííàÿ âñòðå÷àåìîñòü ïûëüöåâûõ
çåðåí Abies sibirica Ledeb., ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î äî-
ñòàòî÷íîì óâëàæíåíèè òåððèòîðèè. Èçìåíåíèÿ ñïî-
ðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ îñâåòëåííîãî ñàïðîïåëÿ íà-
÷àëà ïåðâîé çîíû (èíò. 94—91 ñì) óêàçûâàþò íà àðè-
äèçàöèþ êëèìàòà è âûðàæàþòñÿ â ðåçêîì ñíèæåíèè
ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû Pinus sylvestris, øèðîêîëèñòâåí-

íûõ ïîðîä, ïîâûøåíèè êîëè÷åñòâà ïûëüöû Betula sect.
Albae è àíåìîôèëüíûõ òðàâ.

Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû âòîðîé çîíû (SA2,
èíò. 60—23 ñì) õàðàêòåðèçóþòñÿ îòñóòñòâèåì ïûëü-
öû Abies sibirica, ïîäúåìîì êðèâûõ ïûëüöû àíåìî-
ôèëüíûõ òðàâ è ëèñòâåííèöû, ÷òî ñâÿçàíî ñ âîçðàñ-
òàíèåì êîíòèíåíòàëüíîñòè êëèìàòà. Ñïîðîâî-ïûëü-
öåâûå ñïåêòðû êîíöà çîíû èíäèöèðóþò àðèäèçàöèþ
êëèìàòà. Äëÿ íèõ îòìå÷åíû óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ
ïûëüöû äðåâåñíîé áåðåçû è àíåìîôèëüíûõ òðàâ,
óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà ïûëüöû ñîñíû è øèðîêî-
ëèñòâåííûõ ïîðîä.

Íèæíÿÿ ãðàíèöà òðåòüåé çîíû (SA3, èíò. 23—0 ñì)
ïðîâîäèòñÿ íà óðîâíå ðåçêîãî ñïàäà êðèâûõ ïûëüöû
áåðåçû, ãðóïïû àíåìîôèëüíûõ òðàâ è ïîâûøåíèÿ
ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû ñîñíû ëåñíîé. Ïîÿâëåíèå åäè-
íè÷íûõ ïûëüöåâûõ çåðåí Abies sibirica, ïîäúåì êðè-
âîé ïûëüöû øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä, îòñóòñòâèå
ïûëüöû ëèñòâåííèöû ñâèäåòåëüñòâóþò îá óâåëè÷å-
íèè óâëàæíåííîñòè òåððèòîðèè.

Äèàòîìîâûé àíàëèç. Òåìíî-áóðîìó ñàïðîïåëþ ñ
òîðôÿíèñòûìè è òåìíî-ñåðûì ïðîñëîÿìè, ñîãëàñíî
äàííûì äèàòîìîâîãî àíàëèçà, ñîîòâåòñòâóåò çîíà
Fragilaria brevistriata (1, èíò. 196,5—186,5 ñì) (ðèñ. 4).
Ãëàâíîé îñîáåííîñòüþ äèàòîìîâîãî êîìïëåêñà çîíû
ÿâëÿåòñÿ âûñîêîå ñîäåðæàíèå Fragilaria brevistriata
Grun. (16—91%). Êîíöåíòðàöèÿ äèàòîìåé, ñîñòàâëÿ-
þùàÿ â íà÷àëå çîíû áîëåå 5 ìëí ñòâîðîê â 1 ã ñûðî-
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ãî îáðàçöà, ïàäàåò â êîíöå äî 296 òûñ. Äèàòîìîâûå
âîäîðîñëè ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì àëêàëèôèëüíû-
ìè ýïèôèòàìè Fragilaria brevistriata, Epithemia argus
(Ehr.) Ktz., Achnanthes clevei Grun., Amphora pediculus
(Ktz.) Grun., îòìå÷åíî ïðèñóòñòâèå ìåçîãàëîáîâ: Ano-
moeoneis sphaerophora (Ehr.) Pfitz., Navicula halophila
(Grun.) Cl.

Òåìíî-ñåðûé ïðîñëîé (èíò. 190—186,5 ñì) íà ãðà-
íèöå àòëàíòèê-ñóááîðåàë õàðàêòåðèçóåòñÿ äîìèíè-
ðîâàíèåì Epithemia argus (38%), âîçðàñòàíèåì ñîäåð-
æàíèÿ ïëàíêòîííûõ äèàòîìåé, óìåíüøåíèåì èíäåêñà
ñàïðîáíîñòè DAIpo ñ 97 äî 68, óâåëè÷åíèåì èíäåê-
ñà ñàïðîáíîñòè Ïàíòëå-Áóêà ñ 0,48 äî 1,21, ÷òî óêà-
çûâàåò íà ïîäúåì óðîâíÿ è ïîâûøåíèå ïðîäóêòèâ-
íîñòè îçåðà. Â öåëîì, ñîãëàñíî îñîáåííîñòÿì äèàòî-
ìîâûõ êîìïëåêñîâ, â êîíöå àòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäà
îç. Òàëêàñ ïðåäñòàâëÿëî ñîáîé çàðîñøèé ìàêðîôè-
òàìè îëèãîòðîôíûé âîäîåì ñ îòíîñèòåëüíî âûñîêîé
ìèíåðàëèçàöèåé.

Ãëèíèñòîìó ñàïðîïåëþ ñóááîðåàëüíîãî ïåðèîäà
ñîîòâåòñòâóåò çîíà çîíå Cyclotella bodanica (2, èíò.
186,5—99 ñì). Çîíàëüíûé êîìïëåêñ õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ ïðåîáëàäàíèåì ïëàíêòîííûõ (Cyclotella bodanica
Grun., C. radiosa (Grun.) Lemm.) è áåíòîñíûõ (Eller-
beckia arenaria (Moore) Crawford, Gyrosigma attenua-
tum (Ktz.) Rabh., Amphora pediculus, A. ovalis Ktz.) äè-
àòîìåé. Êîíöåíòðàöèÿ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé âàðü-
èðóåò îò 88 äî 847 òûñ. ñòâîðîê â 1 ã ñûðîãî îáðàçöà.

Çíà÷åíèÿ èíäåêñîâ ñàïðîáíîñòè (èíäåêñ ñàïðîáíîñòè
Ïàíòëå-Áóêà — 0,22—1, à DAIðî — 85—93) ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î ñíèæåíèè ïðîäóêòèâíîñòè âîäîåìà ïî ñðàâ-
íåíèþ ñî âðåìåíåì ôîðìèðîâàíèÿ ñåðîãî ïðîñëîÿ
ñàïðîïåëÿ è ïîâûøåíèè òðîôè÷åñêîãî ñòàòóñà îçå-
ðà ñ ïåðèîäà íàêîïëåíèÿ òåìíî-áóðîãî òîðôÿíèñòî-
ãî ñàïðîïåëÿ. Äèàòîìåè ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì
íåéòðîôèëàìè, ðåäêî àöèäîôèëàìè Tabellaria f loc-
culosa (Roth) Ktz., Navicula heimansii Van Dam et Ko-
oyman. Ïî ãàëîáíîñòè ïðåâàëèðóþò èíäèôôåðåíòû,
åäèíè÷íî îòìå÷åíû ìåçîãàëîáû (Mastogloia elliptica
(Ag.) Cl. ex A. Schmidt è Campilodiscus clypeus (Ehr.)
Ehr.). Ñîñòàâ äèàòîìîâîãî êîìïëåêñà ñâèäåòåëüñòâóåò
îá óâåëè÷åíèè óðîâíÿ è óìåíüøåíèè ðÍ îçåðà.

Îëèâêîâî-çåëåíûé ñàïðîïåëü ïåðâîé çîíû ñóáàò-
ëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäà ñîîòâåòñòâóåò çîíå Fragilaria bre-
vistriata—Fragilaria pinnata—Amphora pediculus (3, èíò.
99—60 ñì). Äëÿ äèàòîìîâîé çîíû îòìå÷åíî çíà÷è-
òåëüíîå âîçðàñòàíèå ñîäåðæàíèÿ ýïèôèòîâ (Fragila-
ria brevistriata, Fragilaria pinnata Grun., F. lapponica
Ehr., F. leptostauron (Ehr.) Grun., F. construens (Ehr.)
Grun.), óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ áåíòîñíûõ è ïëàíê-
òîííûõ äèàòîìåé. Çà ñ÷åò Fragilaria brevistriata è
Fragilaria pinnata ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ ïðîöåíò àëêà-
ëèôèëîâ. Èçìåíåíèÿ èíäåêñîâ ñàïðîáíîñòè óêàçûâà-
þò íà ïîâûøåíèå òðîôíîñòè îçåðà. Ðåçêî âîçðàñòàåò
êîíöåíòðàöèÿ Amphora pediculus, Achnanthes clevei,
Amphora thumensis (A. Mayer) Cl.-Euler., ïîÿâëÿþòñÿ
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è äîñòèãàþò ìàêñèìàëüíîãî ðàçâèòèÿ Navicula scutel-
loides W. Smith ex Gregory, Fragilaria construens var.
subsalina (Ehr.) Grun., Fragilaria construens var. bino-
dis (Ehr.) Grun. Äîííûå îòëîæåíèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ
íàèáîëüøèìè êîíöåíòðàöèÿìè äèàòîìåé (äî 9 ìëí
â 1 ã ñûðîãî îñàäêà). Òàêèì îáðàçîì, íà äàííîì ýòàïå
ðàçâèòèÿ îçåðî çàðàñòàëî, óìåíüøàëàñü åãî ãëóáèíà,
âîçðàñòàëè òðîôíîñòü è ìèíåðàëèçàöèÿ.

Çîíà Fragilaria brevistriata—Fragilaria pinnata (4,
èíò. 60—0 ñì) ñîîòâåòñòâóåò âòîðîé è òðåòüåé ïûëü-
öåâûì çîíàì ñóáàòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäà. Äèàòîìîâàÿ
çîíà õàðàêòåðèçóåòñÿ âîçðàñòàíèåì ïðîöåíòà ïëàíê-
òîííûõ (Aulacoseira ambiqua (Grun.) Simonsen, A. gra-
nulata (Ehr.) Simonsen, Cyclotella radiosa, C. ocella-
ta Pant.) è äîííûõ äèàòîìåé (Surirella bifrons Ehr.,
S. elegans Ehr., S. capronii Breb.), óâåëè÷åíèåì èíäåê-
ñà DAIðî (75—83). Êàê è â ïðåäûäóùåé çîíå, âèäû
ïðåäñòàâëåíû ïðåèìóùåñòâåííî àëêàëèôèëàìè. Åäè-
íè÷íî âñòðå÷àþòñÿ àöèäîôèëû Tabellaria f locculosa,
Eunotia pectinalis (Dillw.) Rabh., îòìå÷åíû ãàëîôèëü-
íûå Navicula cuspidatà (Ktz.) Ktz., Epithemia sorex Ktz.,
E. turgida (Ehr.) Ktz., ìåçîãàëîáû Campilodiscus cly-
peus, Mastogloia elliptica. Òàêèì îáðàçîì, âî âòîðîé
ïîëîâèíå çîíû ñóáàòëàíòèêà ãëóáèíà îçåðà âîçðàñòà-
ëà, óìåíüøàëñÿ åãî òðîôè÷åñêèé ñòàòóñ.

Îáñóæäåíèå

Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ ãåîõèìèè äîííûõ îñàäêîâ
îòìå÷åíî, ÷òî êàæäûé ñëîé äîííûõ îñàäêîâ õàðàê-
òåðèçóåòñÿ îïðåäåëåííûì ãåîõèìè÷åñêèì ñîñòàâîì.
Ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå Ca, Sr, Mn, Cêàðá. â òîð-
ôÿíèñòîì è ãëèíèñòîì ñàïðîïåëå íèæíåé ÷àñòè êî-
ëîíêè äîííûõ îòëîæåíèé îáúÿñíÿåòñÿ èíòåíñèâíûì
âûâåòðèâàíèåì èçâåñòíÿêîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ïî-
ðîä âîäîñáîðà îçåðà, à òàêæå ïðèñóòñòâèåì îñòðàêîä.
Âûñîêèå êîíöåíòðàöèè ýòèõ ýëåìåíòîâ, îòìå÷åííûå
â ñàïðîïåëå íà÷àëà ïåðâîé è êîíöà âòîðîé çîíû ñóá-
àòëàíòèêà, ñâÿçàíû ñ àðèäèçàöèåé êëèìàòà è îñàæ-
äåíèåì êàðáîíàòà êàëüöèÿ. Èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé èí-
äåêñîâ õèìè÷åñêîãî âûâåòðèâàíèÿ (CIA, CIW, ICV)
òàêæå óêàçûâàþò íà àðèäèçàöèþ êëèìàòà íà÷àëà ïåð-
âîé è êîíöà âòîðîé çîíû ñóáàòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäà.
Ñîãëàñíî ìèíåðàëîãè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì, âûñî-
êèå êîíöåíòðàöèè êàðáîíàòîôèëüíûõ ýëåìåíòîâ (Ca,
Sr, Mn, Cêàðá.) â òîðôÿíèñòîì ñàïðîïåëå ñâÿçàíû
ñ íàëè÷èåì àðàãîíèòà áèîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è
êàëüöèòà; â ãëèíèñòîì ñàïðîïåëå, à òàêæå ñàïðîïå-
ëå, íàêîïëåííîì â ïåðèîäû àðèäèçàöèé ñóáàòëàíòè-
êà, — ñ ïðèñóòñòâèåì êàëüöèòà.

Íà îñíîâå äàííûõ ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëè-
çà âûÿñíåíî, ÷òî îñàäêîíàêîïëåíèå â îç. Òàëêàñ íà-
÷àëîñü íå ïîçäíåå êîíöà àòëàíòèêà. Îòíîñèòåëüíî
âëàæíûå óñëîâèÿ êîíöà àòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäà èç-
ìåíèëèñü â ñòîðîíó âîçðàñòàíèÿ êîíòèíåíòàëüíî-
ñòè â íà÷àëå ñóááîðåàëà. Ïîõîëîäàíèå â íà÷àëå ñóá-
áîðåàëà, ñèíõðîííîå äëÿ îáøèðíîé òåððèòîðèè îò
Àíãëèè äî Óðàëà, âûðàæàëîñü äëÿ òåððèòîðèè âîäî-
ñáîðà îç. Òàëêàñ óìåíüøåíèåì âëàæíîñòè êëèìàòà.

Â öåëîì äëÿ ñóááîðåàëà è ñóáàòëàíòèêà îòìå÷àëñÿ
ðèòìè÷åñêèé õàðàêòåð ñìåí ïåðèîäîâ àðèäèçàöèè è
ãóìèäèçàöèè êëèìàòà. Òàê, äëÿ íà÷àëà è êîíöà âòî-
ðîé çîíû, êîíöà âòîðîé çîíû ñóááîðåàëà è ñóáàò-
ëàíòèêà âûÿâëåíà àðèäèçàöèÿ êëèìàòà. Òðåòüÿ çîíà
ñóááîðåàëüíîãî è ñóáàòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäîâ õàðàê-
òåðèçóåòñÿ ãóìèäèçàöèåé êëèìàòà.

Ñîãëàñíî äàííûì äèàòîìîâîãî àíàëèçà, â êîíöå
àòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäà îç. Òàëêàñ ïðåäñòàâëÿëî ñî-
áîé îëèãîòðîôíûé âîäîåì ñ âûñîêîé ìèíåðàëèçà-
öèåé. Â íà÷àëå ñóááîðåàëà âî âðåìÿ ýïèçîäà àðèäè-
çàöèè êëèìàòà çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èëàñü ïðîäóêòèâ-
íîñòü îçåðà. Â öåëîì íà ïðîòÿæåíèè ñóááîðåàëüíîãî
ïåðèîäà âîçðîñëè òðîôè÷åñêèé ñòàòóñ è ãëóáèíà îçå-
ðà. Â íà÷àëå ñóáàòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäà óìåíüøèëñÿ
óðîâåíü è ïîâûñèëàñü ìèíåðàëèçàöèÿ îçåðà. Ñ ñåðå-
äèíû ñóáàòëàíòèêà ãëóáèíà îçåðà âíîâü óâåëè÷èëàñü,
óìåíüøèëàñü åãî òðîôíîñòü.

Ñîîòâåòñòâèå ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ è äèàòîìîâûõ
çîí ñâèäåòåëüñòâóåò î âëèÿíèè êëèìàòà íà èçìåíå-
íèÿ ñîñòàâà äèàòîìîâîé ôëîðû. Îäíàêî ÷àñòî äèàòî-
ìîâàÿ çîíà âêëþ÷àåò íåñêîëüêî ïûëüöåâûõ çîí, ÷òî
ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â äèàòîìîâîé ëåòîïèñè ôèêñèðó-
þòñÿ òîëüêî âûñîêîàìïëèòóäíûå èëè ïðîäîëæèòåëü-
íûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Òàê, ñóááîðåàë õàðàêòåðèçó-
åòñÿ îäíèì äèàòîìîâûì êîìïëåêñîì, ÷òî ãîâîðèò
î íåáîëüøîé àìïëèòóäå êëèìàòè÷åñêèõ ôëóêòóàöèé
â òå÷åíèå ïåðèîäà. Ðåçêèå èçìåíåíèÿ â äèàòîìîâûõ
êîìïëåêñàõ, îòìå÷åííûå â íà÷àëå ñóááîðåàëüíîãî è
ñóáàòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäîâ, ñâèäåòåëüñòâóþò î ñó-
ùåñòâåííûõ èçìåíåíèÿõ êëèìàòà.

Êàæäîå ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ïîäðàçäåëåíèå èçó-
÷åííîé êîëîíêè äîííûõ îòëîæåíèé, âûäåëåííîå íà
îñíîâå ëèòîëîãèè, îòëè÷àåòñÿ ñïåöèôè÷åñêèì ãåîõè-
ìè÷åñêèì, ìèíåðàëîãè÷åñêèì, ñïîðîâî-ïûëüöåâûì,
äèàòîìîâûì ñîñòàâîì. Òåìíî-áóðûé ñàïðîïåëü ñ ïðî-
ñëîÿìè òîðôà (èíò. 196,5—190 ñì) íàêàïëèâàëñÿ â
êîíöå àòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäà è îòëè÷àåòñÿ âûñîêèì
ñîäåðæàíèåì õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ñâÿçàííûõ ñ êàð-
áîíàòîì êàëüöèÿ, ïðèñóòñòâèåì êàëüöèòà, àðàãîíèòà,
äîìèíèðîâàíèåì ýïèôèòîâ â äèàòîìîâûõ êîìïëåê-
ñàõ. Òåìíî-ñåðûé ÷åòêî îòãðàíè÷åííûé ïðîñëîé ñàï-
ðîïåëÿ íà÷àëà ñóááîðåàëà (190—188 ñì) âûäåëÿåòñÿ
ðåçêèì èçìåíåíèåì ñîñòàâà äèàòîìîâûõ êîìïëåêñîâ
(ñìåíà äîìèíàíòà Fragilaria brevistriata íà Epithemia
argus), âîçðàñòàíèåì ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû Betula sect.
Albae, àíåìîôèëüíûõ òðàâ, ïîâûøåíèåì ñîäåðæàíèÿ
õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ òåððèãåí-
íîãî ñíîñà. Áóðîâàòî-ñåðûé ãëèíèñòûé ñàïðîïåëü
ñóááîðåàëà (188—105,5 ñì) õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêè-
ìè êîíöåíòðàöèÿìè êàðáîíàòîôèëüíûõ ýëåìåíòîâ,
ïðèñóòñòâèåì êàëüöèòà, ìàêñèìàëüíûì ñîäåðæàíèåì
äèàòîìåé-ïëàíêòîíòîâ, çíà÷èòåëüíûì óâåëè÷åíèåì
ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû àíåìîôèëüíûõ òðàâ. Äëÿ îëèâ-
êîâî-çåëåíîãî ñàïðîïåëÿ ñóáàòëàíòèêà îòìå÷åíû ïî-
âûøåíèå ïðîöåíòà îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà, îòñóòñò-
âèå êàëüöèòà è àðàãîíèòà, âîçðàñòàíèå ñîäåðæàíèÿ
ïûëüöû äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ. Îñâåòëåííûé ñàï-
ðîïåëü íà÷àëà ñóáàòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäà (91—94 ñì)
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õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷èòåëüíûì ïîâûøåíèåì ñîäåð-
æàíèÿ óãëåðîäà êàðáîíàòîâ, õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ,
ñâÿçàííûõ ñ êàðáîíàòîì êàëüöèÿ, âûñîêîé èíòåí-
ñèâíîñòüþ ðåôëåêñîâ êàëüöèòà íà äèôðàêòîãðàììå,
çíà÷èòåëüíîé êîíöåíòðàöèåé äèàòîìåé àëêàëèôè-
ëîâ, ïîâûøåíèåì ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû àíåìîôèëüíûõ
òðàâ è äðåâåñíîé áåðåçû.

Âûâîäû

1.Îñàäêîíàêîïëåíèå â îç.Òàëêàñ íà÷àëîñü íå ïîçä-
íåå 4950 ± 50 14Ñ ëåò íàçàä, â êîíöå àòëàíòè÷åñêî-
ãî ïåðèîäà.

2. Äëÿ ñóááîðåàëà è ñóáàòëàíòèêà îòìå÷åíî ñõîä-
íîå ÷åðåäîâàíèå ïåðèîäîâ àðèäèçàöèé è ãóìèäèçà-
öèé êëèìàòà.

3. Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûå ñîáûòèÿ ñóááîðåàëà è
ñóáàòëàíòèêà (àðèäèçàöèè íà÷àëà ïåðâîé çîíû ïåðè-
îäîâ) îòðàæåíû â èçìåíåíèè ëèòîëîãèè, ìèíåðàëî-
ãèè, ãåîõèìèè, ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî è äèàòîìîâîãî
ñîñòàâà îñàäêà.

4. Äëÿ ýïèçîäîâ àðèäèçàöèè êëèìàòà íà÷àëà ïåð-
âûõ è êîíöà âòîðûõ çîí ñóááîðåàëà è ñóáàòëàíòè-
êà îòìå÷åíî ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ êàðáîíàòîôèëü-
íûõ ýëåìåíòîâ (Ca, Mn, Cíåîðã., Sr), èíòåíñèâíîñòè
ðåôëåêñîâ êàëüöèòà íà äèôðàêòîãðàììå, ñîäåðæàíèÿ
ïûëüöû àíåìîôèëüíûõ òðàâ è Betula sect. Albae.

5. Óâëàæíåíèå êëèìàòà âûÿâëÿåòñÿ ïî ïîâûøåíèþ
ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû Ulmus sp., ñïàäó êðèâîé ïûëüöû
àíåìîôèëüíûõ òðàâ è äðåâåñíîé áåðåçû, ñíèæåíèþ
èíòåíñèâíîñòè è èñ÷åçíîâåíèþ ðåôëåêñîâ êàëüöèòà,
óìåíüøåíèþ êîíöåíòðàöèè ñâÿçàííûõ ñ íèì õèìè-
÷åñêèõ ýëåìåíòîâ.

6. Íàèáîëåå ÷óòêèì èíäèêàòîðîì èçìåíåíèÿ óñëî-
âèé îñàäêîíàêîïëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ñïîðîâî-ïûëüöåâûå
ñïåêòðû. Êîëè÷åñòâåííûé è êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ
äèàòîìîâîé ôëîðû ìåíÿåòñÿ ïðè çíà÷èòåëüíûõ èëè
ïðîäîëæèòåëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèÿõ. Ìèíå-
ðàëîãè÷åñêèå è ãåîõèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè äîííûõ
îñàäêîâ èãðàþò äîïîëíÿþùóþ ðîëü â êëèìàòè÷åñêèõ
èíòåðïðåòàöèÿõ.

Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû ïðè ôèíàíñîâîì ñî-
äåéñòâèè Èíòåãðàöèîííîãî ïðîåêòà ÄÂÎ-ÑÎ-ÓðÎ
ÐÀÍ (¹ 09-Ñ-5-1001), ïðîåêòîâ ïîääåðæêè ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ÓðÎ ÐÀÍ (¹ 12-È-5-2018
è ¹ 12-Ì-45-2051) ãðàíòîâ ïîääåðæêè àñïèðàí-
òîâ è ìîëîäûõ ó÷åíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, ãðàíòà ÐÔÔÈ
¹ 10-05-96012-ð-óðàë_à), Òåìàòè÷åñêîãî ïëàíà ÞÓðÃÓ
¹ 1.908, ÔÖÏ Ìèíîáðíàóêè «Íàó÷íûå è íàó÷íî-
ïåäàãîãè÷åñêèå êàäðû èííîâàöèîííîé Ðîññèè» íà
2009—2013 ãã. (ïðîåêò (ÍÊ-544Ï/14), ÔÖÏ «Íàó÷-
íûå è íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêèå êàäðû èííîâàöèîííîé
Ðîññèè» íà 2009—2013 ãã. (ÃÊ ¹ Ï237).
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RECONSTRUCTION OF TALKAS LAKE (SOUTH URALS)
SEDIMENTATION CONDITIONS DURING HOLOCENE

A.V. Maslennikova, V.N. Udachin, V.V. Deryagin

On the basis of the micropaleontological, geochemical, and mineralogical study of the Talkas
Lake sediments the sedimentation conditions reconstruction of the interval more than 4950 radiocar-
bon years was carried out. There were found that Subboreal and Subatlantic beginning aridizations
reflected in lithological, geochemical, and mineralogical changes, diatoms, spore-pollen content were
most significant climatic events. There were revealed that aridization was indicated with the help
of increase of Ca, Mn, Sr content, inorganic carbon, calcite, relative abundance of anemophillous
herbs and Betula sect. Albae. Growth of climate humidity was determined on the basis of increase
Ulmus pollen. There was observed the high sensibility of spore-pollen specters in the Talkas Lake
sediments to climate humidity fluctuations.

Key words: lithology, mineralogy, geochemistry, palynology, diatoms, sediments, Holocene, Tal-
kas Lake, Bashkiria.
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