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Èçó÷åíà ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðÿæñêîãî ãîðèçîíòà Òóëüñêîé îáë., ãäå èçâåñ-
òåí åãî íàèáîëåå ïîëíûé ðàçðåç. Â ñòðîåíèè ãîðèçîíòà ÷åòêî âûäåëÿþòñÿ òðè ëèòîëîãè÷åñêèå
ïà÷êè: íèæíÿÿ ãëèíèñòàÿ, ñðåäíÿÿ ïåñ÷àíèñòàÿ è âåðõíÿÿ äîëîìèòî-ãëèíèñòàÿ. Íà îñíîâå
èçó÷åíèÿ êåðíà ñêâ. 2Ï (Òóëüñêàÿ îáë., ïîñ. Áîëîõîâî) óñòàíîâëåíî, ÷òî áîëüøàÿ ïî ìîùíî-
ñòè íèæíÿÿ ÷àñòü ãîðèçîíòà ñîäåðæèò ñïîðîâûé êîìïëåêñ çîíû Diaphanospora inassueta. Âåðõ-
íÿÿ ÷àñòü ïîäñîëåâûõ îòëîæåíèé, â êîòîðûõ ïîÿâëÿþòñÿ äîëîìèòû, ñîäåðæèò èíîé ñïîðîâûé
êîìïëåêñ ïîäçîíû Elenisporis biformis çîíû Periplecotriletes tortus, êîòîðàÿ îòâå÷àåò äîðîãîáóæ-
ñêîìó ãîðèçîíòó. Âûäåëåíèå íîâîáàñîâñêèõ ñëîåâ íåöåëåñîîáðàçíî.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñïîðû, äåâîí, ðÿæñêèé ãîðèçîíò, áèîñòðàòèãðàôèÿ, Ìîñêîâñêàÿ ñèíåêëèçà.

Ââåäåíèå

Íèæíèé òåððèãåííûé êîìïëåêñ äåâîíà öåíòðàëü-
íûõ ðàéîíîâ Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû, êî-
òîðûé áûë âûäåëåí Ð.Ì. Ïècòðàê (1950), ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ðàçíîîáðàçíûå ïî ëèòîëîãèè è ìîùíîñòè,
â îñíîâíîì òåððèãåííûå è, ïî-âèäèìîìó, ðàçíîâîçðàñò-
íûå îáðàçîâàíèÿ (Ôèëèïïîâà è äð., 1958). Ñîãëàñíî
óíèôèöèðîâàííîé ñõåìå (Ðåøåíèÿ..., 1990) îíè îáú-
åäèíåíû â ðÿæñêèé ãîðèçîíò. Íà òåððèòîðèè Òóëü-
ñêîé îáë., êîòîðàÿ â ñòðóêòóðíîì ïëàíå îòíîñèòñÿ
ê þæíîé ÷àñòè Ìîñêîâñêîé ñèíåêëèçû, ðÿæñêèé ãî-
ðèçîíò ïðåäñòàâëåí íàèáîëåå ïîëíûìè è ìîùíûìè
ðàçðåçàìè. Èññëåäîâàòåëè ïî-ðàçíîìó ïîäðàçäåëÿëè ýòè
îòëîæåíèÿ (òàáë. 1). Íèæíÿÿ ãëèíèñòàÿ ïà÷êà, èìåþùàÿ

äîñòàòî÷íî óçêîå ðàñïðîñòðàíåíèå, õîðîøî âûðàæåí-
íàÿ è âïåðâûå âûäåëåííàÿ â Òóëüñêîé îáë., îáúåäèíÿ-
ëàñü â íîâîáàñîâñêèå ñëîè (Íàóìîâà, Òèõîìèðîâ, 1953).
Â äàëüíåéøåì ïðåäñòàâëåíèÿ î òîì, ÷òî æå âñå-òàêè
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ýòè ñëîè è â êàêîì îòíîøåíèè
îíè íàõîäÿòñÿ ñ ñîáñòâåííî ðÿæñêèì ãîðèçîíòîì, ìå-
íÿëèñü. Ôàóíèñòè÷åñêèå îñòàòêè â ýòèõ îòëîæåíèÿõ
íåìíîãî÷èñëåííû è ïîýòîìó ïàëèíîëîãè÷åñêèå äàí-
íûå èìåþò áîëüøîå çíà÷åíèå, îäíàêî èçó÷åííîñòü
ñïîðîâûõ êîìïëåêñîâ ðÿæñêîãî ãîðèçîíòà íåâåëèêà.
Èçó÷åíèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñïîð â ýòèõ îòëîæåíèÿõ
ìîæåò ïîìî÷ü ïðîÿñíèòü ïîëîæåíèå íîâîáàñîâñêèõ
ñëîåâ, öåëåñîîáðàçíîñòü èõ âûäåëåíèÿ, à òàêæå âû-
ÿâèòü èëè, íàîáîðîò, ïîêàçàòü íåâîçìîæíîñòü âûäå-
ëåíèÿ äðóãèõ ïîäðàçäåëåíèé â ïîäñîëåâûõ îòëîæåíèÿõ.
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Ðàñ÷ëåíåíèå ïîäñîëåâûõ äåâîíñêèõ îòëîæåíèé Òóëüñêîé îáë.

Ñ.Í. Íàóìîâà,
Ñ.Â. Òèõîìèðîâ,

1953*

Óíèôèöèðîâàííàÿ
ñõåìà 1988 ã.

(Ðåøåíèÿ..., 1990)

Ã.Ä. Ðîäèîíîâà è äð.,
1995

À.Ä. Àðõàíãåëüñêàÿ,
1972, 1985

Ïàëèíîçîíû
(À.Ä. Àðõàíãåëüñêàÿ, 1985;

Â.Ò. Óìíîâà, 1995)

Ìîðñîâñêèå ñëîè äîðîãîáóæñêèé äîðîãîáóæñêèé äîðîãîáóæñêèé P. tortus
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âåðõíÿÿ ÷àñòü ñî ñïî-
ðàìè çîíû P. tortus
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é âåðõíåðÿæñêèå ñëîè

(îñåòðîâñêèå)

ðÿ
æ

ñê
è
é âåðõíåðÿæñêèå ñëîè

(íîâîáàñîâñêèå?)
íîâîáàñîâñêèå ñëîè D. inassueta

Íîâîáàñîâñêèå ñëîè

íèæíåðÿæñêèå ñëîè
(íîâîáàñîâñêèå)**

íèæíåðÿæñêèå ñëîè íèæíÿÿ ÷àñòü ñî ñïîðà-
ìè çîíû R. clandestinus

R. clandestinus

*Äëÿ þæíîé ÷àñòè Ìîñêîâñêîé ñèíåêëèçû. **Â Óíèôèöèðîâàííîé ñõåìå (Ðåøåíèÿ..., 1990) â òàáëèöå äëÿ öåíòðàëüíîãî ðàéîíà
íèæíåðÿæñêèå ñëîè íàçâàíû «ñëîè ñ Retusotriletes clandestinus — R. absurdus».



Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà

Èçó÷åííûé ìàòåðèàë ïðîèñõîäèò èç êåðíà ñêâ. 2Ï,
ïðîáóðåííîé â Òóëüñêîé îáë. ê âîñòîêó îò Òóëû íå-
äàëåêî îò ïîñ. Áîëîõîâî (ðèñ. 1).

Ïî ìåòîäèêå ìàöåðàöèè äðåâíèõ ïîðîä äëÿ âû-
äåëåíèÿ ïàëèíîôîññèëèé áûë îáðàáîòàí 31 îáðàçåö
(èíò. 875,0—929,5 ì). Ïîðîäû îáðàáàòûâàëèñü ñíà÷à-
ëà ñîëÿíîé, çàòåì àçîòíîé êèñëîòîé, äëÿ óäàëåíèÿ
ïðîäóêòîâ îêèñëåíèÿ — ðàñòâîðîì ùåëî÷è. Ïîëó÷åí-
íûé îñàäîê ïîñëå íåéòðàëèçàöèè ùåëî÷è öåíòðèôó-
ãèðîâàëñÿ ñ êàäìèé-êàëèåâîé æèäêîñòüþ (óäåëüíûé
âåñ 2,28 ã/ñì�). Äëÿ îïðåäåëåíèÿ è ôîòîãðàôèðîâà-
íèÿ áûëè èçãîòîâëåíû ïîñòîÿííûå ïðåïàðàòû íà ïèõ-
òîâîì áàëüçàìå.

Ïàëèíîôîññèëèè óñòàíîâëåíû â 11 îáðàçöàõ èç
íèæíåé ãëèíèñòîé è âåðõíåé äîëîìèòî-ãëèíèñòîé ÷àñ-
òåé ðàçðåçà. Ñðåäíèé (ïåñ÷àíèñòûé) èíòåðâàë ñïîð
íå ñîäåðæèò.

Ôîòîñúåìêà ñïîð áûëà ïðîâåäåíà íà ìèêðîñêîïå
Nikon Eclipse TE200 (Nikon Co., Japan) ñ èñïîëüçîâà-
íèåì îáúåêòèâîâ Nikon Plan Fluor 100½/1.30, Nikon
Plan Fluor 40½/0.75 è Nikon Plan 20½/0.40 (Nikon Co.,
Japan). 12-áèòíûå öèôðîâûå èçîáðàæåíèÿ îáúåêòîâ
áûëè ïîëó÷åíû ñ ïîìîøüþ öèôðîâîé îõëàæäàåìîé
êàìåðû Princeton Instruments RTE/CCD-1317K/2 (Prin-
ceton Instruments, USA), óïðàâëÿåìîé ïðîãðàììîé
Princeton Instruments WinView32 (Princeton Instruments,
USA). Ðàçðåøåíèå ôîòîãðàôèé ñîñòàâëÿåò 14,8, 6,0 è
3,0 ïèêñåë/ìêì (äëÿ îáúåêòèâîâ ½100, ½40 è ½20
ñîîòâåòñòâåííî). Çàòåì ôîòîãðàôèè áûëè ïðåîáðà-
çîâàíû â 8-áèòíûé ôîðìàò è îáðàáîòàíû â ïðîãðàì-

ìå Adobe Photoshop ñ èñïîëüçîâàíèåì òàêèõ ôóíê-
öèé ïðîãðàììû, êàê Adjust Levels è Unsharp Mask.

Õàðàêòåðèñòèêà ðÿæñêèõ îòëîæåíèé
ñêâ. 2Ï

Êðèñòàëëè÷åñêèé ôóíäàìåíò âñêðûò ýòîé ñêâà-
æèíîé íà ãë. 931,6 ì. Îí ïðåäñòàâëåí ãðàíèòîãíåéñà-
ìè, ñðåäíåêðèñòàëëè÷åñêèìè, ðîçîâûìè è çåëåíîâàòî-
ñåðûìè. Âûøå çàëåãàþò ñèëüíî ñîêðàùåííûå çà ñ÷åò
ïðåääåâîíñêîãî ðàçìûâà îòëîæåíèÿ âåíäñêîãî êîìï-
ëåêñà — ýòî øîêîëàäíûå àðãèëëèòîïîäîáíûå ïëîòíûå
ãëèíû ìîùíîñòüþ 2,1 ì.

Îáùàÿ ìîùíîñòü ðÿæñêèõ îòëîæåíèé ñêâ. 2Ï ñî-
ñòàâëÿåò 52,5 ì, âûõîä êåðíà â ñðåäíåì — 88,4%, èí-
òåðâàëû 877—894, 900—913 è 922—932 ì õàðàêòåðè-
çóþòñÿ ñòîïðîöåíòíûì âûõîäîì êåðíà. Íåïîëíûé
âûõîä êåðíà îòìå÷åí â èíòåðâàëå 913—922 ì. Â èíò.
894—900 ì âûõîä êåðíà î÷åíü íèçêèé (âñåãî 3%).

Â ðàçðåçå ðÿæñêèõ îòëîæåíèé ìîæíî âûäåëèòü
øåñòü ïà÷åê (ðèñ. 2). Ïà÷êà 1 çàêëþ÷åíà â èíò.
922,0—929,5 ì è ñëîæåíà òåìíî-çåëåíûìè è çåëåíî-
âàòî-ñåðûìè àðãèëëèòîïîäîáíûìè ãëèíàìè, íåñëîèñ-
òûìè, ñ ïðîñëîÿìè è ëèíçàìè áóðûõ ãëèí, åå ìîù-
íîñòü 7,5 ì. Â îñíîâàíèè çàëåãàåò ñëîé ãëèíèñòîãî
ãàëå÷íèêà. Îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè ïðåäñòàâëåíû ôðàã-
ìåíòàìè ïàíöèðåé ðûá. Î.À. Ëåáåäåâûì îïðåäåëåíû
íà ãë. 927,8 ì Porolepis sp., Dipnoi (?) indet, Coccostei-
dae; íà ãë. 925—926 ì Coccosteidae, Pachyosteomorpha
indet., Glyptolepis sp., Osteolepiformes indet. Òàêæå îá-
íàðóæåíû íåìíîãî÷èñëåííûå ðàêîâèíû áåççàìêîâûõ
áðàõèîïîä ëèíãóëèä.
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Ïà÷êà 2 çàëåãàåò â èíò. 913,1—922,0 ì. Îíà ñëî-
æåíà çåëåíîâàòî-ñåðûìè, èíîãäà ñ ôèîëåòîâûì îòòåí-
êîì ðàçíîçåðíèñòûìè ïåñ÷àíèêàìè, â íèæíåé ÷àñòè
êðóïíî- è ãðóáîçåðíèñòûìè, âûøå — ñðåäíåçåðíèñ-
òûìè. Ïåñ÷àíèêè ñîäåðæàò ðåäêèå ïðîñëîè ñèðåíå-

âàòî-çåëåíûõ è ôèîëåòîâî-çåëåíûõ ïåñ÷àíèñòûõ ãëèí.
Íà ãë. 922,1 ì îáíàðóæåíû îñòàòêè ïàíöèðåé ðûá
ñåìåéñòâà Coccosteidae. Ìîùíîñòü ïà÷êè 8,9 ì.

Ïà÷êà 3 âñêðûòà â èíò. 901,7—913,1 ì. Îíà ñëî-
æåíà áóðûìè, ñåðîâàòî-áóðûìè ïåñ÷àíèêàìè, ãðóáî-
è êðóïíîçåðíèñòûìè, èíîãäà ãðàâåëèòèñòûìè, ãàëè-
òîñîäåðæàùèìè, ñ ïðîñëîÿìè ãëèíèñòîãî àëåâðîëèòà
è àëåâðèòà. Â îñíîâàíèè ïà÷êè îòìå÷åí ñëîé áðåê÷èè,
ñîñòîÿùèé èç êðèñòàëëè÷åñêîãî äîëîìèòà ñ ëèíçàìè
ãàëèòà. Ìîùíîñòü 11,4 ì.

Îòëîæåíèÿ èíò. 894,0—901,4 ì îáúåäèíåíû â ïà÷-
êó 4. Â åå îñíîâàíèè çàëåãàåò ïðîñëîé ñîëåíîñíîãî,
êðåïêî ñöåìåíòèðîâàííîãî ãðàâåëèòà (901,4—901,7 ì).
Âûøå ðàñïðîñòðàíåíû ñåðûå, èíîãäà êðàñíîâàòûå
ïåñ÷àíèêè, ñðåäíå- è êðóïíîçåðíèñòûå. Ìîùíîñòü
ýòîé ïà÷êè 7,4 ì.

Ïà÷êà 5 (èíò. 882,5—894,0 ì) â íèæíåé ÷àñòè ñëî-
æåíà ãëèíèñòûìè, ñëîèñòûìè àëåâðîëèòàìè áèðþçî-
âîãî öâåòà ñ ìàëîìîùíûìè ïðîñëîÿìè ïåñ÷àíèêà,
ñîëåíîñíîãî, ñèëüíî ïèðèòèçèðîâàííîãî, êðóïíî- è
ñðåäíåçåðíèñòîãî. Âûøå ýòà ïà÷êà ïðåäñòàâëåíà áî-
ëåå ãëèíèñòûìè ïîðîäàìè — ýòî ãëèíû ñâåòëî-çåëå-
íûå, ðåæå çåëåíîâàòî-÷åðíûå, ñèëüíî ïèðèòèçèðîâàí-
íûå, è ìåðãåëè çåëåíûå è ñåðî-çåëåíûå, ïèðèòèçè-
ðîâàííûå. Î.À. Ëåáåäåâûì íà ãë. 883,5 ì îïðåäåëåíû
îñòàòêè ðûá: Asterolepis sp., Haplacanthus sp., Euste-
nopteridae indet., Glyptolepis sp. Ìîùíîñòü ïà÷êè 11,5 ì.

Ïà÷êà 6 (èíò. 877,0—882,5 ì) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ïåðåñëàèâàíèå òåìíî-ñåðûõ, çåëåíîâàòûõ ìåðãåëåé è
áåëûõ ãëèíèñòûõ äîëîìèòîâ. Ïîðîäû ñèëüíî ïèðèòè-
çèðîâàíû, â âåðõíåé ÷àñòè îòìå÷åíû äðóçû è ñðîñò-
êè êðèñòàëëîâ ïèðèòà è õàëüêîïèðèòà. Ìîùíîñòü
ïðîñëîåâ äîëîìèòîâ â âåðõíåé ÷àñòè ïà÷êè ïîñòåïåí-
íî óâåëè÷èâàåòñÿ. Ìîùíîñòü — 5,5 ì.

Âûøå íà÷èíàÿ ñ ãë. 877,0 ì âñêðûòà êàìåííàÿ
ñîëü äîðîãîáóæñêîãî ãîðèçîíòà ýéôåëüñêîãî ÿðóñà.

Ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Íàñûùåííîñòü ñïîðàìè ïî ãëóáèíå íåîäèíàêîâà.
Äîñòàòî÷íî õîðîøî ïàëèíîëîãè÷åñêè îõàðàêòåðèçî-
âàíà íèæíÿÿ ãëèíèñòàÿ ïà÷êà 1, à òàêæå äâå âåðõíèå
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Ðèñ. 2. Ðàçðåç ñêâ. 2Ï. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 3
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Ñîñòàâ ïàëèíîëîãè÷åñêèõ ñïåêòðîâ ïîäñîëåâûõ îòëîæåíèé ñêâ. 2Ï, %

Âèäû
Íîìåð îáðàçöà

2Ï/8 2Ï/10 2Ï/11 2Ï/15 2Ï/16 2Ï/31 2Ï/37 2Ï/38 2Ï/40 2Ï/41 2Ï/43

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Punctatisporites tortuosus (Tchibr.) Arch. 2,0 3,0 1,9 2,0 7,8 4,7 5,3 4,0 4,7 7,8

P. inornatus Riegel

Leiotriletes atavus Naum. 7,1 6,0 0,9 2,7 4,0 1,9 2,9

L. laevis Naum. 4,0 1,0 3,9 2,9

L. simplex Naum. 5,0 4,8 4,9 4,9 0,9 5,0 1,9

L. minutissimus Naum. 2,0 4,0 6,7 5,9 3,9 0,9 4,4 0,9 4,0 4,9

L. nigratus Naum. 2,0 4,0
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

L. devonicus Naum. 4,0 0,9

L. atratus Naum. 4,8 1,9

L. sp. 1,0 1,0 2,0

Apiculatisporites perpusillus (Naum.) McGreg. et Cam. 2,0 6,7 2,0

Apiculiretuispora aculeolata (Tchibr.) Arch. 2,0 4,0 2,9 2,9 7,8 7,5 7,1 4,5 6,9 6,5 11,7

A. gibberosa (Kedo) Arch. 3,0 2,0 1,9 2,0 5,8 7,5 12,4 9,8 9,9 8,4 6,8

A. brandtii Streel 3,0

A. verrucosa (Kedo) Arch. 4,0 4,0 3,8 5,9 7,8 11,3 9,7 5,4 6,9 10,3 9,7

A. sp. 1,0 1,0 1,0 0,9

Granulatisporis muninensis Allen 4,0 4,8 2,0 1,0 2,0

Dibolisporites antiquus (Kedo) Arch. 3,0 2,9 2,7 4,7

D. crassus (Tchibr.) Arch. 3,0 2,9 2,9 3,8 5,3 8,0 4,0 1,9 2,9

D. aff. crassus (Tchibr.) Arch. 1,0

D. echinaceus (Eisen.) Rich. 2,0 2,8 2,7 8,0 2,0 0,9 2,9

D. aff. echinaceus (Eisen.) Rich. 1,0

D. capitellatus (Tchibr.) Arch. 9,1 5,0 4,8 5,9 5,8 8,5 9,7 10,7 5,9 2,8

D. gibberosus Naum. var. major (Kedo) Rich. 2,0 7,1 2,0

D. radiatus Tiw. et Schaar. 2,0 1,9 1,0 2,9 3,8 4,4 6,3 3,0 0,9

D. triangulatus Tiw. et Schaar. 3,0 3,0 1,0 2,0 3,9 1,9 1,8

D. apsogus (Tchibr.) Tchibr. 1,0

D. sp. 1,0 1,0

Retusotriletes concinnus Kedo 4,0 3,0 1,9 2,0 0,9 6,2 4,5 2,8 4,9

R. fragosus Arch. 6,5 5,8

R. obliteratus Tchibr. 2,0 2,0 1,0

R. simplex Naum. 1,0 2,9 3,9 2,9 2,0 0,9

R. subgibberosus Naum. 5,3

R. communis Naum. 1,0 4,7 4,0

R. communis Naum. var. modestus Tchibr. 3,0 4,0 5,8 4,9 3,9

R. devonicus Naum. 4,0 2,9 2,9 2,8 0,9

R. translaticus Tchibr. 2,0 4,0 8,7 7,8 2,9 1,0

R. rugulatus Riegel 4,9

Hystricosporites mitratus Allen 4,0 1,0 1,0

H. costatus Vigran 2,0 1,0 1,0

H. sp. 3,0 2,0 1,0 1,0

Periplectotriletes tortus Egorova 1,8 5,6 3,9

Archaeozonotriletes ignoratus (Naum) Tchibr. 3,0 2,0 1,0 2,0 3,9

Stenozonotriletes incessus Naum. 2,0 4,0 7,7 2,0 2,9 0,9 1,0

S. conformis Naum. 3,0 1,9 1,0 0,9 1,9

S. simplex Naum. 1,0 2,7 1,8 1,0 0,9

S. lasius Naum. 1,0

S. formosus Naum. 1,0 0,9 2,9

S. sp. 1,0 1,0 2,0 1,0

Camarozonotriletes apertus Kedo 6,1 2,0 3,9 1,0 1,8

C. aff. apertus Kedo 0,9

Ïðîäîëæåíèå òàáë. 2
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

C. antiquus (Naum.) Kedo 1,8 1,9 1,0

C. minutus (Naum.) Tchibr. 1,0

C. parvus Arch. 3,0

Diatomozonotriletes devonicus Naum. 1,0

Calyptosporites decorus Tiw. et Schaar. 1,0 1,0 0,9 3,6

C. tener (Tchibr.) Obukh. 1,0 0,9 0,9 0,9 1,0 1,9

C. tener (Tchibr.) Obukh. var. concinnus Tchubr. 3,8

C. microspinosus (Rich.) Tiw. et Schaar. 1,0 0,9 1,9

Grandispora endemica (Tchibr.) Tchibr. 2,0 2,0 2,9 1,9 8,5 7,1 0,9

G. aff. endemica (Tchibr.) Tchibr. 1,0 2,0 1,9

G. velata (Eisen.) Playf. 5,6 6,8

G. proteus (Naum.) 1,9 2,9

G. douglastownense McGregor 2,9

G. aff. angulata (Tiw. et Schaar.) Arch. 2,0 2,8 0,9 2,7

Sinuosispora aculeatus Arch. 0,9 1,0 2,8

S. sinuosus (V. Umn.) Arch. 2,0 2,0 1,9 0,9 3,6 3,7 1,9

Hymenozonotriletes mesodevonicus Naum. 1,9 1,8 2,0 1,9 2,9

H. propolyacanthus Arch. 1,9

H. sp. 1,0 1,0

Elenisporis biformis (Arch.) Arch. 2,8 1,9

Ancyrospora nettersheimensis Riegel 3,0 2,0 1,0 1,0 7,5 2,7 2,0 1,9 1,0

A. uncus Arch. 0,9

A. crocea Arch. 0,9

A. sp. 3,0 1,0 1,0 1,0

Rhabdosporites mirus Arch. 1,0 2,0 1,9 1,9 1,8 1,8 1,0 2,8 3,9

R. aff. mirus Arch. 4,0

R. sp. 1,0 1,0

Perotriletes aff. pellucidus (Thomson) Arch. 0,9 1,0

Samarisporites aff. amoenus Arch. 1,0

Cristatisporites praetervisus (Naum.) McGr. et Cam. 1,8 2,0 0,9

Diaphanospora inassueta (Tchibr.) Arch. 2,0 2,0 2,9 3,9 3,9 6,6 3,5 0,9

D. cf. inassueta (Tchibr.) Arch. 1,0 1,0

D. inassueta (Tchibr.) Arch. var. vieta Arch. 2,0

D. impolita (Tchibr.) Arch. 1,9 0,9 1,8

D. sp. 1,0

Lanatisporis hispidus Arch. 1,0 2,0

L. hispidus Arch. var. crassus Arch. 1,0

Gneudnaspora divellomedium (Tchibr.) Balme 1,0 1,0

Verrucosisporites portentosus (Arch.) Arch. 2,0 1,0 1,0 1,8 0,9 1,9

V. aff. portentosus (Arch.) Arch. 1,0

Brochotriltes triquestus Arch. 1,0 1,9

Devonomonoletes microtuberculatus (Tchibr.) Arch. 2,0 1,8 4,0

D. commutatus (Tchibr.) Arch. 0,9 3,0

Limbomonoletes novus (Arch.) Arch. 5,0

Îêîí÷àíèå òàáë. 2
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ïà÷êè 5 è 6. Ïàëèíîôîññèëèè óñòàíîâëåíû â îáðàç-
öàõ 2Ï/8 (ãë. 928 ì), 2Ï/10 (ãë. 925,2 ì), 2Ï/11 (ãë.
927,5 ì), 2Ï/15 (ãë. 924,3 ì), 2Ï/16 (ãë. 923,1 ì),
2Ï/31 (ãë. 893,2 ì), 2Ï/37 (ãë. 887,3 ì), 2Ï/38 (ãë.
886,5 ì), 2Ï/40 (ãë. 883,5 ì), 2Ï/41 (ãë. 881,6 ì) è
2Ï/43 (ãë. 880,2 ì). Îïðåäåëåííûå ñïîðû îòíåñåíû
ê áîëåå ÷åì 90 âèäàì è 30 ðîäàì (òàáë. 2; ðèñ. 3, 4).

Îáíàðóæåííûå ìèêðîôèòîôîññèëèè ïðåäñòàâëÿ-
þò ñîáîé ñïîðû âûñøèõ íàçåìíûõ ðàñòåíèé, â îñíîâ-
íîì òðåõëó÷åâûå ðàäèàëüíûå. Ãîðàçäî ðåæå âñòðå÷àþò-
ñÿ îäíîëó÷åâûå è äâóõëó÷åâûå ñïîðû. Ìàêñèìàëüíîé
íàñûùåííîñòüþ õàðàêòåðèçóþòñÿ îáðàçöû 2Ï/15 è
2Ï/16 èç íèæíåé, ãëèíèñòîé ïà÷êè 1, 2Ï/38 èç ïåñ÷à-
íî-ãëèíèñòîé ïà÷êè 5 è 2Ï/41 èç âåðõíåé, äîëîìè-
òî-ãëèíèñòîé ïà÷êè 6. Äëÿ ñïåêòðîâ âñåõ îáðàçöîâ
õàðàêòåðíî êîëè÷åñòâåííîå ïðåîáëàäàíèå ñïîð òèïà
«Retusotirletes». Èì ïðèñóùà ïðîñòàÿ îäíîñëîéíàÿ
îáîëî÷êà è ÿðêî âûðàæåííàÿ êîíòàêòíàÿ àðåÿ (ïî-
âåðõíîñòü ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñïîð â òåòðàäå), îãðàíè-
÷åííàÿ êóðâàòóðîé. Äîëÿ ýòèõ ñïîð â ñïåêòðàõ èçìå-
íÿåòñÿ îò 43 (îáð. 2Ï/10) äî 67% (îáð. 2Ï/38). Îíè
îòíîñÿòñÿ ê òðåì ðîäàì: Apiculiretusispora, Dibolispo-
rites, Retusotriletes.

Ïðåîáëàäàíèå ñïîð ýòîãî òèïà õàðàêòåðíî äëÿ
ýìñ-ýéôåëüñêèõ îòëîæåíèé, îñîáåííî ðÿæñêîãî è äî-
ðîãîáóæñêîãî ãîðèçîíòîâ (Ðîäèîíîâà è äð., 1995).

Âàæíîé îñîáåííîñòüþ ñïåêòðà îáð. 2Ï/8 ÿâëÿ-
åòñÿ ïðèñóòñòâèå êðóïíûõ ôîðì, òàêèõ, êàê Hystrico-
sporites mitratus Allen, H. costatus Vigran è Ancyrospora
nettersheimensis Riegel, ñ äëèííûìè îñòðîêîíè÷åñêèìè
âûðîñòàìè, à òàêæå Grandispora aff. angulata (Tiwari
et Schaarschmidt) Archangelskaja ñ íåáîëüøèìè êîíè-
÷åñêèìè âûðîñòàìè. Õàðàêòåðíûå äëÿ çîí D. inassueta
è R. clandestinus âèäû Grandispora endemica (Tchibri-
kova) Tchibrikova, Punctatisporites tortuosus (Tchibriko-
va) Archangelskaja, Retusotriletes translaticusTchibrikova
ñîñòàâëÿþò ïî 2% êàæäûé. Çîíàëüíûé âèä Diapha-
nospora inassueta ïðèñóòñòâóåò â ýòîì îáðàçöå, íî åãî
äîëÿ ñîñòàâëÿåò 3%. Äðóãèå çîíàëüíûå âèäû íå îáíà-
ðóæåíû. Ðîä Dibolisporites ïðåäñòàâëåí áîëüøèì ÷èñ-
ëîì âèäîâ: D. antiquus (Kedo) Archangelskaja, D. crassus
(Tchibrikova) Archangelskaja, D. capitellatus (Tchibriko-
va) Archangelskaja, D. radiatus Tiwari et Schaarschmidt,
D. triangulatus Tiwari et Schaarschmidt. Ïðåäñòàâèòåëè
ðîäà Retusotriletes âêëþ÷àþò R. concinnus Kedo, R. com-
munis Naumova var. modestus Tchibrikova, R. translati-
cus Tchibrikova.

Ñïåêòðû îáðàçöîâ 2Ï/10, 2Ï/11, 2Ï/15 è 2Ï/16 èç
íèæíåé ãëèíèñòîé ïà÷êè 1 îáëàäàþò îáùèìè ÷åðòà-
ìè è íåêîòîðîé ïðååìñòâåííîñòüþ òàêñîíîìè÷åñêîãî
ñîñòàâà. Äîëÿ âèäîâ ðîäà Hystricosporites â îáð. 2Ï/10
åùå ñîñòàâëÿåò 3%, íî â áîëåå âûñîêèõ ïðîáàõ åãî
êîëè÷åñòâî óìåíüøàåòñÿ äî 1—2%. Ðîëü âèäîâ ðîäà
Ancyrospora óìåíüøàåòñÿ è âî âñåõ ýòèõ îáðàçöàõ
íå ïðåâûøàåò 2%, çà èñêëþ÷åíèåì îáð. 2/Ï31, ãäå äîëÿ
ñïîð ýòîãî ðîäà ðàâíà 7,5%, ïðè÷åì ýòî îäèí âèä An-
cyrospora nettersheimensis Riegel. Ðîä Dibolisporites ïðåä-
ñòàâëåí 8 âèäàìè, íî âî âñåõ îáðàçöàõ ïðèñóòñòâóþò
òîëüêî äâà èç íèõ: D. capitellatus (Tchibrikova) Ar-
changelskaja è D. triangulatus Tiwari et Schaarschmidt.
Îáùåå êîëè÷åñòâî «ðåòóçîèäíûõ» ôîðì â ýòèõ îá-
ðàçöàõ èçìåíÿåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî (43—46%) è ëèøü
â îáð. 2Ï/15 äîñòèãàåò 50%.

Ðîä Grandispora, ïðåäñòàâëåííûé â îñíîâíîì
âèäîì Grandispora endemica (Tchibrikova) Tchibrikova
(â îáð. 2Ï/16 ê íåìó äîáàâëÿåòñÿ G. douglastownen-
se McGregor), ñîñòàâëÿåò 2—3%. Îáà âèäà õàðàêòåðíû
äëÿ çîí D. inassueta è R. clandestinus. Ñïîðû âèäà Ar-
chaeozonotriletes ignoratus (Naumova) Tchibrikova ïðè-
ñóòñòâóþò âî âñåõ îáðàçöàõ. Èõ äîëÿ â îáð. 2Ï/16
ïðåâûøàåò 3%. Ýòîò âèä òàêæå õàðàêòåðåí äëÿ çîí
D. inassueta è R. clandestinus. Ñïîðû Retusotriletes trans-
laticus Tchibrikova, òàêæå âñòðå÷àþùèåñÿ òîëüêî â ýòèõ
çîíàõ, îáíàðóæåíû âî âñåõ îáðàçöàõ (3—8,7%).

Ñïîðû âèäà Punctatisporites tortuosus (Tchibrikova)
Archangelskaja îòìå÷åíû âî âñåõ îáðàçöàõ äàííîé
ãðóïïû. Èõ ñîäåðæàíèå â ñïåêòðàõ êîëåáëåòñÿ îò 2
äî 3%, à â îáð. 2Ï/16 âîçðàñòàåò äî 7,8%. Ðîä Stenozo-
notriletes, â îñíîâíîì, ïðåäñòàâëåííûé âèäîì S. inces-
sus Naumova, òàêæå ïðèñóòñòâóåò âî âñåõ îáðàçöàõ,
åãî êîëè÷åñòâî èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ 4,9—9,6%.
Âî âñåõ îáðàçöàõ, êðîìå 2Ï/10, ïðèñóòñòâóåò Rhab-
dosporites mirus Archangelskaja (1—2%). Â öåíòðàëüíûõ
è âîñòî÷íûõ îáëàñòÿõ Ðóññêîé ïëàòôîðìû âèäû, ïå-
ðå÷èñëåííûå âûøå, âñòðå÷àþòñÿ â çîíå D. inassueta.
Ñïîðû çîíàëüíîãî âèäà Diaphanospora inassueta (Tchib-
rikova) Archangelskaja îáíàðóæåíû âî âñåõ ñïåêòðàõ.
Èõ êîëè÷åñòâî âîçðàñòàåò îò 2% â îáð. 2Ï/10 äî 3,9%
â îáð. 2Ï/15 è 2Ï/16. Õàðàêòåðíûé òîëüêî äëÿ çîíû
D. inassueta âèä Lanatisporis hispidus Archangelskaja îò-
ìå÷åí òîëüêî â äâóõ îáðàçöàõ (2Ï/11 è 2Ï/15).

Âûøå ýòîãî èíòåðâàëà â ðàçðåçå ñêâ. 2Ï íå ðàñ-
ïðîñòðàíåíû ñïîðû ðîäà Hystricosporites, Archaeozo-
notriletes ignoratus (Naumova) Tchibrikova, Lanatisporis
hispidus Archangelskaja, L. hispidus var. crassus Archan-
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Ðèñ. 3. Ñïîðû èç ïîäñîëåâûõ îòëîæåíèé ñêâ. 2Ï. Äëèíà ëèíåéêè 20 ìêì.
Ôèã. 1. Retusotriletes translaticus Tchibrikova (îáð. 2Ï/31, ãë. 893,2 ì). Ôèã. 2. Apiculiretusispora gibberosa (Kedo) Archangelskaja (îáð. 2Ï/10,
ãë. 925,2 ì). Ôèã. 3. Retusotriletes fragosus Archangelskaja (îáð. 2Ï/43, ãë. 880,2 ì). Ôèã. 4. Dibolisporites antiquus (Kedo) Archangelskaja
(îáð. 2Ï/43, ãë. 880,2 ì). Ôèã. 5. Dibolisporites capitellatus (Tchibrikova) Archangelskaja (îáð. 2Ï/31, ãë. 893,2 ì). Ôèã. 6. Apiculiretusispora
verrucosa (Kedo) Archangelskaja (îáð. 2Ï/43, ãë. 880,2 ì). Ôèã. 7. Dibolisporites crassus (Tchibrikova) Archangelskaja (îáð. 2Ï/43, ãë. 880,2 ì).
Ôèã. 8. Verruciretusispora aff. portentosus (Archangelskaja) Archangelskaja (îáð. 2Ï/43, ãë. 880,2 ì). Ôèã. 9. Gneudnaspora divellomedium
(Tchibrikova) Balme (îáð. 2Ï/10, ãë. 925,2 ì). Ôèã. 10. Stenozonotriletes sp. (îáð. 2Ï/41, ãë. 881,6 ì). Ôèã. 11. Elenisporis biformis (Archan-
gelskaja) Archangelskaja (îáð. 2Ï/41, ãë. 881,6 ì). Ôèã. 12. Grandispora angulata (Tiwari et Schaarschmidt) Archangelskaja (îáð. 2Ï/31,
ãë. 893,2 ì). Ôèã. 13. Ôðàãìåíò Grandispora angulata (Tiwari et Schaarschmidt) Archangelskaja (îáð. 2Ï/31, ãë. 893,2 ì). Ôèã. 14. Devo-

nomonoletes aff. microtuberculatus (Tchibrikova) Archangelskaja (îáð. 2Ï/43, ãë. 880,2 ì)
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Ðèñ. 4. Ñïîðû èç ïîäñîëåâûõ îòëîæåíèé ñêâ. 2Ï. Äëèíà ëèíåéêè 20 ìêì.
Ôèã. 1. Grandispora endemica (Tchibrikova) Tchibrikova (îáð. 2Ï/10, ãë. 925,2 ì). Ôèã. 2. Ancyrospora sp. (îáð. 2Ï/31, ãë. 893,2 ì). Ôèã. 3.
Grandispora velata (Eisenack) Playford (îáð. 2Ï/43, ãë. 880,2 ì). Ôèã. 4. Ancyrospora nettersheimensis Riegel (îáð. 2Ï/38, ãë. 886,5 ì).
Ôèã. 5. Diaphanospora inassueta (Tchibrikova) Archangelskaja (îáð. 2Ï/31, ãë. 893,2 ì). Ôèã. 6. Diaphanospora impolita (Tchibrikova) Archan-
gelskaja (îáð. 2Ï/31, ãë. 893,2 ì). Ôèã. 7. Calyptosporites tener (Tchibrikova) Obukhovskaja (îáð. 2Ï/38, ãë. 886,5 ì). Ôèã. 8. Perotriletes
spinosus (Naumova) Archangelskaja var. rugosus Kedo (îáð. 2Ï/11, ãë. 927,5 ì). Ôèã. 9. Perotriletes pellucidus (Thomson) Archangelskaja

(îáð. 2Ï/11, ãë. 927,5 ì)



gelskaja, Dibolisporites apsogus (Tchibrikova) Tchibriko-
va, Grandispora douglastownense McGregor è íåêîòî-
ðûå äðóãèå.

Ñïåêòðû îáðàçöîâ 2Ï/31, 2Ï/37 è 2Ï/38 èç äîëî-
ìèòîâî-ãëèíèñòîé ïà÷êè 5 ïî ñîñòàâó è ïðîöåíòíîìó
ñîîòíîøåíèþ âèäîâ ìîæíî îáúåäèíèòü â îäíó ãðóï-
ïó. Â íèõ ñîäåðæèòñÿ ìíîãî âèäîâ (îêîëî 50), ïåðåõî-
äÿùèõ èç íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà. Ñïîðû òèïà «Retu-
sotriletes» ñîñòàâëÿþò áîëåå 50%, äîñòèãàÿ ñâîåãî
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ 67% â îáð. 2Ï/38. Â ýòîì îá-
ðàçöå èç íèõ 42,9% ïðèõîäÿòñÿ íà äîëþ ðîäà Dibolispo-
rites, à ñïîðû ðîäà Retusotriletes ñîñòàâëÿþò âñåãî 4,5%.
Ðîä Apiculiretusispora ïðåäñòàâëåí âèäàìè A. aculeolata
(Tchibrikova) Archangelskaja, A. gibberosa (Kedo) Archan-
gelskaja è A. verrucosa (Kedo) Archangelskaja, ïðè÷åì
äîëÿ êàæäîãî âèäà â ëþáîì èç ýòèõ òðåõ îáðàçöîâ
ñîñòàâëÿåò áîëåå 5%. Ñïîðû ðîäà Dibolisporites òàêæå
ìíîãî÷èñëåííû è ðàçíîîáðàçíû. Èõ êîëè÷åñòâî âà-
ðüèðóåò îò 1,8 äî 10,7%. Ýòî â îñíîâíîì D. crassus
(Tchibrikova) Archangelskaja, D. radiatus Tiwari et Schaar-
schmidt, D. echinaceus (Eisenack) Richardson, íî îñî-
áåííî ìíîãî â ñïåêòðàõ ýòèõ îáðàçöîâ D. capitellatus
(Tchibrikova) Archangelskaja (8,5—10,7%).

Â ýòîì èíòåðâàëå ðåçêî ïàäàåò ðîëü ñïîð ðîäà
Leiotriletes, ÷òî îòëè÷àåò ýòó ãðóïïó îáðàçöîâ îò òàêî-
âûõ èç ïà÷êè 1. Â îáð. 2Ï/31 îíè ñîñòàâëÿþò âñåãî
1,9% (òîãäà êàê â îáð. 2Ï/16 — 13,6%), â îáð. 2Ï/37
è 2Ï/38 — êîëè÷åñòâî Leiotriletes íåñêîëüêî âîçðàñ-
òàåò (äî 5,3%).

Èç âèäîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ çîíû D. inassueta,
â îáð. 2Ï/31 è 2Ï/37 îòìå÷åíû Punctatisporites tor-
tuosus (Tchibrikova) Archangelskaja (îêîëî 5%); â îáð.
2Ï/38 — Stenozonotriletes incessus Naumova. Ðîä Gran-
dispora ïðåäñòàâëåí äâóìÿ âèäàìè: G. angulata (Tiwari
et Schaarschmidt) Archangelskaja è G. endemica (Tchib-
rikova) Tchibrikova. Ïîñëåäíèé âèä õàðàêòåðåí äëÿ
çîíû D. inassueta è åãî äîëÿ ñîñòàâëÿåò â îáð. 2Ï/31
è 2Ï/37 îêîëî 8%, à â îáð. 2Ï/38 óìåíüøàåòñÿ äî 0,9%.
Ñïîðû Diaphanospora inassueta (Tchibrikova) Archangel-
skaja ïðèñóòñòâóþò â äàííûõ îáðàçöàõ, íî èõ êîëè-
÷åñòâî óìåíüøàåòñÿ ñ 6,6 (îáð. 2Ï/31) äî 0,9% (îáð.
2Ï/38). Â îáð. 2Ï/31 è 2Ï/37 îáíàðóæåíà D. impoli-
ta (Tchibrikova) Archangelskaja, òàêæå âñòðå÷àþùàÿñÿ
òîëüêî â çîíå D. inassueta

Ñïîðû âèäà Rhabdosporites mirus Archangelskaja,
êàê è â ïðåäûäóùåé ãðóïïå, îáíàðóæåíû âî âñåõ îá-
ðàçöàõ (èõ ñîäåðæàíèå îêîëî 2%). Îòìå÷åíî íåçíà-
÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ñïîð äâóõ âèäîâ ðîäà Camaro-
zonotriletes, îíè ñîñòàâëÿþò 0,9—1,8%. Ýòî Camarozo-
notriletes apertus Kedo è C. antiquus (Naumova) Kedo.
Ðîä Calyptosporites ïðåäñòàâëåí â îáðàçöàõ äàííîé
ãðóïïû òðåìÿ âèäàìè: C. decorus Tiwari et Schaar-
schmidt, C. tener (Tchibrikova) Obukhovskaja è C. mic-
rospinosus (Richardson) Tiwari et Schaarschmidt. Ýòè
âèäû âñòðå÷åíû òàêæå â îáðàçöàõ 2Ï/10, 2Ï/16,
2Ï/40 è 2Ï/41.

Â îáð. 2Ï/38 ñîäåðæàíèå ñïîð ðîäà Sinuosisporis
ñîñòàâëÿåò 4,5%, ýòî â îñíîâíîì S. sinuosus (V. Um-
nova) Archangelskaja (3,6%). Ýòî âèä âñòðå÷àåòñÿ è

â îáðàçöàõ èç íèæåëåæàùèõ èíòåðâàëîâ, ãäå åãî êî-
ëè÷åñòâî íå ïðåâûøàåò 2%. Â ýòîì îáðàçöå âïåðâûå
ïîÿâëÿåòñÿ Periplectotriletes tortus Egorova, åãî äîëÿ
ñîñòàâëÿåò 1,8%, ÷òî äîïóñòèìî äëÿ âåðõíåé ÷àñòè
çîíû D. inassueta.

Íà ýòîì óðîâíå çàêàí÷èâàåòñÿ ðàñïðîñòðàíåíèå
ñëåäóþùèõ âèäîâ (ðèñ. 3): Punctatisporites tortuosus
(Tchibrikova) Archangelskaja, Camarozonotriletes apertus
Kedo, Dibolisporites triangulatus Tiwari et Schaarschmidt,
Grandispora endemica (Tchibrikova) Tchibrikova, G. aff.
angulata (Tiwari et Schaarschmidt) Archangelskaja, Ca-
lyptosporites decorus Tiwari et Schaarschmidt, Diaphanos-
pora impolita (Tchibrikova) Archangelskaja.

Ñïåêòð îáð. 2Ï/40 îòëè÷àåòñÿ âûñîêîé íàñû-
ùåííîñòüþ ðàñòèòåëüíûì äåòðèòîì, îí òàêæå ñîäåð-
æèò ìíîãî îäíîëó÷åâûõ ñïîð. Ýòî Devonomonoletes
microtuberculatus (Tchibrikova) Archangelskaja (4%) —
âèä, õàðàêòåðíûé äëÿ çîíû D. inassueta; D. commuta-
tus (Tchibrikova) Archangelskaja (5%); Limbomonoletes
novus (Archangelskaja) Archangelskaja (5%) — òèïè÷åí
äëÿ çîíû D. inassueta è íèæíåé ÷àñòè çîíû P. tortus.
Âî âñåõ äðóãèõ îáðàçöàõ ñîäåðæàíèå îäíîëó÷åâûõ
ñïîð íå ïðåâûøàåò 2%, è ýòî òîëüêî ïðåäñòàâèòåëè
ðîäà Devonomonoletes. Âèä-èíäåêñ Diaphanospora inas-
sueta (Tchibrikova) Archangelskaja íà ýòîì óðîâíå
óñòàíîâëåí íå äîñòîâåðíî, ê íåìó ïîä âîïðîñîì ìî-
æåò áûòü îòíåñåí âñåãî îäèí ýêçåìïëÿð ïëîõîé ñî-
õðàííîñòè. Èç âèäîâ, îïðåäåëÿþùèõ çîíó D. inassu-
eta è ïðèñóòñòâóþùèõ â îïèñàííûõ âûøå îáðàçöàõ,
çäåñü îáíàðóæåíû Stenozonotriletes incessus Naumo-
va, Retusotriletes translaticus Tchibrikova, Gneudnaspora
divellomedium (Tchibrikova) Balme; íå îáíàðóæåíû Pun-
ctatisporites tortuosus (Tchibrikova) Archangelskaja, Ar-
chaeozonotriletes ignoratus (Naumova) Tchibrikova, Gran-
dispora endemica (Tchibrikova) Tchibrikova.

Ñïîðû ðîäà Ancyrospora â ñïåêòðå äàííîãî îáðàç-
öà ñîñòàâëÿþò 3% è ïðåäñòàâëåíû âèäîì Ancyrospora
nettersheimensis Riegel. Ê ðîäó Camarozonotriletes îò-
íîñèòñÿ îäèí âèä C. parvus Archangelskaja. Äîëÿ ýòèõ
ñïîð òàêæå ñîñòàâëÿåò 3%. Ïîìèìî Stenozonotriletes
incessus Naumova, óæå óïîìÿíóòîãî âûøå, ðîä Steno-
zonotriletes, ñîñòàâëÿþùèé âñåãî 4%, ïðåäñòàâëåí âè-
äàìè S. simplex Naumova, S. formosus Naumova. Äîñòà-
òî÷íî ìíîãî ñïîð Punctatisporites intornatus Riegel (4%).

Îáðàçöû 2Ï/41 è 2Ï/43 ïðîèñõîäÿò èç ïà÷êè 6,
ãäå â ðàçðåçå ñóùåñòâåííóþ ðîëü èãðàþò äîëîìèòû.
Ñïåêòðû ýòèõ äâóõ îáðàçöîâ îòëè÷àþòñÿ îò âñåõ âû-
øåîïèñàííûõ. Â íèõ ïîÿâëÿþòñÿ âèäû, õàðàêòåðíûå
äëÿ çîíû P. tortus. Èç âèäîâ ðîäà Retusotriletes (âñå-
ãî 11,5—15,5%) áîëüøå ïîëîâèíû ñîñòàâëÿþò R. fra-
gosus Archangelskaja (5,8—6,5%) è R. rugulatus Riegel
(â îáð. 2Ï/43 4,9%). Ìåíÿåòñÿ âèäîâîé ñîñòàâ ðîäà
Grandispora, òàê êàê ïîÿâëÿþòñÿ õàðàêòåðíûå äëÿ çîíû
P. tortus âèäû G. velata (Eisenack) Playford (5,6—6,8%)
è G. proteus (Naumova) (1,9—2,9%). Äîëÿ ñïîð Perip-
lectotriletes tortus Egorova óâåëè÷èâàåòñÿ äî 3,9—5,6%.
Âïåðâûå ïîÿâëÿåòñÿ Elenisporis biformis (Archangelskaja)
Archangelskaja (1,9—2,8%).
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Â ýòîì èíòåðâàëå ñïîð Rhabdosporites mirus Ar-
changelskaja, îòìå÷åííûõ ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ èçó-
÷åííûõ îáðàçöàõ, íåñêîëüêî áîëüøå (2,8—3,9%). «Ðå-
òóçîèäíûå» ôîðìû ïðîäîëæàþò äîìèíèðîâàòü, èõ
êîëè÷åñòâî ñîñòàâëÿåò íåñêîëüêî ìåíüøå 50%.

Òàêèì îáðàçîì, â ðàçðåçå ñêâ. 2Ï ìîãóò áûòü âû-
äåëåíû äâà ïàëèíîêîìïëåêñà (ðèñ. 5). Íèæíèé êîìï-
ëåêñ, ê êîòîðîìó îòíîñÿòñÿ ñïåêòðû îáðàçöîâ 2Ï/8,
2Ï/10, 2Ï/11, 2Ï/15, 2Ï/16, 2Ï/31, 2Ï/37, 2Ï/38 è,
ïî-âèäèìîìó, 2Ï/40, ñîîòâåòñòâóåò àññîöèàöèè çîíû
D. inassueta. Äëÿ ýòîãî êîìïëåêñà õàðàêòåðíû ñëåäó-
þùèå îñîáåííîñòè.

1. Âñå îáðàçöû ñîäåðæàò âèä-èíäåêñ ýòîé çîíû
Diaphanospora inassueta (Tchibrikova) Archangelskaja
â êîëè÷åñòâå îò 1 äî 7,5%, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëü-
íûì óñëîâèåì âûäåëåíèÿ ýòîé çîíû.

2. Õàðàêòåðíû äëÿ çîíû D. inassueta è âûøå íåå
íå âñòðå÷àþòñÿ: Lanatisporis hispidus Archangelskaja,
Grandispora endemica (Tchibrikova) Tchibrikova, G. do-
uglastownense McGregor, Stenozonotriletes incessus Na-
umova, Archaeozonotriletes ignoratus (Naumova) Tchibri-
kova, Punctatisporites tortuosus (Tchibrikova) Archangels-
kaja, Retusotriletes translaticusTchibrikova, R. obliteratus
Tchibrikova, Gneudnaspora divellomedium (Tchibrikova)
Balme, Devonomonoletes microtuberculatus (Tchibrikova)
Archangelskaja, Limbomonoletes novus (Archangelskaja)
Archangelskaja.

3. Ïîÿâëåíèå íåáîëüøîãî ÷èñëà ñïîð âèäà Peri-
plectotriletes tortus Egorova â îáð. 2Ï/38 íå ïðîòèâîðå-
÷èò ïðèíàäëåæíîñòè äàííîãî èíòåðâàëà ê çîíå D. inas-
sueta. Ýòîò âèä ìîæåò âñòðå÷àòüñÿ â âåðõíåé ÷àñòè
çîíû D. inassueta (Àðõàíãåëüñêàÿ, 1972, 1985; Óìíîâà,
Ðîäèîíîâà, 1991; Ðîäèîíîâà è äð., 1995). Òåì áîëåå,
÷òî â ýòîì îáðàçöå îòìå÷åíû Grandispora endemica
(Tchibrikova) Tchibrikova, êîòîðûå íå ïåðåõîäÿò â çîíó
P. tortus (Àðõàíãåëüñêàÿ, 1972; Ðîäèîíîâà è äð., 1995).

4. Ñïåêòð îáð. 2Ï/8 õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèì ñî-
äåðæàíèåì ñïîð ðîäîâ Hystricosporites è Ancyrospora,
ðàçíîîáðàçèåì ðîäîâîãî ñîñòàâà, íî âñå ýòè ïðèçíàêè
ìîæíî îáíàðóæèòü è â äðóãèõ ñïåêòðàõ Â.Ò. Óìíîâà
óêàçàëà íà íåïîñòîÿíñòâî ñîñòàâà ðÿæñêèõ ñïîðîâûõ
ñïåêòðîâ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ èõ îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé (Ðî-
äèîíîâà è äð., 1995). Ïðèñóòñòâèå âèäà-èíäåêñà, à òàê-
æå òàêèõ õàðàêòåðíûõ âèäîâ çîíû D. inassueta, êàê
Grandispora endemica (Tchibrikova) Tchibrikova, Punc-
tatisporites tortuosus (Tchibrikova) Archangelskaja è äðó-
ãèõ ïîçâîëÿåò îòíåñòè ñïåêòð îáð. 2Ï/8 ê êîìïëåêñó
äàííîé çîíû.

5. Âèäîâîé ñîñòàâ ñïîð îáð. 2Ï/40 íåñêîëüêî îò-
ëè÷àåòñÿ îò äðóãèõ ñïåêòðîâ äàííîãî êîìïëåêñà. Îí
ñîäåðæèò ìíîãî îäíîëó÷åâûõ ñïîð, à òàêæå ñïîð íå-
áîëüøîãî ðàçìåðà. Â íåì îòñóòñòâóåò òàêîé õàðàêòåð-
íûé âèä âñåõ ñïåêòðîâ íèæåëåæàùèõ îòëîæåíèé êàê
Grandispora endemica (Tchibrikova) Tchibrikova. Âìåñ-
òå ñ òåì ïî íàëè÷èþ ñïîð Diaphanospora cf. inassueta
(Tchibrikova) Archangelskaja, Gneudnaspora divellomedium
(Tchibrikova) Balme, Devonomonoletes microtuberculatus
(Tchibrikova) Archangelskaja è Limbomonoletes novus (Ar-

changelskaja) Archangelskaja, õàðàêòåðíûõ äëÿ çîíû
D. inassueta, îí âñå æå îòíåñåí ê ýòîé çîíå.

Âåðõíèé ñïîðîâûé êîìïëåêñ, ê êîòîðîìó ïðèíàä-
ëåæàò ñïåêòðû îáðàçöîâ 2Ï/41 è 2Ï/43, ñîîòâåòñò-
âóåò ïîäçîíå E. biformis çîíû P. tortus. Íà ýòî óêàçû-
âàåò òî, ÷òî äîëÿ Periplectotriletes tortus Egorova óâå-
ëè÷èâàåòñÿ â ñïåêòðàõ ýòèõ îáðàçöîâ, ïðèñóòñòâóþò
ñïîðû Grandispora velata (Eisenack) Playford è G. prote-
us (Naumova), ïîÿâëåíèå êîòîðûõ îòìå÷àåòñÿ â çîíå
P. tortus. Âèä Elenisporis biformis (Archangelskaja) Ar-
changelskaja, îáíàðóæåííûé â ýòèõ îáðàçöàõ, îïðåäå-
ëÿåò îäíîèìåííóþ ïîäçîíó.

Ïÿòü íèæíèõ ïà÷åê ïîäñîëåâîãî ðàçðåçà äåâîíà
â ñêâ. 2Ï Òóëüñêîé îáë. ñîäåðæàò íèæíèé ñïîðîâûé
êîìïëåêñ, êîòîðûé îòâå÷àåò çîíå Diaphanospora inas-
sueta ðÿæñêîãî ãîðèçîíòà. Òîãäà êàê ïà÷êà 6 õàðàê-
òåðèçóåòñÿ âåðõíèì ñïîðîâûì êîìïëåêñîì, êîòîðûé
òèïè÷åí äëÿ ïîäçîíû Elenisporis biformis çîíû Peri-
plecotriletes tortus äîðîãîáóæñêîãî ãîðèçîíòà.

Êîððåëÿöèÿ ðàçðåçîâ
ðÿæñêèõ îòëîæåíèé Òóëüñêîé îáë.

Â ðàíåå èçó÷åííûõ ðàçðåçàõ ðÿæñêèõ îòëîæåíèé
â Òóëüñêîé îáë. (íàïðèìåð, ñêâàæèíû ßñíîïîëÿí-
ñêàÿ (Ð-4), Íîâîáàñîâñêàÿ (Ð-3), Ìÿñîåäîâñêàÿ (Ð-2),
Äîìíèíñêàÿ, Òóëüñêàÿ) ÷åòêî âûäåëÿþòñÿ òðè ëèòî-
ëîãè÷åñêèå ïà÷êè (ðèñ. 6). Èõ ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü
èçìåíÿåòñÿ îò 49 äî 68 ì. Íèæíÿÿ ïà÷êà ïðåäñòàâëå-
íà, êàê ïðàâèëî, ãëèíàìè ñ ïðîñëîÿìè ïåñ÷àíèêîâ,
ïåñêîâ è àëåâðîëèòîâ ìîùíîñòüþ 15—22 ì. Â ðàçðå-
çå Äîìíèíñêîé ñêâàæèíû, ðàñïîëîæåííîé ãîðàçäî
ñåâåðíåå äðóãèõ ñêâàæèí, äîìèíèðóþò àëåâðîëèòû,
à â Òóëüñêîé ñêâàæèíå âåðõíÿÿ ÷àñòü ïà÷êè ñëîæåíà
ïåñ÷àíèêàìè. Ñðåäíÿÿ ïà÷êà ñëîæåíà ïåñ÷àíèñòûìè
ïîðîäàìè (ïåñ÷àíèêè, ïåñêè, àëåâðîëèòû) ñ ïðîñëîÿ-
ìè ãðàâåëèòîâ, ãëèíèñòûõ èçâåñòíÿêîâ è ãëèí. Ìîù-
íîñòü ñðåäíåé ïà÷êè èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ 15,5—29 ì.
Âåðõíÿÿ ïà÷êà îáðàçîâàíà ãëèíèñòûìè ïîðîäàìè (ãëè-
íû, ìåðãåëè, ïðîñëîè äîëîìèòîâ è î÷åíü ðåäêî ïåñ-
÷àíèêîâ). Åå ìîùíîñòü 17,5—22,5 ì.

Ðàçðåç ðÿæñêèõ îòëîæåíèé Ãëóøàíêîâñêîé ñêâà-
æèíû íàèìåíåå ïîëíûé, îíè ñëîæåíû ïåñêàìè è ãëè-
íàìè, êîòîðûå, î÷åâèäíî, ñîîòâåòñòâóþò ñðåäíåé è
âåðõíåé ïà÷êàì ðàññìîòðåííûõ âûøå ñêâàæèí. Ìîù-
íîñòü ïà÷åê ñîñòàâëÿåò 21 è 20 ì ñîîòâåòñòâåííî.

Èñõîäÿ èç ëèòîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè è ìîù-
íîñòåé, ìîæíî ñîïîñòàâèòü äâå íèæíèå ïà÷êè 1 è 2
ñêâ. 2Ï ñ íèæíåé ãëèíèñòîé ïà÷êîé, âûäåëåííîé â
äðóãèõ ñêâàæèíàõ. Ýòî òåìíî-çåëåíûå è çåëåíîâàòî-
ñåðûå ãëèíû ñ ïðîñëîÿìè ïåñ÷àíèêîâ èëè ãëèíèñòûå
àëåâðîëèòû.

Ñî ñðåäíåé ãðàâåëèòî-ïåñ÷àíèñòîé ïà÷êîé ìîæ-
íî ñîïîñòàâèòü ïà÷êè 3 è 4 ñêâ. 2Ï, êîòîðûå ñëî-
æåíû â îñíîâíîì ïåñ÷àíèêàìè èëè ïåñêàìè, ðàçíî-
çåðíèñòûìè, èíîãäà ãàëèòîñîäåðæàùèìè, ïëîõî ñöå-
ìåíòèðîâàííûìè, ñ ïðîñëîÿìè ãëèí, àëåâðîëèòîâ è
ãðàâåëèòîâ.
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Âåðõíÿÿ äîëîìèòîâî-ãëèíèñòàÿ ïà÷êà ñîîòâåòñò-
âóåò äâóì âåðõíèì, äîëîìèòîâî-ãëèíèñòûì ïà÷êàì 5 è 6
ñêâ. 2Ï. Ýòè îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû ãëèíàìè, èëè
ìåðãåëÿìè, êîòîðûå ïåðåñëàèâàþòñÿ ñ äîëîìèòàìè.
Ïðè÷åì êîëè÷åñòâî è ìîùíîñòü ïëàñòîâ äîëîìèòîâ
óâåëè÷èâàþòñÿ ââåðõ ïî ðàçðåçó.

Òàêèì îáðàçîì, ðàçðåç, âñêðûòûé ñêâ. 2Ï, ëåãêî
óâÿçûâàåòñÿ ñ ðàíåå èçâåñòíûìè â Òóëüñêîé îáë. ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòÿìè.

Íîâîáàñîâñêèå ñëîè è èõ ñòàòóñ

Ïîäñîëåâûå òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ â öåíòðàëü-
íûõ ðàéîíàõ áûëè îïèñàíû è âûäåëåíû â êà÷åñòâå
ñàìîñòîÿòåëüíîé ðÿæñêîé ñâèòû Ì.Ô. Ôèëèïïîâîé
(1953). Îíà ïîäðàçäåëèëà èõ íà äâå ïà÷êè: íèæíþþ
(20—25 ì), ñëîæåííóþ ïåñ÷àíèêàìè, ðàçíîçåðíèñòû-
ìè, ñ ïðîñëîÿìè ãëèí è àëåâðîëèòîâ, èëè ïåñêàìè, è
âåðõíþþ (19—22 ì), ïðåäñòàâëåííóþ ëèáî ïåñ÷àíè-
êàìè, íî õîðîøî îòñîðòèðîâàííûìè, ìåëêîçåðíè-
ñòûìè ñ ïðîñëîÿìè ãëèí, è àëåâðîëèòàìè, ëèáî ãëè-
íàìè. Îíà óêàçàëà, ÷òî â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè Ìîñ-
êîâñêîé ñèíåêëèçû, ãäå ðÿæñêèå îòëîæåíèÿ ñîäåðæàò
íàèáîëåå äðåâíèå ñëîè, â îñíîâàíèè çàëåãàåò åùå
îäíà, ãëèíèñòàÿ, ïà÷êà — ýòî òàê íàçûâàåìûå íîâî-
áàñîâñêèå ñëîè, èõ ìîùíîñòü â Ñåðïóõîâñêîì ðàçðå-
çå ñîñòàâëÿåò 10 ì. Ì.Ô. Ôèëèïïîâà íå ñ÷èòàëà ýòè
îòëîæåíèÿ ñàìîñòîÿòåëüíûì ïîäðàçäåëåíèåì.

Î÷åâèäíî, ÷òî ñðåäíÿÿ è âåðõíÿÿ ïà÷êè ðÿæñêî-
ãî ãîðèçîíòà, âûäåëÿþùèåñÿ íà òåððèòîðèè Òóëü-
ñêîé îáë., è åñòü ðÿæñêàÿ ñâèòà Ì.Ô. Ôèëèïïîâîé,
à íèæíÿÿ ãëèíèñòàÿ — íàèáîëåå äðåâíèå íîâîáàñîâ-
ñêèå ñëîè.

Ýòè ñëîè âïåðâûå áûëè âûäåëåíû Ñ.Í. Íàóìîâîé
è Ñ.Â. Òèõìèðîâûì (1953) è íàçâàíû ïî ñ. Íîâîáàñî-
âî (þæíàÿ îêðàèíà Òóëû). Â ïîíèìàíèè ýòèõ àâòîðîâ
ýòî íå òîëüêî íèæíÿÿ ãëèíèñòàÿ ïà÷êà, íî è ñðåä-
íÿÿ ïåñ÷àíèñòàÿ, à òàêæå, âîçìîæíî, è êàêàÿ-òî ÷àñòü
âåðõíåé, è íîâîáàñîâñêèå ñëîè îõâàòûâàþò îñíîâíóþ
÷àñòü ðÿæñêîãî ãîðèçîíòà Ì.Ô. Ôèëèïïîâîé. Ïî ìíå-
íèþ Ñ.Í. Íàóìîâîé è Ñ.Â. Òèõîìèðîâà, ýòè îòëîæå-
íèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñàìîñòîÿòåëüíûé öèêë îñàäêîíà-
êîïëåíèÿ. Ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü, ïðèâîäèìàÿ èìè
äëÿ íîâîáàñîâñêèõ ñëîåâ, îòìå÷åíà â ðàéîíå ã. Ðÿ-
çàíè — 70 ì. Ñîáñòâåííî ðÿæñêèé ãîðèçîíò â òàêîé
èíòåðïðåòàöèè — ýòî òîëüêî ñàìàÿ âåðõíÿÿ ÷àñòü
òåððèãåííîé òîëùè: ãëèíû ñ ïðîñëîÿìè äîëîìèòîâ,
â îñíîâàíèè êîòîðûõ çàëåãàþò ïåñ÷àíèêè èëè ãðàâå-
ëèòû, ìîùíîñòüþ âñåãî 18—20 ì.

Èíòåðåñíà òî÷êà çðåíèÿ, âûñêàçàííàÿ â ñâîå âðå-
ìÿ Â.Ò. Óìíîâîé (Óìíîâà, 1987; Óìíîâà, Ðîäèîíîâà,
1991) ïî ïîâîäó ðàñ÷ëåíåíèÿ ïîäñîëåâûõ îòëîæåíèé
äåâîíà. Èñõîäÿ èç åäèíîé ïàëèíîëîãè÷åñêîé õàðàê-
òåðèñòèêè îíà îáúåäèíÿëà ïîäñîëåâûå è ÷àñòü âû-
øåëåæàùåãî ñóëüôàòíî-êàðáîíàòíîãî êîìïëåêñà (äî-
ðîãîáóæñêèå ñëîè — ñîëü è ãèïñû) â ãëóøàíêîâñêèé
ãîðèçîíò; íîâîáàñîâñêèìè ñëîÿìè îíà íàçûâàëà âñþ
ïîäñîëåâóþ ÷àñòü ðàçðåçà.

Â Óíèôèöèðîâàííîé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ñõåìå
1988 ã. (Ðåøåíèÿ..., 1990) ðÿæñêèé ãîðèçîíò ðàçäåëåí
íà íèæíåðÿæñêèå è âåðõíåðÿæñêèå ñëîè. Íèæíåðÿæ-
ñêèìè, èëè íîâîáàñîâñêèìè, ñëîÿìè íàçâàíû íàèáî-
ëåå äðåâíèå îòëîæåíèÿ, ðàíåå íå îïèñàííûå â ëè-
òåðàòóðå, ïðèíàäëåæíîñòü êîòîðûõ ê äåâîíó áûëà
âïåðâûå óñòàíîâëåíà Â.Ò. Óìíîâîé ïî õàðàêòåðíûì
ïàëèíîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì. Ðàñïðîñòðàíåíèå
ýòèõ îòëîæåíèé íå ïðîñëåæåíî, ïî-âèäèìîìó, íà òåð-
ðèòîðèè öåíòðàëüíîãî ðåãèîíà îíè çàëåãàþò ñïîðà-
äè÷åñêè (Ðîäèîíîâà è äð., 1995). Ñëåäîâàòåëüíî, íî-
âîáàñîâñêèå ñëîè â ýòîé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ñõåìå
íå ñîîòâåòñòâóþò íè îäíîìó èç ðàññìîòðåííûõ âûøå
ïðåäñòàâëåíèé.

Î÷åâèäíî, ÷òî èññëåäîâàòåëè ïî-ðàçíîìó ïîäðàç-
äåëÿëè è ïîíèìàëè ïîäñîëåâûå îòëîæåíèÿ (òàáë. 1).
Ëèòîëîãè÷åñêèå êðèòåðèè îêàçûâàþòñÿ íåäîñòàòî÷-
íûìè ïðè ðàñ÷ëåíåíèè è ñîïîïîñòàâëåíèè ýòîé òîë-
ùè. Ïîýòîìó ðàññìîòðèì ïàëèíîëîãè÷åñêóþ õàðàê-
òåðèñòèêó ýòèõ îòëîæåíèé áîëåå ïîäðîáíî.

Ñîãëàñíî Óíèôèöèðîâàííîé ñõåìå (Ðåøåíèÿ...,
1990), â ïîäñîëåâûõ äåâîíñêèõ îòëîæåíèÿõ öåíòðàëü-
íûõ ðàéîíîâ Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû âûäå-
ëÿþòñÿ òðè ïàëèíîçîíû. Íèæíÿÿ çîíà Retusotriletes
clandestinus — R. absurdus âïåðâûå áûëà óñòàíîâëåíà
íà çàïàäíîì ñêëîíå Óðàëà (×èáðèêîâà, Íàóìîâà, 1974).
Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî íà òåððèòîðèè öåíòðàëüíîãî ðåãèîíà
åé îòâå÷àþò íèæíåðÿæñêèå ñëîè (Ðîäèîíîâà è äð.,
1995) è õàðàêòåðíûå äëÿ ýòîé çîíû ñïîðû áûëè îá-
íàðóæåíû ëèøü â íåêîòîðûõ ðàçðåçàõ öåíòðàëüíîé
÷àñòè Ìîñêîâñêîé ñèíåêëèçû (Àðõàíãåëüñêàÿ, 1985;
Óìíîâà, Ðîäèîíîâà, 1991).

Áîëüøàÿ ïî ìîùíîñòè ÷àñòü ïîäñîëåâûõ îòëîæå-
íèé îòâå÷àåò çîíå Diaphanospora inassueta, êîòîðàÿ
âïåðâûå áûëà óñòàíîâëåíà À.Ä. Àðõàíãåëüñêîé (1972).
Ñîãëàñíî Óíèôèöèðîâàííîé ñõåìå (Ðåøåíèÿ..., 1990),
îíà îõâàòûâàåò âåðõíåðÿæñêèå ñëîè. À.Ä. Àðõàíãåëü-
ñêàÿ, èçó÷àâøàÿ ïàëèíîëîãè÷åñêè íîâîáàñîâñêèå ñëîè,
îïðåäåëèëà, ÷òî îíè òàêæå õàðàêòåðèçóþòñÿ êîìïëåê-
ñîì ñïîð çîíû Diaphanospora inassueta.

Òðåòüÿ ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ çîíà Periplecotriletes
tortus ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà äâå ïîäçîíû. Íèæíÿÿ èç
íèõ, ïîäçîíà Elenisporis biformis, îòâå÷àåò äîðîãî-
áóæñêîìó ãîðèçîíòó. Îäíàêî ìíîãèå èññëåäîâàòåëè
óêàçûâàëè íà ïîÿâëåíèå ñïîð, õàðàêòåðèçóþùèõ ýòó
ïîäçîíó, óæå â îòëîæåíèÿõ ðÿæñêîãî ãîðèçîíòà è ïî-
ýòîìó îòíîñèëè ê íåé âåðõíþþ ÷àñòü ðÿæñêîãî ãîðè-
çîíòà (Àðõàíãåëüñêàÿ, 1985; Avkhimovitch et al., 1993).
Âûÿâëåííûå íàìè â ðàçðåçå ïîäñîëåâûõ îòëîæåíèé,
âñêðûòûõ ñêâ. 2Ï, äâà ïàëèíîêîìïëåêñà, îòâå÷àþùèõ
òàêîâûì çîí Diaphanospora inassueta è Periplecotri-
letes tortus (ïîäçîíà Elenisporis biformis), ïîäòâåðæ-
äàþò òàêîå ðàñ÷ëåíåíèå.

Âîçðàñò ðÿæñêîãî ãîðèçîíòà

Âîçðàñò ðÿæñêîãî ãîðèçîíòà, îñîáåííî åãî íèæ-
íåé ÷àñòè, íå âïîëíå íàäåæíî óñòàíîâëåí, òàê êàê
âñòðå÷àþùèåñÿ òàì îñòàòêè ðûá, ðåäêèå áðàõèîïîäû
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è îñòðàêîäû íå äàþò òî÷íûõ óêàçàíèé. Ïàëèíîëîãè-
÷åñêèå äàííûå — ýòî åäèíñòâåííûé èñòî÷íèê èíôîð-
ìàöèè ïî óäàëåííîé êîððåëÿöèè, ÷òî ïîçâîëÿåò ïî-
ïûòàòüñÿ óòî÷íèòü äàòèðîâêó ýòîãî ãîðèçîíòà, îïè-
ðàÿñü íà ñâåäåíèÿ î ïàëèíîëîãèè òèïîâûõ ðàçðåçîâ
íèæíåãî è ñðåäíåãî äåâîíà Çàïàäíîé Åâðîïû.

Òàê, â ðàáîòå Â. Ðèãåëÿ (Riegel, 1974) ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñðåäíåãî
è âåðõíåãî äåâîíà Ðåéíñêîé îáëàñòè Ãåðìàíèè. Îí
îòìå÷àë, ÷òî äëÿ áîëåå äðåâíèõ, ýìññêèõ, îòëîæå-
íèé (îò ôîðìàöèè Êëåðô äî îñíîâàíèÿ ôîðìàöèè
Õàéñäîðô) õàðàêòåðíû ñïîðû íåáîëüøîãî ðàçìåðà,
îòíîñÿùèåñÿ ê ðîäàì Emphanisporites, Punctatispori-
tes, Retusotriletes, Granulatisporites è Apiculiretusispora.
Êîìïëåêñû, âûäåëåííûå èç âûøåëåæàùèõ îòëîæåíèé,
ñîäåðæàò áîëåå êðóïíûå è ñëîæíûå ñïîðû. Â ýòèõ
êîìïëåêñàõ ðàçíîîáðàçíû è ìíîãî÷èñëåííû ïðåäñòà-
âèòåëè òàêèõ ðîäîâ, êàê Dibolisporites, Hysrticosporites,
Ancyrospora, à òàêæå ôîðìû ñ äâóõñëîéíîé îáîëî÷êîé,
îòíîñÿùèåñÿ ê Samarisporites è Calyptosporites. Â åùå
áîëåå ìîëîäûõ îòëîæåíèÿõ íà÷èíàÿ ñ ôîðìàöèè Ìþë-
ëåíáåðã ñðåäíåýéôåëüñêîãî âîçðàñòà îòìå÷àåòñÿ ïðè-
ñóòñòâèå âèäà Rhabdosporites langii, êîòîðîãî íåò â ôîð-
ìàöèÿõ Õàéñäîðô, Ëàóõ è Íîí.

Õàðàêòåðíûå ÷åðòû, óêàçàííûå Â. Ðèãåëåì äëÿ ýòèõ
ôîðìàöèé, ìîæíî îòìåòèòü è äëÿ ïàëèíîêîìïëåêñîâ
ðÿæñêîãî ãîðèçîíòà. Â ñîñòàâ êîìïëåêñîâ âñåõ îáðàç-
öîâ âõîäÿò ñðàâíèòåëüíî êðóïíûå ñïîðû ñ äâîéíîé
îáîëî÷êîé. Èõ äîëÿ ñîñòàâëÿåò îò 9 äî 30%. Êðîìå
óêàçàííûõ Ðèãåëåì ðîäîâ Samarisporites è Calyptospo-
rites â ðÿæñêèõ îòëîæåíèÿõ âñòðå÷àþòñÿ è ìíîãèå
äðóãèå ñïîðû ïîäîáíîãî ñòðîåíèÿ. Ýòî ïðåäñòàâèòå-
ëè òàêèõ ðîäîâ, êàê Grandispora, Sinuosisporis, Hyme-
nozonotriletes, Cristatisporites è Ancyrospora. Ðîä Dibolis-
porites â ðÿæñêèõ îòëîæåíèÿõ ïðåäñòàâëåí 8 âèäàìè è
åãî äîëÿ ñîñòàâëÿåò îò 6 äî 42%. Ìíîãî÷èñëåííîñòü
ñïîð ðîäà Hysrticosporites ìîæíî îòìåòèòü òîëüêî äëÿ
ñàìîãî íèæíåãî îáð. 2Ï/8. Âåðõíèé ïàëèíîêîìïëåêñ
íå ñîäåðæèò ñïîð ýòîãî ðîäà.

Áîëåå ïîçäíèå ðàáîòû, ïîñâÿùåííûå ïàëèíîëî-
ãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêå äåâîíà Ãåðìàíèè, ïîçâîëÿ-
þò ïðîâåñòè áîëåå òî÷íóþ êîððåëÿöèþ. Â ðàáîòå
Äæ. Ðè÷àðäñîíà è Ä. ÌàêÃðåãîðà ïî ïàëèíîëîãè÷å-
ñêèì äàííûì âûäåëåíû ôèòîñòðàòèãðàôè÷åñêèå çîíû
(Richardson, McGregor, 1986). Íàèáîëüøåå ñõîäñòâî
îòìå÷àåòñÿ ñ êîìïëåêñîì çîíû Grandispora douglas-
townense — Ancyrospora europterota. Îí èìååò ïîçäíå-
ýìññêèé — ïîçäíåýéôåëüñêèé âîçðàñò è õàðàêòåðèçó-
åò âåðõíþþ ÷àñòü ôîðìàöèè Âåòòåëüäîðô, ôîðìàöèè
Õàéñäîðô è Ëàóõ Ýéôåëüñêîãî ðåãèîíà, à òàêæå ôîð-
ìàöèþ Õèðãåñ Àðäåíí.

Ýòî ñõîäñòâî âûðàæàåòñÿ â ïðèñóòñòâèè ñïîð ñ
äëèííûìè áèôóðêèðóþùèìè âûðîñòàìè, ê êîòîðûì
îòíîñÿòñÿ ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ Ancyrospora è Hyst-
ricosporites. Â èçó÷åííûõ íàìè ñïåêòðàõ äîëÿ òàêèõ
ñïîð ñîñòàâëÿåò îò 2 äî 15,2%. Ïðè÷åì ìàêñèìàëüíîå
êîëè÷åñòâî ñïîð ýòèõ ðîäîâ îòìå÷åíî â ñàìîì íèæ-
íåì îáð. 2Ï/8 è â ñëåäóþùåì, ïîñëå áîëüøîãî èíòåð-
âàëà ðàçðåçà íå îõàðàêòåðèçîâàííîãî ïàëèíîëîãè÷å-

ñêè, îáð. 2Ï/31. Óñòàíîâëåííîå Äæ. Ðè÷àðäñîíîì è
Ä. ÌàêÃðåãîðîì âûñîêîå ðàçíîîáðàçèå êðóïíûõ ñïîð
ñ äâîéíîé îáîëî÷êîé è ñïîð ñ çîíîé, òàêæå õàðàê-
òåðíî äëÿ èçó÷åííûõ îòëîæåíèé. Íà ýòî óêàçûâàë è
Â. Ðèãåëü. Íà âèäîâîì óðîâíå èìååòñÿ âñåãî íåñêîëü-
êî îáùèõ ÷åðò, ïðè÷åì â îñíîâíîì â íèæíåì ñïî-
ðîâîì êîìïëåêñå ðÿæñêèõ îòëîæåíèé: Dibolisporites
echinaceus (Eisenack) Richardson, Grandispora endemica
(Tchibrikova) Tchibrikova (= Calyptosporites sp. nov. Rie-
gel, 1974), Ancyrospora nettersheimensis Riegel. Âåðõ-
íèé ñïîðîâûé êîìïëåêñ ðÿæñêèõ îòëîæåíèé ñîäåðæèò
âèäû, êîòîðûå, ñîãëàñíî Äæ. Ðè÷àðäñîíó è Ä. ÌàêÃðå-
ãîðó, õàðàêòåðíû äëÿ áîëåå ìîëîäîé çîíû Calyptos-
porites velatus — Rhabdosporites langii. Ýòî Calyptospo-
rites velatus (Eisenack) Richardson (= Grandispora velata
(Eisenack) Playford, Periplecotriletes tortusEgorova è Re-
tustriletes regulatus Riegel. Ïðåäñòàâèòåëè âèäà Rhab-
dosporites langii íàìè íå îáíàðóæåíû è, ñîãëàñíî ëè-
òåðàòóðíûì äàííûì, â öåíòðàëüíîì ðåãèîíå ýòè ñïî-
ðû ïîÿâëÿþòñÿ òîëüêî â îòëîæåíèÿõ ìîñîëîâñêîãî
ãîðèçîíòà âåðõíåãî ýéôåëÿ (Àðõàíãåëüñêàÿ, 1985).

Äëÿ äåâîíà Àðäåííî-Ðåéíñêîãî ðåãèîíà êîëëåê-
òèâîì àâòîðîâ áûëà ðàçðàáîòàíà åùå îäíà ôèòîñòðà-
òèãðàôè÷åñêàÿ çîíàëüíîñòü ïî ïàëèíîëîãè÷åñêèì äàí-
íûì (Streel åt al., 1987). Âûäåëåííûå êîìïëåêñíûå
çîíû è èíòåðâàë-çîíû ñîïîñòàâëåíû ìåæäó ñîáîé,
à òàêæå ñ êîíîäîíòîâîé øêàëîé. Ïîëó÷åííàÿ íàìè
ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðÿæñêîãî ãîðèçîí-
òà ìîæåò áûòü ñðàâíèìà ñ àññîöèàöèåé êîìïëåêñíîé
çîíû Apiculatisporites apiculatus — Calyptosporites pro-
teus (ÀÐ). Èç õàðàêòåðíûõ äëÿ íåå ÷åðò â èçó÷åííûõ
îáðàçöàõ ìîæíî îòìåòèòü ïðèñóòñòâèå ïðåäñòàâèòå-
ëåé óæå óïîìèíàâøèõñÿ âûøå ðîäîâ Hysrticosporites,
Ancyrospora è Calyptosporites. Ñïîðû ðîäîâ Samarispo-
rites è Perotriletes óñòàíîâëåíû â ñêâ. 2Ï òîëüêî â íå-
êîòîðûõ îáðàçöàõ, è èõ äîëÿ î÷åíü ìàëà.

Ýòà êîìïëåêñíàÿ çîíà äåëèòñÿ íà äâå èíòåðâàë-
çîíû. Åå ïîäîøâà ñîâïàäàåò ñ ïîÿâëåíèåì Hystricos-
porites cf. corystus, âûøå ïî ðàçðåçó â ýòîé æå çîíå
ôèêñèðóåòñÿ ïîÿâëåíèå Calyptosporites proteus, à ïî-
òîì è Calyptosporites velatus, ïî êîòîðûì âûäåëåíû
îäíîèìåííûå èíòåðâàë-çîíû. Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì
íàìè äàííûì, â ðÿæñêèõ îòëîæåíèÿõ Òóëüñêîé îáë.
Hystricosporites cf. corystus íå îáíàðóæåí, à Calyptos-
porites proteus (= Grandispora protea) è Calyptosporites
velatus (= Grandispora velata) ïîÿâëÿþòñÿ îäíîâðå-
ìåííî è òîëüêî â ñàìîé âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà. Âíóò-
ðè êîìïëåêñíîé çîíû ÀÐ Àðäåííî-Ðåéíñêîãî ðåãèî-
íà óñòàíîâëåíû òàêæå äâå àêìå-çîíû ïî îáèëèþ An-
cyrospora kedoae è A. netterheimensis. Ïåðâûé èõ íèõ
â ðÿæñêèõ îòëîæåíèÿõ Òóëüñêîé îáë. âîîáùå íå óñòà-
íîâëåí, à âòîðîé âñòðå÷àåòñÿ ðåäêî.

Õàðàêòåðèñòèêè è áîëåå äðåâíåé çîíû Empha-
nisporites foveolatus — Verruciretusispora dubia è áîëåå
ìîëîäîé çîíû Acinosporites acanthomammillatus —
Densosporites devonicus ñèëüíî îòëè÷àþòñÿ îò ñîñòà-
âà îáîèõ ïàëèíîêîìïëåêñîâ ðÿæñêîãî ãîðèçîíòà.

Ñîãëàñíî ðàáîòå Ì.Ñòðèëà è äð. (Streel et al., 1987),
êîìïëåêñíàÿ çîíà ÀÐ èìååò ïîçäíåýìññêèé—ðàííå-
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ýéôåëüñêèé âîçðàñò, ò.å. îõâàòûâàåò äîâîëüíî áîëü-
øîé ñòðàòèãðàôè÷åñêèé äèàïàçîí. Èíòåðâàë-çîíà
Calyptosporites proteus çàíèìàåò ïîãðàíè÷íûå îòëî-
æåíèÿ ýìññêîãî è ýéôåëüñêîãî ÿðóñîâ.

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâàíèè ñðàâíåíèÿ ñ ïàëè-
íîêîìïëåêñàìè íèæíåãî è ñðåäíåãî äåâîíà Ýéôåëÿ
è Àðäåííî-Ðåéíñêîé îáëàñòè âîçðàñò ðÿæñêîãî ãîðè-
çîíòà îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñàìàÿ âåðõíÿÿ ÷àñòü ýìñà —
íèæíèé ýéôåëü. Óðîâåíü ïîÿâëåíèÿ Calyptosporites
proteus (= Grandispora protea) â öåíòðàëüíîì ðåãèîíå
Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû îòâå÷àåò ïîäîøâå
çîíû Diaphanospora inassueta è åå ïîäçîíû Elenispo-
ris biformis, ÷òî ìîæåò áûòü èíòåðïðåòèðîâàíî êàê
íèæíÿÿ ãðàíèöà ýéôåëüñêîãî ÿðóñà.

Çàêëþ÷åíèå

Ïîäñîëåâûå äåâîíñêèå îòëîæåíèÿ Òóëüñêîé îáë.
õàðàêòåðèçóþòñÿ äâóìÿ ïàëèíîçîíàìè: Diaphanospo-
ra inassueta (áîëüøàÿ íèæíÿÿ ÷àñòü) è Periplecotriletes
tortus (ìàëîìîùíàÿ âåðõíÿÿ ïà÷êà). Ïðè÷åì ïîñëåä-
íÿÿ ïðåäñòàâëåíà ñâîåé íèæíåé ïîäçîíîé Elenisporis
biformis. Ñîãëàñíî Óíèôèöèðîâàííîé ñõåìå (Ðåøå-
íèÿ..., 1990), ïàëèíîçîíà D. inassueta îõâàòûâàåò ðÿæ-
ñêèé ãîðèçîíò, à íèæíÿÿ ÷àñòü ïàëèíîçíû P. tortus
(ïîäçîíà E. biformis) — äîðîãîáóæñêèé ãîðèçîíò.

Ãðàíèöà ìåæäó çîíàìè D. inassueta è P. tortus â
ñêâ. 2Ï ðàñïîëàãàåòñÿ â èíò. 881,6—883,5 ì è åå ìîæ-
íî ñîâìåñòèòü ñ ãðàíèöåé ìåæäó ïà÷êàìè 5 è 6. Â òà-

êîì ñëó÷àå, ñìåíà ïàëèíîêîìïëåêñîâ íå ñîâïàäàåò
ñ óðîâíåì íàèáîëåå ðåçêîãî èçìåíåíèÿ ëèòîëîãèè
ïîðîä, íî ïðèáëèçèòåëüíî ñîîòâåòñòâóåò ïîÿâëåíèþ
â ðàçðåçå ïåðâûõ ïðîñëîåâ äîëîìèòà. Â äðóãèõ ñêâà-
æèíàõ, ïðîáóðåííûõ â Òóëüñêîé îáë., ýòà ãðàíèöà
ïðîéäåò âíóòðè âåðõíåé äîëîìèòîâî-ãëèíèñòîé ïà÷-
êè, ñêîðåå âñåãî îíà òàêæå áóäåò ñîâïàäàòü ñ ïîÿâëå-
íèåì ïëàñòîâ äîëîìèòà.

Ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà íèæíåé ãëè-
íèñòîé ïà÷êè (ïà÷êà 1 â ñêâ. 2Ï) íå äåìîíñòðèðóåò
ñóùåñòâåííûõ îòëè÷èòåëüíûõ ïðèçíàêîâ, ïî êîòîðûì
åå ìîæíî áûëî áû îòäåëèòü îò âûøåëåæàùèõ ïà÷åê.
Ïîýòîìó âûäåëåíèå íîâîáàñîâñêèõ ñëîåâ â èõ óçêîì
ïîíèìàíèè íå öåëåñîîáðàçíî, îñîáåííî åñëè ó÷åñòü
ïóòàíèöó ñ èõ îáúåìîì.

Àâòîðû c ãëóáîêîé ïðèçíàòåëüíîñòüþ âñïîìèíà-
þò ïîêîéíóþ À.Ä. Àðõàíãåëüñêóþ, êîòîðàÿ îêàçàëà
áîëüøóþ ïîìîùü â èäåíòèôèêàöèè ñïîð. Ìû òàêæå
áëàãîäàðèì Ë.È. Êîíîíîâó çà êîíñóëüòàöèè â õîäå
ðàáîòû, à òàêæå Î.À. Ëåáåäåâà çà îïðåäåëåíèÿ îñòàò-
êîâ ðûá. Ôîòîãðàôèðîâàíèå ñïîð, à òàêæå ïîäãîòîâ-
êà ôîòîìàòåðèàëà ê ïå÷àòè áûëè îñóùåñòâëåíû ïðè
ïîääåðæêå È.Ñ. Ãðèãîðüåâà â ëàáîðàòîðèè êëåòî÷íîé
ïîäâèæíîñòè (Îòäåë ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè ÍÈÈ
ÔÕÁ èì. À.Í. Áåëîçåðñêîãî, ÌÃÓ èìåíè Ì.Â. Ëîìî-
íîñîâà, çàâåäóþùèé È.À. Âîðîáüåâ).

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
ÐÔÔÈ, ïðîåêò 03-05-64420.
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PALYNOLOGICAL CHARACTERISTICS
OF RYAZHSKIAN REGIONAL SUBSTAGE (LOWER — MIDDLE DEVONIAN)

OF TULA REGION

L.V. Dudina, A.S. Alekseev, Yu.L. Filimonov

The palynological characteristics of Ryazhskian Regional Substage (Lower — Middle Devonian)
of Tula Region where its most complete succession known is described. The Ryazhskian consists
of three lithological units: lower shale, middle sandy and upper dolomites and shales. The complete
core recovery in the bore-hole 2P (Tula Region, Bolokhovo Settlement) gave possibility to show
that lower part of the Ryazhskian in this area contains palynological assemblage of Diaphanospora
inassueta Zone (upper Emsian). Uppermost part just below the Eifelian salt (Dorogobuzhian) belongs
to Elenisporis Subzone of Periplecotriletes tortus Zone of the Eifelian. The Novobasovo Beds are
not usable.

Key words: spores, Devonian, Ryazhskian, biostratigraphy, Moscow Syneclise.
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