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Ââåäåíèå
Âîïðîñ îá îòíîñèòåëüíîì âðåìåíè ïðè-

õîäà óãëåâîäîðîäîâ (ÓÂ) â ïëàñò-êîëëåêòîð
èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå êàê â ïðàêòè÷åñêîì,
òàê è â òåîðåòè÷åñêîì îòíîøåíèè. Ñ ðåøå-
íèåì äàííîé ïðîáëåìû òåñíî ñâÿçàíî âûÿñ-
íåíèå ðÿäà óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ çàëåæåé
íåôòè, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ÿâëÿåòñÿ âàæ-
íûì äëÿ âûÿâëåíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé â ðàç-
ìåùåíèè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé â çåì-
íîé êîðå â öåëîì.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îòíîñèòåëüíîãî âðå-
ìåíè ïðèõîäà íåôòè â ïåñ÷àíûå ïëàñòû ãåî-
ëîãàìè áûëè ïðåäïðèíÿòû ïîïûòêè èçó÷å-
íèÿ õàðàêòåðà âçàèìîîòíîøåíèÿ íåôòè ñ ýïè-
ãåíåòè÷åñêèìè ìèíåðàëàìè âìåùàþùèõ
ïîðîä. Â ÷àñòíîñòè, âàæíî áûëî âûÿñíèòü,
êàêîå ìåñòî îíà çàíèìàåò â ïîñëåäîâàòåëü-
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íîì ðÿäó âûäåëåíèÿ âòîðè÷íûõ ìèíåðàëîâ,
åñëè ðàññìàòðèâàòü íåôòü â ïåñ÷àíûõ ïîðî-
äàõ êàê ìèíåðàëüíîå òåëî. Â ñâÿçè ñ ýòèì â
öåëîé ñåðèè ðàáîò Ê.Ð. ×åïèêîâà ñ ñîàâòî-
ðàìè [29, 30, 31], Ã.Ý. Ïðîçîðîâè÷à, Ç.Ë. Âà-
ëþæåíè÷ [20], È.Í. Óøàòèíñêîãî, Í.Ñ. Öå-
ïåëåâà [26] è äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé áûëî
îáðàùåíî âíèìàíèå íà ðàçëè÷èå â ñîñòàâå
ýïèãåíåòè÷åñêèõ ìèíåðàëîâ âîäî- è íåôòå-
íàñûùåííûõ êîëëåêòîðîâ. Íåêîòîðûå àâòî-
ðû [28, 34] ñâÿçûâàëè ýòî ðàçëè÷èå ñ òîðìî-
çÿùèì âëèÿíèåì íåôòè íà ïðîöåññ àóòèãå-
íåçà è óêàçûâàëè íà âûòåêàþùóþ îòñþäà
âîçìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ îòíîñèòåëüíîãî
âðåìåíè åå ïîñòóïëåíèÿ â ïëàñò. Òàêàÿ âîç-
ìîæíîñòü ðåàëèçóåòñÿ ïðè ñðàâíåíèè êîì-
ïëåêñà è ñòåïåíè èíòåíñèâíîñòè ýïèãåíå-
òè÷åñêîãî ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ â âîäîíîñ-

Ãëèíèñòûå ìèíåðàëû è èõ ïàðàãåíåçèñû ÿâëÿþòñÿ ÷óòêèìè èíäèêàòîðàìè ìíîãîîá-
ðàçèÿ ïðîöåññîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ íèæíåìåëîâûõ òåððèãåííûõ òîëù Ñåâåðî-Õàëüìåðïàþ-
òèíñêîé ïëîùàäè (Áîëüøåõåòñêàÿ âïàäèíà), ãäå ëîêàëèçîâàíû ãàçîêîíäåíñàòíûå çàëåæè,
à òàêæå âåðõíåþðñêèõ è íèæíåìåëîâûõ íåôòåíîñíûõ ïåñ÷àíèêîâ Íèæíåâàðòîâñêîãî
ñâîäà. Èçìåíåíèå ïîðîä ïðîèñõîäèëî ïîä âëèÿíèåì ãèäðîòåðì, êîòîðûå ôîðìèðîâàëè âòî-
ðè÷íûå ïðîïèëèòîâûå êîëëåêòîðû ÷åõëà, ìîãëè îñóùåñòâëÿòü òðàíñïîðòèðîâêó óãëåâî-
äîðîäîâ è íàñûùàòü èìè ïëàñòû. Ãàçîêîíäåíñàòíûå çàëåæè ïðè áëàãîïðèÿòíûõ ñòðóê-
òóðíûõ óñëîâèÿõ âîçíèêàëè î÷åíü áûñòðî – ïî÷òè îäíîâðåìåííî ñ îáðàçîâàíèåì âòîðè÷-
íûõ êîëëåêòîðîâ, à íåôòÿíûå – çíà÷èòåëüíî ìåäëåííåå, ïðè÷åì â ðàçíûõ ñëó÷àÿõ ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü ýòîãî ïðîöåññà ìîãëà ñóùåñòâåííî ìåíÿòüñÿ. Ñîäåðæàíèå àóòèãåííîãî
êàîëèíèòà â íåôòåíàñûùåííûõ âòîðè÷íûõ êîëëåêòîðàõ ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ ÿâ-
ëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíûì ïîêàçàòåëåì äëèòåëüíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ çàëåæåé. Â ãàçîêîí-
äåíñàòíûõ çàëåæàõ òàêèì ïîêàçàòåëåì ÿâëÿåòñÿ êîëè÷åñòâî àóòèãåííûõ ñìåøàíî-
ñëîéíûõ îáðàçîâàíèé è ñîîòíîøåíèå â íèõ ðàçáóõàþùèõ (ñìåêòèòîâûõ) è íåðàçáóõàþ-
ùèõ (ñëþäèñòûõ, õëîðèòîâûõ) ìèíåðàëîâ. Îáðàçîâàíèå íîâûõ è ïåðåôîðìèðîâàíèå ðàíåå
âîçíèêøèõ çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ áûëî ñâÿçàíî ñ êîíêðåòíûìè ýòàïàìè òåêòîíîãèäðî-
òåðìàëüíîé àêòèâèçàöèè ðåãèîíà.

Ïîëó÷åííûå íà òåððèòîðèè Çàïàäíîé Ñèáèðè îðèãèíàëüíûå ìàòåðèàëû ìîãóò áûòü
ïîëåçíû äëÿ ãåîëîãîâ, ðàáîòàþùèõ â Âîëãî-Óðàëüñêîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè.
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íûõ è íåôòåíîñíûõ ïîðîäàõ ïðîäóêòèâíûõ
ïëàñòîâ. Åñëè ïðèõîä íåôòè â ïîðîäó ïðå-
êðàùàåò â íåé âñÿêèå ìèíåðàëîîáðàçóþùèå
ïðîöåññû, òî â âîäîíîñíûõ ïîðîäàõ óêàçàí-
íûå ïðîöåññû ìîãóò ïðîäîëæàòüñÿ è ïðè-
âîäèòü ê îáðàçîâàíèþ íîâûõ ìèíåðàëüíûõ
âèäîâ.

Îäíàêî ïðè ýòîì íå âñåãäà óäàåòñÿ îï-
ðåäåëèòü ñîñòàâ àóòèãåííûõ ìèíåðàëîâ âî-
äîíîñíûõ ïîðîä. Çà÷àñòóþ äåëî ïðèõîäèòñÿ
èìåòü òîëüêî ñ  êîëëåêòîðàìè, íàñûùåííû-
ìè óãëåâîäîðîäàìè. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ íåîáõî-
äèìî çíàòü îáùóþ íàïðàâëåííîñòü ðàçâèòèÿ
ìèíåðàëîîáðàçóþùåãî ïðîöåññà â ïîðîäàõ-
êîëëåêòîðàõ ïðè ïîñòóïëåíèè â íèõ íåôòè
è ãàçà è ÷åòêî ïðåäñòàâëÿòü íà êàêîì ýòàïå
îí áûë îñòàíîâëåí ïðèøåäøèìè ÓÂ.

Ïðåæäå, ïðè îïðåäåëåíèè âðåìåíè
ïðèõîäà íåôòè â ïëàñò, ñ÷èòàëîñü, ÷òî âñå
èçìåíåíèÿ â êîëëåêòîðå íà÷èíàëèñü íà ñòà-
äèè äèàãåíåçà. Â äàëüíåéøåì îíè ïðîòå-
êàëè ïðè ïîñòîÿííûõ òåìïåðàòóðå è äàâëå-
íèè, ñîîòâåòñòâóþùèõ îïðåäåëåííîé ãëóáè-
íå ïîãðóæåíèÿ, è êîíòðîëèðîâàëèñü ïðîíè-
öàåìîñòüþ êîëëåêòîðîâ, à òàêæå õàðàêòåðîì
ðåàãèðóþùèõ ñ ïîðîäîé æèäêèõ ôàç: â îä-
íîì ñëó÷àå ïëàñòîâîé âîäîé, à â äðóãîì –
íåôòüþ [18, 26].

Ñåãîäíÿ ñ òàêîé òðàêòîâêîé ðàçâèòèÿ
àóòèãåíåçà â ðèôòîâûõ áàññåéíàõ ñåäèìåí-
òàöèè òðóäíî ñîãëàñèòüñÿ. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî ôîðìèðîâàíèå ìåñòî-
ðîæäåíèé ÓÂ òàì â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
ñîïðÿæåíî ñ òåêòîíè÷åñêîé àêòèâèçàöèåé,
ïðîòåêàþùåé â îáñòàíîâêå ðåçêîãî èçìåíå-
íèÿ êàê òåìïåðàòóð, òàê è äàâëåíèé è ñîïðî-
âîæäàåìîé èíòåíñèâíîé ãèäðîòåðìàëüíîé
äåÿòåëüíîñòüþ [16, 17, 27]. Õàðàêòåðíåéøåé
îñîáåííîñòüþ òàêèõ áàññåéíîâ ÿâëÿåòñÿ òî,
÷òî òåìïåðàòóðà â íåäðàõ çà âñþ èñòîðèþ
èõ ñóùåñòâîâàíèÿ êîíòðîëèðîâàëàñü íå
òîëüêî è íå ñòîëüêî ðåæèìîì îäíîãî ëèøü
ïîãðóæåíèÿ ñ ó÷åòîì ðåãèîíàëüíîãî ãåîòåð-
ìè÷åñêîãî ãðàäèåíòà. Â ïåðèîäû òåêòîíè-
÷åñêîé ïåðåñòðîéêè ðåãèîíà (òàê íàçûâàåìîé
òåêòîíî-ãèäðîòåðìàëüíîé àêòèâèçàöèè [11])
òåìïåðàòóðà èñïûòûâàëà çíà÷èòåëüíûé

ïîäúåì, à çàòåì, âî âðåìÿ îòíîñèòåëüíîãî
òåêòîíè÷åñêîãî ïîêîÿ, – ñóùåñòâåííî ñíèæà-
ëàñü. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòî îòðàæàëîñü íà
ìåíÿþùåéñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè àóòèãåí-
íîãî ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ â ïðîöåññå ôîð-
ìèðîâàíèÿ âòîðè÷íûõ êîëëåêòîðîâ ÷åõëà. Ñ
äðóãîé, – ïðè âñïëåñêàõ òåðìàëüíîé àêòèâ-
íîñòè èìåëî ìåñòî ñî÷åòàíèå äâóõ ôàêòîðîâ
– êîíäóêòèâíîãî è êîíâåêòèâíîãî òåïëîìàñ-
ñîïåðåíîñà, áåç ñîâìåñòíîãî ó÷àñòèÿ êîòî-
ðûõ íå ìîãëî îñóùåñòâëÿòüñÿ ýôôåêòèâíîå
ïðîäóöèðîâàíèå óãëåâîäîðîäîâ [1, 5, 6].

Ïðè âàðüèðóþùåì ðåæèìå ãèäðîòåð-
ìàëüíîãî ïðîöåññà ñëîèñòûå ñèëèêàòû ÿâ-
ëÿþòñÿ íàèáîëåå òî÷íûìè (÷óòêèìè) èíäè-
êàòîðàìè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ìèíåðàëîîá-
ðàçîâàíèÿ âî âòîðè÷íûõ êîëëåêòîðàõ ÷åõëà
íà ðàçíûõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ íåôòåãàçîíîñíûõ
òåððèòîðèé [16]. Ïîýòîìó èçó÷åíèå ïàðàãå-
íåçèñîâ è èñòîðèè âîçíèêíîâåíèÿ ãëèíèñ-
òûõ ìèíåðàëîâ âòîðè÷íûõ êîëëåêòîðîâ (ñ
ó÷åòîì òîðìîçÿùåãî âëèÿíèÿ ÓÂ íà àóòèãå-
íåç) äàñò âîçìîæíîñòü áîëåå îïðåäåëåííî
ãîâîðèòü îá îòíîñèòåëüíîì âðåìåíè ïðèõîäà
ÓÂ â ïëàñòû è äëèòåëüíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ
çàëåæåé ðèôòîãåííûõ ñåäèìåíòàöèîííûõ
áàññåéíîâ. Ýòîé ïðîáëåìå è ïîñâÿùåíà äàí-
íàÿ ðàáîòà.

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ íèæ-
íåìåëîâûå òåððèãåííûå òîëùè Ñåâåðî-
Õàëüìåðïàþòèíñêîé ïëîùàäè (Áîëüøåõåò-
ñêàÿ âïàäèíà), ãäå ëîêàëèçîâàíû ãàçîêîíäåí-
ñàòíûå çàëåæè, à òàêæå âåðõíåþðñêèå è íèæ-
íåìåëîâûå íåôòåíîñíûå ïåñ÷àíèêè Íèæíå-
âàðòîâñêîãî ñâîäà.

Ïðîöåññû ïðåîáðàçîâàíèÿ
òåððèãåííûõ ïîðîä

Áîëüøåõåòñêàÿ âïàäèíà
Ïåòðîãðàôè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ êåðíà

ñêâ.2051 Ñåâåðî-Õàëüìåðïàþòèíñêîé ïëî-
ùàäè (èíòåðâàë 3343,00-3638,93 ì) ïîêàçà-
ëè, ÷òî òåððèãåííûå ïîðîäû âàëàíæèíñêî-
ãî ÿðóñà (íèæíèé ìåë) èñïûòàëè, ãëàâíûì
îáðàçîì, íèçêîòåìïåðàòóðíóþ ïðîïèëèòèçà-
öèþ. Ñðåäè ïîñëåäíåé ìû, â ñîîòâåòñòâèè
ñ òåîðåòè÷åñêèìè ïðåäñòàâëåíèÿìè ðÿäà
èññëåäîâàòåëåé [7, 9, 10, 21], ðàçëè÷àåì
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öåîëèòîâóþ è òðàíñèëüâàíñêóþ ôàöèè.
Ïðîäóêòû ñðåäíåòåìïåðàòóðíîé ïðîïèëè-
òèçàöèè âûðàæåíû ñëàáî. Êðîìå òîãî, íà
îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ óñòàíîâëåíû íåçíà÷è-
òåëüíûå ïðîÿâëåíèÿ ãèäðîòåðìàëüíîé àð-
ãèëëèçàöèè.

Ñðåäíåòåìïåðàòóðíàÿ ïðîïèëèòèçàöèÿ
(ðèñ.1) ïðîÿâèëàñü ïðåæäå âñåãî â ðàçâèòèè
ýïèäîòà. Åãî êîëè÷åñòâî îãðàíè÷åíî. Ýïè-
äîò îáíàðóæèâàåò ïàðàãåíåçèñ ñ øèðîêèì
íàáîðîì ãèäðîòåðìàëüíûõ ìèíåðàëîâ: ëî-
ìîíòèòîì, õëîðèòîì, êàëüöèòîì, êâàðöåì,
ðåäêî ïèðèòîì è ãèäðîñëþäîé è âñòðå÷åí
ïî÷òè âî âñåõ àíàëèçèðîâàííûõ ïðîáàõ.

Íèçêîòåìïåðàòóðíàÿ öåîëèòîâàÿ ïðî-
ïèëèòèçàöèÿ (ðèñ.1) íàèáîëåå øèðîêî îò-
ìå÷àåòñÿ íà ãëóáèíå 3343,0-3367,0 ì. Îíà
ïðèóðî÷åíà ê ãðóáîçåðíèñòûì ïîðîäàì (ïåñ-
÷àíèêàì, àëåâðî-ïåñ÷àíèêàì) è âûðàæàåò-
ñÿ â ëîìîíòèòèçàöèè ðàçëè÷íûõ èõ èíãðå-
äèåíòîâ. Ëîìîíòèò – èíäèêàòîðíûé ìèíå-
ðàë öåîëèòîâûõ ïðîïèëèòîâ – òåñíî àññî-
öèèðóåò ñ àóòèãåííûì õëîðèòîì.

Íèçêîòåìïåðàòóðíàÿ òðàíñèëüâàíñêàÿ
ïðîïèëèòèçàöèÿ ïîëüçóåòñÿ îãðàíè÷åííûì
ðàñïðîñòðàíåíèåì è ëîêàëèçîâàíà èñêëþ-
÷èòåëüíî â òîíêîîáëîìî÷íûõ ïîðîäàõ: àëåâ-
ðîëèòàõ (èíòåðâàë 3499,0-3501,0; 3580,0-
3581,0 ì), ðåæå – ïåñ÷àíèñòûõ àëåâðîëèòàõ
(ãëóáèíà 3536,0 ì). Êàëüöèò – èíäèêàòîðíûé
ìèíåðàë òðàíñèëüâàíñêèõ ïðîïèëèòîâ – àñ-
ñîöèèðóåò ñ íîâîîáðàçîâàííûìè õëîðèòîì,
ãèäðîñëþäîé è ïðîäóêòàìè èõ íèçêîòåìïå-
ðàòóðíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ. Ïåòðîãðàôè÷å-
ñêèå íàáëþäåíèÿ, ïîäòâåðæäåííûå ðåíòãå-
íîñòðóêòóðíûìè èññëåäîâàíèÿìè, ñâèäå-
òåëüñòâóþò, ÷òî õëîðèò âîçíèê ãëàâíûì îá-
ðàçîì çà ñ÷åò òðàíñôîðìàöèè êëàñòîãåííî-
ãî áèîòèòà ïðè ïðîïèëèòèçàöèè îñàäî÷íûõ
òîëù. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî àóòèãåííûé õëîðèò
ôîðìèðóåò ñóùåñòâåííóþ (åñëè íå ãëàâíóþ)
÷àñòü ãëèíèñòîãî öåìåíòà âòîðè÷íûõ êîë-
ëåêòîðîâ òåððèãåííûõ ïîðîä. Îñâîáîæäàþ-

ùèéñÿ ïðè ðàçðóøåíèè áèîòèòà êàëèé âû-
íîñèëñÿ èëè øåë íà ãèäðîñëþäèçàöèþ ñìåê-
òèòîâ.

Äàííûå ðåíòãåíîâñêîãî ôàçîâîãî àíà-
ëèçà1 ôðàêöèé < 0,001 ìì, âûäåëåííûõ èç
õàðàêòåðíûõ ðàçíîñòåé ïîðîä ñêâ.2051, ïî-
êàçàëè óäèâèòåëüíî âûäåðæàííûé íàáîð
âòîðè÷íûõ ìèíåðàëîâ â ïîäàâëÿþùåé ÷àñ-
òè èññëåäîâàííûõ îáðàçöîâ. Ïÿòíàäöàòü
èç äåâÿòíàäöàòè ïðîá ïðàêòè÷åñêè íàöåëî
ñëîæåíû ñâåæèì èëè ïî÷òè ñâåæèì ìàãíå-
çèàëüíûì õëîðèòîì. Î÷åíü ðåäêè èëëèòû
(ãèäðîñëþäû) è ñîáñòâåííî ñëþäû. Â ìàëîì
êîëè÷åñòâå äèàãíîñòèðîâàí ëîìîíòèò (?).

Íà äèôðàêòîãðàììàõ ïðåïàðàòîâ ôðàê-
öèé < 0,001 ìì ìàãíåçèàëüíûé õëîðèò îï-
ðåäåëåí ïî ñåðèè áàçàëüíûõ îòðàæåíèé ñ
d001 = 14,1      , íå ìåíÿþùèì ñâîåãî ïîëîæå-
íèÿ ïðè íàñûùåíèè îáðàçöîâ ãëèöåðèíîì
è ýòèëåíãëèêîëåì, íî ñìåùàþùèìñÿ â îá-
ëàñòü ñ d ≈ 13,8     ïîñëå ïðîãðåâà îáðàçöîâ
ïðè t 550 îÑ â òå÷åíèå äâóõ ÷àñîâ.

Ñëþäèñòûé ìèíåðàë îïðåäåëåí ïî íà-
ëè÷èþ íà äèôðàêòîãðàììàõ ñåðèè áàçàëüíûõ
îòðàæåíèé ñ d001 = 9,99    , íå ìåíÿþùèõ
ñâîåãî ïîëîæåíèÿ ïðè íàñûùåíèè ïðåïàðà-
òîâ îáðàçöîâ îðãàíè÷åñêèìè æèäêîñòÿìè
(ãëèöåðèíîì è ýòèëåíãëèêîëåì) è ïîñëå ïðî-
ãðåâà îáðàçöîâ ïðè t 550 îÑ â òå÷åíèå äâóõ
÷àñîâ.

Ñëþäèñòûå ìèíåðàëû, ÷üè áàçàëüíûå
îòðàæåíèÿ 001, ðàâíûå â èñõîäíîì ñîñòîÿ-
íèè 9,99     , íî ñìåùàâøèåñÿ ïîñëå íàñûùå-
íèÿ ãëèöåðèíîì â îáëàñòü ñ d = 9,94     , èäåí-
òèôèöèðîâàíû êàê ãèäðîñëþäà ñ ñîäåðæà-
íèåì ìåæñëîåâ ñìåêòèòîâîãî òèïà ~ 5 %.

Ãèäðîòåðìàëüíàÿ àðãèëëèçàöèÿ (ðèñ.1)
ôèêñèðóåòñÿ â øëèôàõ êàê ñàìûé ïîçäíèé
(íèçêîòåìïåðàòóðíûé) ïðîöåññ. Îíà çàòðà-
ãèâàåò, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ãèäðîñëþäû, â
ìåíüøåé ñòåïåíè ñëþäû è ïëàãèîêëàçû. Ðå-
ëèêòû ñîõðàíèâøåãîñÿ áèîòèòà ïðè ýòîì
ãèäðàòèðóþòñÿ è ãèäðîñëþäèçèðóþòñÿ. Ïëà-

1 – Ðåíòãåíîãðàôè÷åñêèé ôàçîâûé àíàëèç ïðîâîäèëñÿ À.Ë. Ñîêîëîâîé â ëàáîðàòîðèè ôè-
çè÷åñêèõ ìåòîäîâ èçó÷åíèÿ ïîðîäîîáðàçóþùèõ ìèíåðàëîâ  Ãåîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÐÀÍ
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ãèîêëàçû ïåëèòèçèðóþòñÿ – ìóòíåþò çà ñ÷åò
ðàçâèòèÿ ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ, ïðåæäå âñå-
ãî ìîíòìîðèëëîíèòà. Íàèáîëüøåé àêòèâ-
íîñòè ãèäðîòåðìàëüíàÿ àðãèëëèçàöèÿ äîñòè-
ãàëà íà ñëåäóþùèõ ãëóáèíàõ: 3489,94 ì â
àëåâðî-ïåñ÷àíèêàõ, 3619,42 ì – â àëåâðîëè-
òàõ è 3638,59 ì – â àëåâðî-ãëèíàõ.

Ïîä ãèäðîòåðìàëüíîé àðãèëëèçàöèåé
(â äàííîì ñëó÷àå ìîíòìîðèëëîíèòèçàöèåé
èëè ñìåêòèòèçàöèåé) ìû, âñëåä çà Ì.À. Ðà-
òååâûì [22], ïîíèìàåì íå òîëüêî îáðàçî-
âàíèå ìèíåðàëîâ ãðóïïû ìîíòìîðèëëî-
íèòà, íî è óâåëè÷åíèå ìîíòìîðèëëîíèòî-
âûõ ìåæñëîåâ â ñìåøàíîñëîéíûõ ñòðóê-
òóðàõ õëîðèò-ñìåêòèòîâîãî è èëëèò-ñìåêòè-
òîâîãî òèïîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì î÷åíü ïîêàçà-
òåëüíû ðåçóëüòàòû ðåíòãåíîâñêîãî ôàçîâîãî
àíàëèçà ôðàêöèé < 0,001. Ïðè äîìèíèðóþ-
ùåì ïîëîæåíèè Mg-õëîðèòà â íèõ îòìå-
÷àåòñÿ íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî äèîêòàýäðè-
÷åñêèõ ñìåøàíîñëîéíûõ èëëèò-ñìåêòèòî-
âûõ îáðàçîâàíèé. Ïðè÷åì â áîëåå ïðîíè-
öàåìûõ àëåâðî-ïåñ÷àíèêàõ è àëåâðîëèòàõ
ñìåøàíîñëîéíûå èëëèò-ñìåêòèòû ñîäåðæàò
~ 50 % ðàçáóõàþùèõ ìåæñëîåâ ñìåêòèòîâî-
ãî òèïà, à â ñìåøàíîñëîéíûõ îáðàçîâàíèÿõ
èç ñëàáî ïðîíèöàåìûõ àëåâðî-ãëèí ~ 40 %.
Â îäíîì ñëó÷àå â ñîñòàâå ôðàêöèè ìåíåå
0,001 ìì, âûäåëåííîé èç àëåâðî-ãëèí (ãëó-
áèíà 3486,10 ì), îáíàðóæåíî íåáîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî òðèîêòàýäðè÷åñêîãî (?) õëîðèò-
ñìåêòèòîâîãî ñìåøàíîñëîéíîãî îáðàçîâà-
íèÿ ñ ~ 10-15 % ìåæñëîåâ ñìåêòèòîâîãî
òèïà. Ãëàâåíñòâóþùèì ìèíåðàëîì ôðàê-
öèè ïî-ïðåæíåìó îñòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ñâå-
æèé Mg-õëîðèò.

Ãèäðîòåðìàëüíàÿ àðãèëëèçàöèÿ, êàê ïî-
êàçàëè íàøè èññëåäîâàíèÿ íà Ïàóæåòñêîì
ìåñòîðîæäåíèè ãîðÿ÷èõ âîä (Þ. Êàì÷àòêà),
ïðîòåêàåò ïðè òåìïåðàòóðàõ íèæå 200 îÑ.
Ïðè÷åì â èíòåðâàëå 200-150 îÑ (ðèñ.1) ôîð-
ìèðóþòñÿ òàê íàçûâàåìûå àðãèëëèçèðîâàí-
íûå ïðîïèëèòû ñî ñìåøàíîñëîéíûìè õëî-
ðèò-ñìåêòèòîâûìè èëè èëëèò-ñìåêòèòîâû-
ìè îáðàçîâàíèÿìè, à â äèàïàçîíå 150-60 îÑ
– ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèå ãëèíû
(ñìåêòèòû, êàîëèíèò) [12].

Íèæíåâàðòîâñêèé ñâîä
Ñõîæèé õàðàêòåð îáðàçîâàíèÿ àóòèãåí-

íûõ õëîðèòà è ãèäðîñëþä îòìå÷àåòñÿ íà Âà-
òèíñêîì è äðóãèõ ìåñòîðîæäåíèÿõ íåôòè â
ïîðîäàõ ïîçäíåþðñêîãî è ðàííå-ïîçäíåìå-
ëîâîãî âîçðàñòîâ [18]. Îñîáíÿêîì ñòîÿò ñà-
ìûå ïîçäíèå ïî âðåìåíè ïðîÿâëåíèÿ ãåíå-
òè÷åñêè âçàèìîñâÿçàííûå ïðîöåññû êàîëè-
íèçàöèè è êèñëîòíîãî âûùåëà÷èâàíèÿ. Îíè
íå ñâîéñòâåííû ãàçîêîíäåíñàòíîìó ìåñòî-
ðîæäåíèþ Ñåâåðî-Õàëüìåðïàþòèíñêîé ïëî-
ùàäè, íî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû íà íåôòÿ-
íûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ Íèæíåâàðòîâñêîãî ñâî-
äà. Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå êàæäûé èç ýòèõ
ïðîöåññîâ.

Ýïèãåíåòè÷åñêèé õëîðèò âîçíèêàåò çà
ñ÷åò ïåðåðîæäåíèÿ òåððèãåííûõ ìèíåðàëîâ
â íåôòåíàñûùåííûõ ïåñ÷àíèêàõ. Òàê, ïëàñ-
òèíêè áèîòèòà èíòåíñèâíî õëîðèòèçèðóþò-
ñÿ. Ïðè÷åì íà÷àëüíûå ñòàäèè îáðàçîâàíèÿ
õëîðèòà ôèêñèðóþòñÿ òîëüêî ðåíòãåíîâñêèì
àíàëèçîì. Ïðè ýòîì â øëèôàõ áèîòèò âû-
ãëÿäèò î÷åíü ñâåæèì è ïðè ìèêðîñêîïè÷å-
ñêîì èçó÷åíèè íå íåñåò íà ñåáå ÿâíûõ ñëå-
äîâ ðàçëîæåíèÿ. Ïîëåâûå øïàòû òàêæå àê-
òèâíî õëîðèòèçèðóþòñÿ. Ýëåêòðîííî-ìèê-
ðîñêîïè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ñâèäåòåëüñò-
âóþò, ÷òî ïðè ýòîì õëîðèò îáðàçóåò àãðåãà-
òû î÷åíü ìåëêèõ ðàçìåðîâ, êîòîðûå ðàçâè-
âàþòñÿ ïî ïîâåðõíîñòè çåðåí â âèäå òîíêèõ
êàåìîê. Â èòîãå õëîðèò æåëåçèñòîãî è æåëå-
çèñòî-ìàãíåçèàëüíîãî ñîñòàâà ôîðìèðóåò
êðóñòèôèêàöèîííûé öåìåíò ïåñ÷àíèêîâ. Â
êîëëåêòîðàõ îòìå÷àåòñÿ òàêæå àëëîòèãåííûé
õëîðèò, íî â âåñüìà ìàëîì êîëè÷åñòâå.

Áèîòèò, íàðÿäó ñ ìåòàñîìàòè÷åñêèì çà-
ìåùåíèåì õëîðèòîì, íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ
ïðåâðàùàåòñÿ â êðóïíî÷åøóé÷àòóþ õîðîøî
îêðèñòàëëèçîâàííóþ ãèäðîñëþäó. Â íåêîòî-
ðûõ ñëó÷àÿõ ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷å-
ñêàÿ ãèäðîñëþäà êîëëåêòîðîâ ïî îïòè÷åñêèì
ñâîéñòâàì ïî÷òè íå îòëè÷àåòñÿ îò àëëîòè-
ãåííîé ãèäðîñëþäû âìåùàþùèõ ïîðîä.

Êðîìå ñâåæåé ãèäðîñëþäû ðåíòãåíîâ-
ñêèìè ìåòîäàìè óñòàíîâëåíû ñëó÷àè, êîãäà
îíà íà÷èíàåò ñîäåðæàòü ïåðåìåííîå (îò 25
äî 30 %) êîëè÷åñòâî ðàçáóõàþùèõ (ñìåêòè-
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òîâûõ) ìåæñëîåâ, íåóïîðÿäî÷åííî ïåðåñëà-
èâàþùèõñÿ ñ íåðàçáóõàþùèìè (ñëþäèñòû-
ìè) ñëîÿìè [18]. Ïðèñóòñòâóþò òàêæå ñìåê-
òèòû è õëîðèò-ñìåêòèòîâûå ñìåøàíîñëîé-
íûå îáðàçîâàíèÿ (ðåäêî).

Ïåòðîãðàôè÷åêèå è ýëåêòðîííî-ìèêðî-
ñêîïè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ [18, 19] ñâèäåòåëü-
ñòâóþò, ÷òî õëîðèòèçàöèÿ è ãèäðîñëþäè-
çàöèÿ ïåñ÷àíèêîâ îòðàæàþò ïåðèîä ñòàíîâ-
ëåíèÿ ïðîïèëèòîâûõ êîëëåêòîðîâ, ïîäðîá-
íî îïèñàííîãî íà ïðèìåðå Ñåâåðî-Õàëüìåð-
ïàþòèíñêîé ïëîùàäè. Áîëåå ïîçäíÿÿ êàî-
ëèíèòèçàöèÿ, ñîïðîâîæäàþùàÿ âûùåëà-
÷èâàíèå ïðîïèëèòîâûõ êîëëåêòîðîâ, çíà-
ìåíóåò ñîâåðøåííî íîâûé ýòàï â ôîðìèðî-
âàíèè ìåñòîðîæäåíèé. Àóòèãåííûé êàîëè-
íèò ðàñïðåäåëåí íåðàâíîìåðíî â ïðîäóêòèâ-
íûõ êîëëåêòîðàõ Íèæíåâàðòîâñêîãî ñâîäà
(òàáë.).

Òàê, â êîëëåêòîðàõ ãîðèçîíòîâ ÁÂ8-1  è
ÁÂ16 (íèæíèé ìåë, âàëàíæèí, ìåãèîíñêàÿ
ñâèòà) ñîäåðæàíèå ýïèãåíåòè÷åñêîãî êàîëè-
íèòà äîñòèãàåò 20-36 % îáùåãî êîëè÷åñòâà
âñåõ ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ öåìåíòà. Ðîñò
ñîäåðæàíèÿ àóòèãåííîãî êàîëèíèòà 20 %
(ÁÂ8-1) → 36 % (ÁÂ16) ñâÿçàí ñ ïðîÿâèâøèì-
ñÿ êèñëîòíûì âûùåëà÷èâàíèåì ïîëåâûõ
øïàòîâ è ñîïðÿæåííûì ëîêàëüíûì ïåðåðàñ-
ïðåäåëåíèåì êðåìíåçåìà (ïîÿâëåíèåì ðå-
ãåíåðàöèîííîãî êâàðöà) â ïëàñòå ÁÂ16. Îä-
íàêî ìàñøòàáû ðàñòâîðåíèÿ òåððèãåííûõ
êðèñòàëëîâ è íîâîîáðàçîâàííûõ ñëîèñòûõ
ñèëèêàòîâ öåìåíòà, íàáëþäàåìûå â øëèôàõ
è ïîä ýëåêòðîííûì ìèêðîñêîïîì, â öåëîì
âåñüìà ñêðîìíû [19].

Àóòèãåííûé êàîëèíèò ïðèóðî÷åí ïðåè-
ìóùåñòâåííî ê ïåðâè÷íûì ïîðàì. Ðàçìå-
ðû èõ îïðåäåëÿþò ìîðôîëîãèþ è âåëè÷èíó
êðèñòàëëîâ êàîëèíèòà. Ïðè óâåëè÷åíèè ñå-
÷åíèÿ ïóñòîò äî 100 ìêì  óìåíüøàåòñÿ òîë-
ùèíà êàîëèíèòîâûõ àãðåãàòîâ è ðàñòóò èõ
ðàçìåðû. Ïðè ýòîì îíè õàîòè÷íî ðàñïîëà-
ãàþòñÿ â ïîðàõ. Â áîëåå êðóïíûõ ïóñòîòàõ
(100-150 ìêì ïî äëèííîé îñè) îáðàçóþòñÿ
äîâîëüíî áîëüøèå (â ñðåäíåì äî 10 ìêì)
âååðîîáðàçíûå àãðåãàòû øåñòèãðàííûõ
êðèñòàëëîâ. Òàì êàîëèíèò íåðåäêî îáðàçóåò

ðûõëûå ñðîñòêè, êîòîðûå íå êîíòàêòèðóþò ñ
áîëåå ðàííèì ýïèãåíåòè÷åñêèì õëîðèòîì.

Â êîëëåêòîðå ãîðèçîíòà ÞÂ1-1  (âåðõíÿÿ
þðà, âàñþãàíñêàÿ ñâèòà) ïåòðîãðàôè÷åñêè-
ìè è ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèìè íàá-
ëþäåíèÿìè óñòàíîâëåíî íà÷àëî àêòèâíîãî
êèñëîòíîãî âûùåëà÷èâàíèÿ [19]. Â ïåñ÷àíè-
êàõ ïîÿâëÿåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìåëêèõ
ïîð ðàçìåðîì 23-30 ìêì. Ïîëåâûå øïàòû
èíòåíñèâíî ðàñòâîðÿþòñÿ è çàìåùàþòñÿ
ãëèíèñòûìè ìèíåðàëàìè, îò÷åãî çà÷àñòóþ
âèäíû ëèøü îñòîâû èõ çåðåí. Íàáëþäàåò-
ñÿ ëîêàëüíîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå êðåìíåçå-
ìà, ïðèâîäÿùåå ê ïîÿâëåíèþ ÷åòêèõ êðèñ-
òàëëîâ íîâîîáðàçîâàííîãî ðåãåíåðàöèîííî-
ãî êâàðöà.

Êîëè÷åñòâî àóòèãåííîãî êàîëèíèòà âîç-
ðàñòàåò äî ~ 53 % (ðèñ.2, òàáë.). Îí ðàñïðå-
äåëåí ëîêàëüíî: çàïîëíÿåò âåñü îáúåì ìåë-
êèõ íîâîîáðàçîâàííûõ ïîð. Â îòíîñèòåëü-
íî êðóïíûõ (äî 50, ðåäêî äî 90 ìêì) ïåðâè÷-
íûõ ïîðàõ ïðîäîëæàþò ôîðìèðîâàòüñÿ ðåä-
êèå ñòàäèéíûå âååðîîáðàçíûå àãðåãàòû êàî-
ëèíèòà íåñêîëüêèõ ãåíåðàöèé. Ãèäðîñëþäà
èñïûòûâàåò àêòèâíóþ êàîëèíèçàöèþ, îò÷å-
ãî ìåæäó êîíöåíòðàöèÿìè ýòèõ ìèíåðàëîâ
â êîëëåêòîðå íàáëþäàåòñÿ îòðèöàòåëüíàÿ
êîððåëÿöèÿ.

Â âåðõíèõ ïëàñòàõ ãîðèçîíòîâ ÀÂ1
(íèæíèé ìåë, àïò, àëûìñêàÿ ñâèòà) è ÀÂ2
(íèæíèé ìåë, áàððåì, âàðòîâñêàÿ ñâèòà)
îòìå÷àåòñÿ óñèëèâøååñÿ êèñëîòíîå âûùå-
ëà÷èâàíèå ïåñ÷àíèêîâ è îáðàçîâàíèå êàî-
ëèíèòà (äî 67 %). Ïîñëåäíèé âîçíèêàåò çà
ñ÷åò ðàçðóøåíèÿ ïîëåâûõ øïàòîâ, ñëþä è
àóòèãåííûõ ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ (õëîðèòà
è ãèäðîñëþä). Ðàçìåð ïîð óâåëè÷èâàåòñÿ äî
180 ìêì. Â íèõ ðàçâèâàþòñÿ ðûõëûå âåå-
ðîîáðàçíûå àãðåãàòû ýïèãåíåòè÷åñêîãî êàî-
ëèíèòà ðàçìåðîì â ñðåäíåì 10 ìêì [18, 19].

Â êîëëåêòîðå ãîðèçîíòà ÏÊ19 (ïîêóð-
ñêàÿ ñâèòà) óñòàíîâëåíî ñàìîå èíòåíñèâíîå
âûùåëà÷èâàíèå è êàîëèíèçàöèÿ ïåñ÷àíèêîâ
[19]. Ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ â ìàññîâîì ðàñòâî-
ðåíèè àóòèãåííûõ ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ
öåìåíòà è òåððèãåííûõ çåðåí ãëàâíûì îá-
ðàçîì ïîëåâûõ øïàòîâ. Â ñèëó ýòîãî ïîäàâ-
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ëÿþùåå êîëè÷åñòâî ïåðâè÷íûõ ïîð è âíîâü
âîçíèêøèõ ïóñòîò âûùåëà÷èâàíèÿ ïðèîáðå-
òàþò âûòÿíóòóþ ôîðìó è êðóïíûå ðàçìåðû:
äî 200, ìåñòàìè äî 500 ìêì ïî äëèííîé îñè.
Â òåððèãåííûõ êðèñòàëëàõ ðàçâèâàþòñÿ âòî-
ðè÷íûå âíóòðèçåðíîâûå ïîðû äî 50 ìêì â
ïîïåðå÷íèêå. Èç âñåõ èçó÷åííûõ îòëîæåíèé
Íèæíåâàðòîâñêîãî ñâîäà èìåííî ýòîò ãî-
ðèçîíò õàðàêòåðèçóåòñÿ ñàìûìè âûñîêèìè
çíà÷åíèÿìè ïðîíèöàåìîñòè (äî 8000 ìÄ)
(òàáë.).

Â êîëëåêòîðå îòìå÷àåòñÿ ìàêñèìàëüíîå
èç èçó÷åííûõ çíà÷åíèé ñîäåðæàíèå ýïèãå-
íåòè÷åñêîãî êàîëèíèòà (~ 75 %). Îí ôîðìè-
ðîâàëñÿ ñòàäèéíî â âèäå íàèáîëåå êðóïíûõ
(> 10 ìêì) âååðîîáðàçíûõ ñðîñòêîâ øåñ-
òèãðàííûõ êðèñòàëëîâ, ëîêàëèçîâàííûõ â
ïóñòîòàõ âûùåëà÷èâàíèÿ. Êðîìå òîãî, êàî-
ëèíèò èíòåíñèâíî çàìåùàåò ïîëåâûå øïà-
òû, ãèäðîñëþäû è õëîðèò. Âñå ñêàçàííîå ïðè-
âîäèò ê òîìó, ÷òî êîíöåíòðàöèÿ ãèäðîñëþ-
äû è õëîðèòà îïóñêàåòñÿ äî î÷åíü íèçêèõ
çíà÷åíèé ñîîòâåòñòâåííî ~ 12 % è ~ 4 %.
Õëîðèò ïî÷òè íå âèäåí íà ìèêðîôîòîãðà-
ôèÿõ [19].

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ
Óñòàíîâëåíî [13, 14, 15], ÷òî õàðàêòåð

ýïèãåíåòè÷åñêèõ èçìåíåíèé ïîðîä ôóíäà-
ìåíòà è îñàäî÷íîãî ÷åõëà Çàïàäíî-Ñèáèð-
ñêîé ïëèòû â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðå-
äåëÿåòñÿ âñïûøêàìè ãèäðîòåðìàëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè, êîòîðàÿ ñîïðîâîæäàëà ïåðèîäû
òåêòîíè÷åñêîé ïåðåñòðîéêè ðåãèîíà. Â òå-
÷åíèå ìåçîçîÿ àêòèâèçàöèÿ Çàïàäíî-Ñèáèð-
ñêîé ïëèòû âîçîáíîâëÿëàñü íåîäíîêðàòíî.
Â ÷àñòíîñòè, îíà íàáëþäàëàñü â ñðåäíåé þðå
(180-160 ìëí ëåò), ðàííåì ìåëó (íåîêîìå –
145-120 ìëí ëåò) è ïîçäíåì ìåëó – ðàííåì
ïàëåîãåíå (100-60 ìëí ëåò) [32]. Ýòî õîðîøî
óâÿçûâàåòñÿ ñ ïðåäñòàâëåíèÿìè [2] î òîì, ÷òî
ìàêñèìàëüíûé ðàçîãðåâ ïîðîä îñàäî÷íîãî
÷åõëà â Çàïàäíîé Ñèáèðè, ñîïðÿæåííûé ñ
èíòåíñèâíûì ïîãðóæåíèåì áàññåéíà âî âðå-
ìÿ òåêòîíè÷åñêîé àêòèâèçàöèè, ïðèõîäèëñÿ
íà ñðåäíþþ þðó – ïîçäíèé ìåë. Ñêàçàííîå
íå ïðîòèâîðå÷èò ïàëåîãåîòåðìè÷åñêèì èñ-
ñëåäîâàíèÿì ãàçîæèäêèõ âêëþ÷åíèé, ïîêà-

çàâøèì [33] äëèòåëüíîå âîçäåéñòâèå âûñî-
êîíàãðåòûõ (150-250 îÑ) ðàñòâîðîâ íà ïà-
ëåîçîéñêèå è þðñêèå ïîðîäû þãî-âîñòîêà
Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ïëèòû. Âûÿâëåííûå
òåìïåðàòóðû â 2-3 ðàçà ïðåâûøàþò ñîâðå-
ìåííûå ïëàñòîâûå òåìïåðàòóðû, çàìåðåí-
íûå â ñòâîëàõ ñêâàæèí.

Ðàçëè÷èÿ òåêòîíè÷åñêèõ ïîçèöèé ðèô-
òîâ è ãåíåòè÷åñêè ñ íèìè ñâÿçàííûõ èçî-
ëèðîâàííûõ âïàäèí [25] îïðåäåëèëè ñïåöè-
ôèêó çàïîëíÿþùåãî èõ èçâåðæåííîãî ìàòå-
ðèàëà è ïîñòìàãìàòè÷åñêèõ ÿâëåíèé, â ýòèõ
ñòðóêòóðàõ ïðîòåêàâøèõ. Ýòî êàñàåòñÿ ãèä-
ðîòåðìàëüíûõ ïðîöåññîâ êàê äîþðñêîé
(äîïëèòíîé) ñòàäèè, òàê è òåõ, ÷òî ñîïðîâîæ-
äàëè òåêòîíè÷åñêóþ àêòèâèçàöèþ óæå ñôîð-
ìèðîâàâøåéñÿ ìîëîäîé ïëàòôîðìû. Â ðèô-
òàõ ãîñïîäñòâîâàëî âûñîêîòåìïåðàòóðíîå, à
çà èõ ïðåäåëàìè – â èçîëèðîâàííûõ äåïðåñ-
ñèÿõ – íèçêîòåìïåðàòóðíîå ãèäðîòåðìàëüíî-
ìåòàñîìàòè÷åñêîå ìèíåðàëîîáðàçîâàíèå [13,
14]. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ è ðàçëè÷èåì ñîâðå-
ìåííûõ òåìïåðàòóð, çàìåðåííûõ íà îäèíà-
êîâîé ãëóáèíå  ñêâàæèí, êîòîðûå áûëè ïðî-
áóðåíû íà ðàçëè÷íûõ ðàññòîÿíèÿõ îò ïîãðå-
áåííîãî êîíòèíåíòàëüíîãî ðèôòà. Òàê, íå-
ïîñðåäñòâåííî â íàäðèôòîâîì æåëîáå öåíò-
ðàëüíîé ÷àñòè ïëèòû (×åðåìøàíñêàÿ ïëî-
ùàäü) íà ãëóáèíå 3007 ì çàôèêñèðîâàíà
ïëàñòîâàÿ òåìïåðàòóðà 157 îÑ. Íà áîðòó æå-
ëîáà (Âîñòî÷íî-Òàðêîñàëèíñêàÿ ïëîùàäü)
îíà ñîñòàâëÿåò óæå 105 îÑ, à íà óäàëåíèè îò
æåëîáà (Çàïàäíî-Òàðêîñàëèíñêàÿ ïëîùàäü)
ïàäàåò äî 93 îÑ [24].

Ïî óñòíûì çàÿâëåíèÿì À.È. Ñóõàðåâà
(2008, 2009), â îïðîáîâàííîì íàìè èíòåð-
âàëå ãëóáèí ñêâ.2051 ñîâðåìåííûå òåìïåðà-
òóðû âàðüèðóþò îò 85 äî 99,3 îÑ (~ 100 îÑ).
Â ýòîì òåìïåðàòóðíîì äèàïàçîíå ïî âñåì
çàêîíàì ãèäðîòåðìàëüíîãî (ãèäðîòåðìàëü-
íî-ìåòàñîìàòè÷åñêîãî) ìèíåðàëîîáðàçîâà-
íèÿ äîëæíà ðàçâèâàòüñÿ  ôîðìàöèÿ ãèäðî-
òåðìàëüíûõ àðãèëëèçèòîâ [7, 12, 21]. Îíà
ïðåäñòàâëåíà, ïðåæäå âñåãî, ñìåêòèòàìè è
êàîëèíèòîì (ðèñ.1). Îäíàêî â ñîñòàâå òîí-
êèõ (ìåíåå 0,001 ìì) ôðàêöèé, âûäåëåííûõ
èç ðàçíîîáðàçíûõ èçìåíåííûõ òåððèãåííûõ
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ïîðîä, ýòè ìèíåðàëû íå âñòðå÷åíû. Êàê îò-
ìå÷àëîñü, òîíêèå ôðàêöèè âñåõ 19 ïðîá
ïðàêòè÷åñêè íàöåëî ñëîæåíû ñâåæèì (èëè
ïî÷òè ñâåæèì) ìàãíåçèàëüíûì õëîðèòîì
(êëèíîõëîðîì). Èíîãäà â íåáîëüøîì êîëè-
÷åñòâå â íèõ ïðèñóòñòâóþò äèîêòàýäðè÷å-
ñêèå èëëèò-ñìåêòèòîâûå ñìåøàíîñëîéíûå
îáðàçîâàíèÿ.

Íà îñíîâàíèè ýòîãî âîçíèêàåò çàêîíî-
ìåðíûé âîïðîñ: êàê îáúÿñíèòü, ÷òî ïðè ñîâ-
ðåìåííûõ òåìïåðàòóðàõ 85-100 îÑ, êîòîðûå
óñòàíîâëåíû ïðÿìûìè çàìåðàìè â ñòâîëå
ñêâ.2051, ñîõðàíèëñÿ ñâåæèì õëîðèò – íå-
ïðåìåííûé ñïóòíèê ëîìîíòèòà è êàëüöèòà
â öåîëèòîâûõ è òðàíñèëüâàíñêèõ ïðîïèëè-
òàõ? Âåäü èçâåñòíî [7, 12, 21], ÷òî óæå ïðè
òåìïåðàòóðå öèðêóëèðóþùèõ ðàñòâîðîâ ìå-
íåå 200 îÑ õëîðèò íà÷èíàåò ïåðåðîæäàòüñÿ
â ìîíòìîðèëëîíèò ñ ôîðìèðîâàíèåì õëî-
ðèò-ñìåêòèòîâûõ ñìåøàíîñëîéíûõ îáðàçî-
âàíèé. Ó ïîñëåäíèõ ñ ïàäåíèåì òåìïåðàòó-
ðû â äèàïàçîíå 200-150 îÑ çàêîíîìåðíî íà-
ðàñòàåò êîëè÷åñòâî âíîâü âîçíèêàþùèõ íà-
áóõàþùèõ (ñìåêòèòîâûõ) è ñîêðàùàåòñÿ ÷èñ-
ëî ðåëèêòîâûõ (õëîðèòîâûõ) ìåæñëîåâ.
Íèæå 150 îÑ ñìåøàíîñëîéíûå îáðàçîâàíèÿ
èñ÷åçàþò ïîëíîñòüþ, óñòóïàÿ ìåñòî ñîá-
ñòâåííî ñìåêòèòàì  [12]. Òðàíñôîðìàöèÿ
õëîðèòà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðàìêàõ òðèîêòàýä-
ðè÷åñêîãî ñòðóêòóðíîãî ìîòèâà.

Òî æå ñàìîå è ïðè òåõ æå òåìïåðàòóðàõ
ïðîèñõîäèò ïðè ìîíòìîðèëëîíèòèçàöèè
ãèäðîñëþä (èëëèòà), ñ òîé ëèøü ðàçíèöåé,
÷òî òðàíñôîðìàöèÿ ïîñëåäíèõ ïðîòåêàåò â
ãðàíèöàõ äèîêòàýäðè÷åñêîãî ñòðóêòóðíîãî
ìîòèâà. Ïîÿâëåíèå â ïîðîäàõ ñêâ.2051 âåñü-
ìà îãðàíè÷åííîãî êîëè÷åñòâà èëëèò-ñìåê-
òèòîâ ïðè ïðàêòè÷åñêîì îòñóòñòâèè õëîðèò-
ñìåêòèòîâûõ îáðàçîâàíèé îáúÿñíÿåòñÿ, â
ñîîòâåòñòâèè ñ òåîðåòè÷åñêèìè ïðåäñòàâëå-
íèÿìè [23], áîëåå íèçêîé òåðìîäèíàìè÷å-
ñêîé óñòîé÷èâîñòüþ ïåðâûõ ê òðàíñôîðìà-
öèè â ìîíòìîðèëëîíèò. Ïðè ýòîì âàæíî
ïîä÷åðêíóòü, ÷òî íàáóõàþùàÿ (ñìåêòèòîâàÿ)
ôàçà â äèîêòàýäðè÷åñêèõ èëëèò-ñìåêòèòàõ íå
ïðåâûøàåò 50 %, à ñîáñòâåííî äèîêòàýäðè-
÷åñêèå ìîíòìîðèëëîíèòû íå çàôèêñèðîâà-

íû âîîáùå. Âñå ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò îá îä-
íîì: íàëèöî îòñóòñòâèå âàæíåéøåé ÷åðòû
ãèäðîòåðìàëüíîãî ïðîöåññà – åãî ðåãðåññèâ-
íîé íàïðàâëåííîñòè.

Èñõîäÿ èç ñêàçàííîãî, îòâåò íà ïîñòàâ-
ëåííûé âîïðîñ íàïðàøèâàåòñÿ îäèí: ïîñ-
ëå òåïëîâîãî èìïóëüñà, äîñòèãøåãî óðîâíÿ
íèçêîòåìïåðàòóðíîé ïðîïèëèòèçàöèè (200-
290 îÑ), ïðîèçîøëà êîíñåðâàöèÿ ñèñòåìû
íåêèì ãèäðîôîáîì, êîòîðûé ïðåïÿòñòâîâàë
ïîñòóïëåíèþ è öèðêóëÿöèè îñòûâàþùèõ è
îñòûâøèõ äî 85-100 îÑ ðàñòâîðîâ â òåððè-
ãåííûå ïîðîäû. Çíàÿ, ÷òî â èññëåäóåìîì èí-
òåðâàëå ñêâ.2051 ëîêàëèçîâàíà ãàçîêîíäåí-
ñàòíàÿ çàëåæü, ìîæíî óâåðåííî çàÿâèòü, ÷òî
òàêèì ãèäðîôîáîì ÿâëÿþòñÿ óãëåâîäîðîäû.
Ñëåäîâàòåëüíî, ïðèõîä ÓÂ â òåððèãåííûå
ïîðîäû îñóùåñòâëÿëñÿ ëèáî â òå÷åíèå ïðî-
öåññà ïðîïèëèòèçàöèè èëè ñðàçó ïî åå çà-
âåðøåíèè, íî âî âðåìåííîì èíòåðâàëå, â
êîòîðîì òåìïåðàòóðà ñèñòåìû íå ñìîãëà
îïóñòèòüñÿ íèæå 200 îÑ. Èç ýòîãî ñëåäóåò,
÷òî ôîðìèðîâàíèå âòîðè÷íûõ (ïðîïèëèòî-
âûõ) êîëëåêòîðîâ â âàëàíæèíñêèõ òîëùàõ
îñàäî÷íîãî ÷åõëà Ñåâåðî-Õàëüìåðïàþòèí-
ñêîé ïëîùàäè è èõ çàïîëíåíèå óãëåâîäîðî-
äàìè ïðîèñõîäèëî ïî÷òè îäíîâðåìåííî.

 Ñîâåðøåííî èíàÿ êàðòèíà íàáëþäàåò-
ñÿ íà ìåñòîðîæäåíèÿõ Íèæíåâàðòîâñêîãî
ñâîäà. Ãëàâíîå îòëè÷èå çàêëþ÷àåòñÿ â ïîñ-
òîÿííîì ïðèñóòñòâèè â íåôòåíàñûùåííûõ
êîëëåêòîðàõ êàîëèíèòà, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ
ñàìûì ïîçäíèì èç âñåõ àóòèãåííûõ ãëèíèñ-
òûõ ìèíåðàëîâ. Ñîâðåìåííûå òåìïåðàòó-
ðû â ðàññìàòðèâàåìûõ êîëëåêòîðàõ Íèæ-
íåâàðòîâñêîãî ñâîäà (òàáë.) âàðüèðóþò â
ïðåäåëàõ îò 57 îÑ (ïëàñò ÏÊ19) äî 129,5 îÑ
(ïëàñò ÞÂ1), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ôàöèè ãèä-
ðîòåðìàëüíûõ êàîëèíèòîâûõ è ñìåêòèòîâûõ
ãëèí (ðèñ.1). Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî
ïîñëå òåïëîâîãî èìïóëüñà, ñîîòâåòñòâóþùå-
ãî íèçêîòåìïåðàòóðíîé ïðîïèëèòèçàöèè,
ïðîèçîøëî îñòûâàíèå ñèñòåìû äî òåìïåðà-
òóð, ãäå êàîëèíèò èëè ñìåêòèòû ÿâëÿþòñÿ
ãîñïîäñòâóþùèìè ìèíåðàëàìè. Îäíàêî êàî-
ëèíèò ðàñïðåäåëåí âåñüìà íåðàâíîìåðíî â
öåìåíòå íåôòåíàñûùåííûõ ïåñ÷àíèêîâ.
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Ñìåêòèòû ïðèñóòñòâóþò â âèäå ïðèìåñè
è â ðàñ÷åòàõ íå ó÷àñòâóþò (òàáë.). Ïî àíà-
ëîãèè ñ Ñåâåðî-Õàëüìåðïàþòèíñêîé ïëî-
ùàäüþ ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ýòî, ïðè ïðî-
÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ, ÿâèëîñü ñëåäñòâèåì
ðàçíîâðåìåííîãî ïðèõîäà íåôòè â ðàññìàò-
ðèâàåìûå ïëàñòû è êîíñåðâàöèè (ôèêñàöèè)
îïðåäåëåííîé ñòàäèè âûùåëà÷èâàíèÿ è êàî-
ëèíèçàöèè âòîðè÷íîãî êîëëåêòîðà.

Íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî (25-30 %) ðàçáó-
õàþùèõ ìåæñëîåâ ãèäðîñëþäèñòî-ñìåêòèòî-
âûõ ñìåøàíîñëîéíûõ îáðàçîâàíèé â ïëàñ-
òàõ ÀÂ [18], ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîäóêòèâíû-
ìè ãîðèçîíòàìè Ñåâåðî-Õàëüìåðïàþòèíñ-
êîé ïëîùàäè (40-50 %), ãîâîðèò î òîì, ÷òî
ãèäðîòåðìàëüíàÿ ñìåêòèòèçàöèÿ ïðîïèëèòî-
âûõ êîëëåêòîðîâ â ïåðâîì ñëó÷àå áûëà áî-
ëåå êðàòêîâðåìåííîé è ïðåðâàëàñü íà áîëåå
âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ñòàäèè. Ïðè÷åì ñâÿ-
çàíî ýòî áûëî ñ âíåäðåíèåì êèñëûõ ðàñòâî-
ðîâ, âûçûâàþùèõ âûùåëà÷èâàíèå è êàîëè-
íèçàöèþ, øèðîêî ðàçâèòóþ íà íåôòÿíûõ
ìåñòîðîæäåíèÿõ Íèæíåâàðòîâñêîãî ñâîäà è
ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóþùóþ â ñêâàæèíå Áîëü-
øåõåòñêîé âïàäèíû. Ïîíèæåíèå ðÍ ðàñò-
âîðîâ, âèäèìî, áûëî ñâÿçàíî ñ îêèñëåíèåì
íàõîäÿùåéñÿ ïîáëèçîñòè íåôòè (ìèêðîíåô-
òè) è îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà âìåùàþùèõ
ïîðîä. Â ñëó÷àå ãàçîêîíäåíñàòíûõ (ãàçîâûõ)
ìåñòîðîæäåíèé ðàçâèòèå àóòèãåííîãî êàî-
ëèíèòà ìåíåå òèïè÷íî, èëè îí îòñóòñòâóåò
âîîáùå èç-çà âûñîêîé óñòîé÷èâîñòè ìåòàíà
ê îêèñëåíèþ.

Ñóùåñòâîâàíèå ñòàäèè ãèäðîòåðìàëü-
íîé àðãèëëèçàöèè ñâèäåòåëüñòâóåò î âîçíèê-
íîâåíèè ïàóçû íåôòåíàñûùåíèÿ, â òå÷åíèå
êîòîðîé ïðîèçîøëî ïåðåðîæäåíèå ïðîïè-
ëèòîâûõ êîëëåêòîðîâ îñòûâàþùèìè êèñëû-
ìè ðàñòâîðàìè. Ïîñêîëüêó ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü ýòîé ñòàäèè è ñîîòâåòñòâåííî ìàñø-
òàáû âûùåëà÷èâàíèÿ è êàîëèíèçàöèè âòî-
ðè÷íûõ êîëëåêòîðîâ áûëè ðàçëè÷íû, ìîæ-
íî ãîâîðèòü, ÷òî ìåðèëîì òàêîé ïàóçû ïðè
ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ ÿâëÿåòñÿ êîëè-
÷åñòâî àóòèãåííîãî êàîëèíèòà â ïëàñòå.
Ñëåäîâàòåëüíî, âåëè÷èíà, îáðàòíàÿ ñîäåð-
æàíèþ êàîëèíèòà â ïðîäóêòèâíûõ êîëëåê-

òîðàõ (1/Ñ), ïîçâîëÿåò ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ
óñëîâèÿõ îöåíèòü  îòíîñèòåëüíóþ ñêîðîñòü
ôîðìèðîâàíèÿ íåôòÿíûõ çàëåæåé (ðèñ.2).
×òî êàñàåòñÿ ãàçîêîíäåíñàòíûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé, òî òàì òàêèì ìåðèëîì, â ïåðâóþ
î÷åðåäü, ÿâëÿåòñÿ êîëè÷åñòâî àóòèãåííûõ
ñìåøàíîñëîéíûõ îáðàçîâàíèé è ñîîòíîøå-
íèå â íèõ ðàçáóõàþùèõ (ñìåêòèòîâûõ) è íå-
ðàçáóõàþùèõ (õëîðèòîâûõ, ñëþäèñòûõ) ìåæ-
ñëîåâ. Ïðè ýòîì íàäî ïîñòîÿííî ïîìíèòü,
÷òî òàêàÿ îöåíêà ñïðàâåäëèâà ëèøü äëÿ çà-
ëåæåé ÓÂ, îáðàçîâàâøèõñÿ â îòäåëüíî âçÿ-
òûé ýòàï òåêòîíè÷åñêîé ïåðåñòðîéêè.

Èç ðèñ.2 ñëåäóåò, ÷òî â òå÷åíèå î÷åðåä-
íîãî ïåðèîäà òåêòîíîãèäðîòåðìàëüíîé àê-
òèâèçàöèè çàïîëíåíèå íåôòüþ êîëëåêòîðîâ
â ðàçðåçå Íèæíåâàðòîâñêîãî ñâîäà íå áûëî
îäíîâðåìåííûì. Ïåðåäîâîé ôðîíò ìèãðà-
öèè íåôòè ïðîõîäèë â îòëîæåíèÿõ ìåãèîí-
ñêîé ñâèòû (ïëàñòû ÁÂ8-1 è ÁÂ16), ïðè÷åì
ïëàñò ÁÂ8-1 áûñòðåå çàïîëíèëñÿ íåôòüþ, ÷åì
ÁÂ16. Ìåäëåííåå øëî íàñûùåíèå íàôòèäà-
ìè êîëëåêòîðîâ âàñþãàíñêîé (ïëàñò ÞÂ1-1)
è àëûìñêîé (ïëàñò ÀÂ1-1 ) ñâèò. Â êîëëåêòî-
ðû ïîêóðñêîé ñâèòû (ïëàñò ÏÊ19) íåôòü ïðè-
øëà ïîçæå âñåõ. Âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî
ìèíåðàëîîáðàçóþùàÿ îáñòàíîâêà ïëàñòà
ÏÊ19 íà ìîìåíò êîíñåðâàöèè óãëåâîäîðî-
äàìè î÷åíü íàïîìèíàåò òàêîâóþ ïëàñòîâ
ÞÊ10-11 Òàëèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (Êðàñ-
íîëåíèíñêèé ñâîä), êóäà íåôòü òàêæå ïîñòó-
ïèëà â ñàìûé çàâåðøàþùèé ýòàï òåêòîíî-
ãèäðîòåðìàëüíîé àêòèâèçàöèè [17]. Òàêèì
îáðàçîì, ìîæíî ãîâîðèòü, ÷òî ñîäåðæàíèå
àóòèãåííîãî êàîëèíèòà â íåôòåíàñûùåííûõ
âòîðè÷íûõ êîëëåêòîðàõ ðèôòîãåííûõ áàñ-
ñåéíîâ ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ åñòü
îòíîñèòåëüíûé ïîêàçàòåëü äëèòåëüíîñòè
ôîðìèðîâàíèÿ çàëåæåé.

Ñêàçàííîå ïîçâîëÿåò ñîãëàñèòüñÿ ñ
Ê.Ð. ×åïèêîâûì è åãî êîëëåãàìè [29, 30] â
òîì, ÷òî âåðîÿòíîñòü îáðàçîâàíèÿ  ïðîìûø-
ëåííûõ ñêîïëåíèé íåôòè â òåððèãåííûõ (êàê
è â êàðáîíàòíûõ) êîëëåêòîðàõ èñêëþ÷àåòñÿ
äî ôîðìèðîâàíèÿ â íèõ êàòàãåíåòè÷åñêèõ
ìèíåðàëîâ. Ïðèìåíèòåëüíî ê ðèôòîãåííûì
ñåäèìåíòàöèîííûì áàññåéíàì òàêèå ìèíå-



29

 Ã Å Î Ë Î Ã È ß

ðàëû èìåþò ãèäðîòåðìàëüíóþ (ãèäðîòåð-
ìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêóþ) ïðèðîäó.

Çàêëþ÷åíèå
Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò

óòâåðæäàòü ñëåäóþùåå.
1. Ãîðÿ÷èå ðàñòâîðû ôîðìèðîâàëè âòî-

ðè÷íûå ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèå
êîëëåêòîðû îñàäî÷íîãî ÷åõëà, îñóùåñòâëÿ-
ëè òðàíñïîðòèðîâêó óãëåâîäîðîäîâ è íàñû-
ùàëè èìè ïëàñòû.

2. Ãàçîêîíäåíñàòíûå çàëåæè ïðè íàëè-
÷èè áëàãîïðèÿòíûõ ñòðóêòóðíûõ óñëîâèé
âîçíèêàëè î÷åíü áûñòðî – ïî÷òè îäíîâðåìåí-
íî ñ îáðàçîâàíèåì âòîðè÷íûõ êîëëåêòîðîâ,
à íåôòÿíûå – çíà÷èòåëüíî ìåäëåííåå, ïðè÷åì
â ðàçíûõ ñëó÷àÿõ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýòîãî
ïðîöåññà ìîãëà ñóùåñòâåííî ìåíÿòüñÿ.

Ðèñ.2. Ñîîòíîøåíèå ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ öåìåíòà â ïðîäóêòèâíûõ âòîðè÷íûõ êîë-
ëåêòîðàõ Íèæíåâàðòîâñêîãî ñâîäà [19] è êðèâàÿ îòíîñèòåëüíîé ñêîðîñòè ôîðìèðîâà-
íèÿ íåôòÿíûõ çàëåæåé (ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà, îáúÿñíåíèå â òåêñòå). Ãëèíèñòûå ìèíåðàëû:
1 – ñìåêòèòû è ñìåøàíîñëîéíûå ìèíåðàëû, 2 – ãèäðîñëþäà, 3 – êàîëèíèò, 4 – õëîðèò

3. Ñîäåðæàíèå àóòèãåííîãî êàîëèíèòà
â íåôòåíàñûùåííûõ âòîðè÷íûõ êîëëåêòîðàõ
ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ åñòü îòíîñè-
òåëüíûé ïîêàçàòåëü äëèòåëüíîñòè âîçíèêíî-
âåíèÿ çàëåæåé. ×òî êàñàåòñÿ ãàçîêîíäåíñàò-
íûõ çàëåæåé, òî òàì òàêèì ïîêàçàòåëåì, â
ïåðâóþ î÷åðåäü, ÿâëÿåòñÿ êîëè÷åñòâî àóòè-
ãåííûõ ñìåøàíîñëîéíûõ îáðàçîâàíèé è ñî-
îòíîøåíèå â íèõ ðàçáóõàþùèõ (ñìåêòèòî-
âûõ) è íåðàçáóõàþùèõ (ñëþäèñòûõ, õëîðè-
òîâûõ) ìåæñëîåâ.

4. Îáðàçîâàíèå íîâûõ è ïåðåôîðìèðî-
âàíèå ðàíåå îáðàçîâàííûõ çàëåæåé ÓÂ â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè áûëî ñâÿçàíî ñ êîíê-
ðåòíûìè ýòàïàìè òåêòîíîãèäðîòåðìàëüíîé
àêòèâèçàöèè ðåãèîíà.
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