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Âîçìîæíî ëè óâåëè÷åíèå äîáû÷è íåô-
òè è ãàçà ïî Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè ñóììàðíî
äî óðîâíÿ 5 ìëí ò íåôòÿíîãî ýêâèâàëåíòà
(í.ý)/ãîä? Ýòîò âîïðîñ îáñóæäàåòñÿ ñïåöèà-
ëèñòàìè íåôòåãàçîäîáû÷è âñå ïîñëåäíèå
ãîäû è íàïðÿìóþ ñâÿçàí ñ ðåçóëüòàòàìè ãåî-
ëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò (ÃÐÐ) â ðåãèîíå. Ñî-
âðåìåííûå òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ ðåñóðñíîé
áàçû óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ è ïóòè ïîâû-
øåíèÿ ðåçóëüòàòèâíîñòè ÃÐÐ â Âîëãî-Óðàëü-
ñêîé è Ïðèêàñïèéñêîé íåôòåãàçîíîñíûõ ïðî-
âèíöèÿõ (ÍÃÏ) â öåëîì, è â Ñàðàòîâñêîé
îáëàñòè â ÷àñòíîñòè, îáñóæäàëèñü â ðàáî-
òàõ [1-14]. Î÷åâèäíî, ÷òî â Âîëãî-Óðàëü-
ñêîé ÍÃÏ âîçìîæíî îòêðûòèå åùå íåñêîëü-
êèõ äåñÿòêîâ ìåëêèõ ìåñòîðîæäåíèé, êî-
òîðûå ìîãóò íåêîòîðîå âðåìÿ ïîääåðæàòü
óðîâåíü äîáû÷è Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè, íî íå
íàðàñòèòü åãî. Åäèíñòâåííàÿ íàäåæäà íà
Ïðèêàñïèéñêóþ ÍÃÏ, ãäå âîçìîæíî îòêðû-
òèå ïÿòè ìåñòîðîæäåíèé â êëàññå êðóïíîñ-
òè îò 1 äî 3 ìëðä ò ó.ò. è äî òðåõ ìåñòîðîæ-
äåíèé â êëàññå êðóïíîñòè äî 5,5 ìëðä ò
(À.Ì. Ðåïåé, Î.Ã. Áðàæíèêîâ, À.Ì. Ãîëè-
÷åíêî [3], Ñ.Ì. Êàðíàóõîâ è äð. [5]). Ãäå è
êàê èñêàòü óíèêàëüíûå ïî çàïàñàì ìåñòî-
ðîæäåíèÿ Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíû – òî÷-
íî ñêàçàòü íå ìîæåò íèêòî, íî ðàçëè÷íûõ
ìíåíèé è ðåöåïòîâ íàðàáîòàíî óæå äîñòà-
òî÷íî ìíîãî [1-19, 23-28, 30, 41-63]. Íàèáî-
ëåå ÷àñòî â êà÷åñòâå àíàëîãà óïîìèíàþò äëÿ
ñàðàòîâñêîãî ñåãìåíòà Ïðèêàñïèéñêîé âïà-
äèíû îáúåêò "òèïà Êàðà÷àãàíàê", èñõîäÿ èç
ïðîñòðàíñòâåííîé åãî áëèçîñòè è ïðèóðî-
÷åííîñòè ê ñåâåðíîìó áîðòó (ðèñ.1).
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Åñëè íàéòè Êàðà÷àãàíàê-2, òî Ñàðàòîâ-
ñêàÿ ãóáåðíèÿ áóäåò äîáûâàòü 5 ìëí ò í.ý. è
äàæå áîëüøå. Íî ÷òîáû åãî íàéòè, íàäî îò-
âåòèòü íà òðè âîïðîñà: 1 – êàê óñòðîåí Êàðà-
÷àãàíàê (ïàðàìåòðû îáúåêòà ïîèñêà); 2 – ãäå
èñêàòü àíàëîã â Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè; 3 – êàê
èñêàòü (ìåòîäû è ñðåäñòâà ïîèñêà). Îòâåòû
íà ýòè âîïðîñû ìîæíî íàéòè, èçó÷èâ èñòî-
ðèþ îòêðûòèÿ Êàðà÷àãàíàêà è çíàÿ îñíîâ-
íûå çàêîíîìåðíîñòè ðàçâèòèÿ Ïðèêàñïèé-
ñêîé ÍÃÏ êàê åãî âìåñòèëèùà.

Ïðè ïîèñêå îòâåòîâ â îòêðûòîé ïå÷àòè
ëþáîé èññëåäîâàòåëü ñòàëêèâàåòñÿ ñ âëèÿ-
íèåì ÷åëîâå÷åñêîãî ôàêòîðà, âûðàæåííîãî
â íåîäíîçíà÷íîñòè òðàêòîâêè ðåãèîíàëüíûõ
è ëîêàëüíûõ ìîäåëåé Ïðèêàñïèéñêîé âïà-
äèíû è Êàðà÷àãàíàêñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ
ÓÂ, ÷òî ÿâñòâóåò èç ðàáîò, ïðèâåäåííûõ â
ñïèñêå ëèòåðàòóðû [1-65]. Ýòî ñâÿçàíî ñ ïîä-
ìåíîé ôàêòîâ èõ ñóáúåêòèâíûì òîëêîâà-
íèåì êàê îòäåëüíûìè ñïåöèàëèñòàìè, òàê
è îòðàñëåâûìè îðãàíèçàöèÿìè, êîìïåòåíò-
íûìè â îäíîé ãåîíàóêå èëè ãðóïïå ãåîíàóê.
×ðåçâû÷àéíî âûñîêàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ â ãåî-
ôèçèêå è ãåîëîãèè ñòàëà îñíîâíûì òîðìî-
çîì â îáúåêòèâíîì ïîçíàíèè íåäð, à âçàèì-
íàÿ íåâîñòðåáîâàííîñòü ñìåæíûõ ñïåöèà-
ëèñòîâ – îñíîâíûì èñòî÷íèêîì áîëüøèí-
ñòâà îøèáîê [40]. Óñïåõ ïðèìåíåíèÿ ñîâðå-
ìåííûõ òåõíîëîãèé îïðåäåëÿåòñÿ èíòåãðà-
öèåé âñåõ çíàíèé îá îáúåêòå ïîèñêà, ñèñ-
òåìíûì ïîäõîäîì è êîíñòðóêòèâíûì ñî-
òðóäíè÷åñòâîì ãåîäèñöèïëèí íà ëþáîì èç
ýòàïîâ ÃÐÐ [16, 17, 21, 22, 24-28, 30-40, 60,
64, 65].
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×åðåäà êðóïíûõ îòêðûòèé óíèêàëüíûõ
ïî çàïàñàì ìåñòîðîæäåíèé ÓÂ Ïðèêàñïèé-
ñêîé âïàäèíû áûëà íàïðÿìóþ ñâÿçàíà ñ
òåõíè÷åñêèì ïðîãðåññîì â ðàçâåäî÷íîé ãåî-
ôèçèêå è áóðåíèè. Íåîáõîäèìîñòü íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà áûëà îáóñëîâëåíà
ñòðîèòåëüñòâîì è áóðåíèåì Àðàëñîðñêîé è
Áèèêæàëüñêîé ñâåðõãëóáîêèõ ñêâàæèí ñ

ïðîåêòíûìè ãëóáèíàìè 7 êì [13, 14, 46].
Âûÿâëåííîå íåñîâïàäåíèå ãåîëîãî-ãåîôèçè-
÷åñêèõ ïðîãíîçíûõ ìîäåëåé ñ ðåçóëüòàòàìè
áóðåíèÿ ýòèõ ñêâàæèí äàëî íîâûé èìïóëüñ
ìåòîäè÷åñêèì è òåõíè÷åñêèì ðàçðàáîòêàì â
îáëàñòè ãåîëîãèè è ãåîôèçèêè è ïðèâåëî ê
ïîñëåäóþùèì îòêðûòèÿì. Ãëàâíóþ ðîëü èã-
ðàëè ñàìè ïàðàìåòðè÷åñêèå ñêâàæèíû, ïîç-

Ðèñ.1. Ñõåìà îñíîâíûõ îáúåêòîâ ÃÐÐ
Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíû è åå ñåâåðíîãî îáðàìëåíèÿ
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âîëÿþùèå ìèíèìèçèðîâàòü íåîäíîçíà÷-
íîñòü ðåøåíèÿ îáðàòíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ
çàäà÷ â ðàéîíàõ ñîëÿíî-êóïîëüíîé òåêòîíè-
êè. Ìàòåðèàëû ñâåðõãëóáîêîãî ïàðàìåòðè÷å-
ñêîãî áóðåíèÿ ïðèâåëè ãåîëîãîâ ê ïðèíöè-
ïèàëüíî íîâûì âûâîäàì. Íà áîëüøèõ ãëó-
áèíàõ ãîðíûå ïîðîäû, îáëàäàþùèå ôèëüò-
ðàöèîííî-åìêîñòíûìè ñâîéñòâàìè, íå îáÿ-
çàòåëüíî ïðèóðî÷åíû ê àíòèêëèíàëüíûì
ñòðóêòóðàì, çîíàì âûêëèíèâàíèÿ èëè ñòðà-
òèãðàôè÷åñêîãî íåñîãëàñèÿ, ÷òî âõîäèò â
ïîíÿòèå ëîâóøêè ÓÂ â ìåòîäèêå ïîèñêîâ
íåôòè è ãàçà íà ìàëûõ è ñðåäíèõ ãëóáèíàõ
(äî 3,5 êì). Íàëè÷èå êîëëåêòîðà ãëóáæå 4-
5 êì – ÿâëåíèå ñëó÷àéíîå; âåðîÿòíîñòü åãî
ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà òîëüêî íà ìåæäèñ-
öèïëèíàðíîì óðîâíå èçó÷åíèÿ äèíàìè÷å-
ñêèõ ñèñòåì, ñîñòîÿùèõ èç òâåðäîé, æèäêîé
è ãàçîîáðàçíîé ôàç âåùåñòâà [16, 19, 42-44,
50, 52, 53]. Ïðîäóêòèâíûå ïîäñîëåâûå ãîðè-
çîíòû õàðàêòåðèçóþòñÿ æåñòêèìè òåðìîáà-
ðè÷åñêèìè óñëîâèÿìè: àíîìàëüíî âûñîêèì
ïëàñòîâûì äàâëåíèåì (ÀÂÏÄ) – äî 89 ÌÏà
è òåìïåðàòóðîé äî 180 ãðàäóñîâ Öåëüñèÿ
[42]. Ïîýòîìó ìåòîäè÷åñêèå è òåõíè÷åñêèå
ñðåäñòâà ïîèñêîâ çàëåæåé íà áîëüøèõ, ìà-
ëûõ è ñðåäíèõ ãëóáèíàõ äîëæíû áûòü ñïå-
öèàëèçèðîâàííûìè ïî óñëîâèÿì îáúåêòà
èëè ìíîãîóðîâíåâûìè.

Â êîíöå 70-õ ãîäîâ áûëè îòêðûòû Îðåí-
áóðãñêîå è Àñòðàõàíñêîå ÃÊÌ, Òåíãèç è Êà-
ðà÷àãàíàê, à òàêæå ðÿä äðóãèõ ìåñòîðîæäå-
íèé, çàñòàâèâøèõ ãîâîðèòü î Ïðèêàñïèé-
ñêîé âïàäèíå êàê î çîíå ãèãàíòñêèõ óãëåâî-
äîðîäíûõ ñêîïëåíèé (ðèñ.1) [6-19]. Îòêðû-
òèÿ ìåñòîðîæäåíèé ÓÂ â ïîäñîëåâîì êàð-
áîíàòíîì êîìïëåêñå áûëè íå ñëó÷àéíûìè,
à ïîäãîòîâëåííûìè ñêîîðäèíèðîâàííûìè
óñèëèÿìè òðåõ îòðàñëåâûõ ìèíèñòåðñòâ
ÑÑÑÐ ñ ó÷àñòèåì ìèíèñòåðñòâ Êàçàõñòàíà
ïî êîìïëåêñíûì ïðîãðàììàì óñêîðåííîãî
îïîèñêîâàíèÿ Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíû ñ
ïîäêëþ÷åíèåì âñåõ îòðàñëåâûõ èíñòèòóòîâ
âñåñîþçíîãî çíà÷åíèÿ â òå÷åíèå òðåõ ïÿòè-
ëåòîê (1976-1990). Íà ýòàïå ïîèñêà àòîëëî-
ïîäîáíûå îðãàíîãåííûå ïîñòðîéêè íåáîëü-
øîé ïëîùàäè (240-400 êì2), íî çíà÷èòåëü-

íîé âûñîòû (áîëåå 1000 ì) – Òåíãèç è Êàðà-
÷àãàíàê – áûëè âûÿâëåíû ïî ìàòåðèàëàì
ãðàâèðàçâåäêè è ñåéñìîðàçâåäêè ÌÎÃÒ-2Ä
[14-18]. Ïðîãíîç ðàçâèòèÿ øåëüôîâûõ êàð-
áîíàòíûõ ïîðîä, âêëþ÷àþùèõ ðèôîãåííûå
òåëà, äî íåäàâíåãî âðåìåíè ïðîâîäèëè íà
îñíîâå ìîäåëè êàðáîíàòíîãî êîëüöà Ïðèêàñ-
ïèéñêîé âïàäèíû. Öåëåíàïðàâëåííûé ïî-
èñê êàðáîíàòíûõ ìàññèâîâ íà îñíîâå àíà-
ëèçà âíóòðåííåé ñòðóêòóðû ïîäñîëåâîãî
êîìïëåêñà ñ ó÷åòîì äîïåðìñêîãî ðåãèîíàëü-
íîãî ïëàíà ñòàë ñòðàòåãèåé ãåîëîãî-ïîèñêî-
âûõ ðàáîò íà íåôòü è ãàç â Ïðèêàñïèéñêîé
âïàäèíå [12].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøèíñòâî èññëå-
äîâàòåëåé ñ÷èòàþò, ÷òî ñåâåðî-çàïàäíàÿ è
þãî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòè Ïðèêàñïèéñêîé âïà-
äèíû ðàçâèâàëèñü ïî ðàçíîìó ñöåíàðèþ è,
ñîîòâåòñòâåííî, èìåþò ðàçíûå ïîòåíöèàëû
íåôòåãàçîíîñíîñòè. Ïðîáëåìû ãåíåçèñà è
èñòîðèè ðàçâèòèÿ Ïðèêàñïèéñêîé ÍÃÏ ïû-
òàëèñü ðåøèòü ñ ïîçèöèè êëàññè÷åñêîé ãåî-
ëîãèè, íà îñíîâå ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííîãî
àíàëèçà è òåêòîíèêè ïëèò, ïðåäëàãàÿ ðàçëè÷-
íûå âàðèàíòû ñòðîåíèÿ  è íåôòåãàçîíàêîï-
ëåíèÿ äëÿ ýòîé êðóïíåéøåé íåôòåãàçîíîñ-
íîé ïðîâèíöèè [1-13, 16, 17,41, 42, 46-48].
Ïðåäëîæåííûå ìîäåëè íåîäíîçíà÷íû è ïî-
ðîé ïðîòèâîðå÷èâû. Èññëåäîâàòåëè ïðåäëà-
ãàëè "ðèôîâîå íàïðàâëåíèå ÃÐÐ" â êà÷åñòâå
îñíîâíîãî è êîìïëåêñíîå ìåòîäè÷åñêîå ðå-
øåíèå â âèäå ðàñøèðåííîãî íàáîðà ãåîôè-
çè÷åñêèõ è ãåîõèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ íà ïîèñ-
êîâîì ýòàïå ñ îïîðîé íà ñåéñìîðàçâåäêó. Â
ñàðàòîâñêîì ñåãìåíòå áîðòîâîé çîíû Ïðè-
êàñïèéñêîé âïàäèíû âûäåëÿëè Ïèòåðñêî-
Íîâîóçåíñêóþ è Óðàëüñêóþ ïîäñîëåâûå êàð-
áîíàòíûå òîëùè äåâîíñêîãî è íèæíåêàìåí-
íîóãîëüíîãî âðåìåíè îáðàçîâàíèÿ êàê çîíû
íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ (ÇÍÃÍ). Êàðà÷àãàíàê-
ñêàÿ çîíà ðàçâèòèÿ êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèé
âûñòóïàëà â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîé [12]
èëè â êà÷åñòâå Êàðà÷àãàíàê-Êîáëàíäèíñêîé
ÇÍÃÍ, ïîñêîëüêó âêëþ÷àëà åùå è êàðáîíàòû
íèæíåïåðìñêîãî âîçðàñòà [11].

Ðàçâåäêà è îñâîåíèå ìåñòîðîæäåíèÿ
Òåíãèç îñóùåñòâëÿëèñü ïîä ýãèäîé Ìèííåô-
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òåïðîìà ÑÑÑÐ ñ ïîñòàíîâêîé íà ìåñòîðîæ-
äåíèè ïðîñòðàíñòâåííîé ñåéñìîðàçâåäêè
ÌÎÃÒ-3Ä íà ïëîùàäè 580 êì2 ñèëàìè ãåî-
ôèçè÷åñêîãî òðåñòà ÎÀÎ "Ñàðàòîâíåôòåãåî-
ôèçèêà". Áûëè ñïðîåêòèðîâàíû è ðåàëèçî-
âàíû îïûòíûå ñêâàæèííûå ìîíèòîðèíãî-
âûå èññëåäîâàíèÿ ÂÑÏ è ñåéñìîïðîñâå÷è-
âàíèÿ, ñäåëàí ñåéñìîñòðàòèãðàôè÷åñêèé
àíàëèç 3Ä-ñúåìêè, äàíà îöåíêà ðàçâåäî÷íûõ
âîçìîæíîñòåé ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ, óñòà-
íîâëåíà ñâÿçü àíîìàëüíî âûñîêèõ ïëàñòî-
âûõ äàâëåíèé (ÀÂÏÄ) ñ îáðàçîâàíèåì êàð-
áîíàòíûõ ñóïåðêîëëåêòîðîâ çà ñ÷åò ðàçðûâà
ïëàñòîâ èíúåêöèÿìè ôëþèäà [11, 13, 17,18,
20, 43, 51].

Íà ìåñòîðîæäåíèè Êàðà÷àãàíàê ñåéñ-
ìîðàçâåäêà ÌÎÃÒ-3Ä ïðîâîäèëàñü Ìèí-
ãåî ÑÑÑÐ ñèëàìè ÏÃÎ "Êàçãåîôèçèêà",
ÍÂÍÈÈÃÃ è ÍÏÎ "Íåôòåãåîôèçèêà" [15-17].
Äëÿ ðåàëèçàöèè ïîòåíöèàëà ìåñòîðîæäå-
íèÿ Êàðà÷àãàíàê òåõíè÷åñêèå ýêñïåðòû êîì-
ïàíèé "Àäæèï", "Áðèòèø Ãàç" è "Ëóêîéë"
ïëàíèðîâàëè â 1999 ãîäó ïðîâåñòè áîëüøóþ
ïî îáúåìó ñåéñìè÷åñêóþ ñúåìêó 3Ä íà ïëî-
ùàäè 800 êì2. Äëÿ ñîäåéñòâèÿ â èíòåðïðå-
òàöèè ìàòåðèàëîâ 3Ä ýêñïåðòû èçó÷àëè
âîçìîæíîñòü ðàçìåùåíèÿ ãåîôîíîâ â ñêâà-
æèíàõ [19]. Ìàòåðèàëû ðàçâåäêè Êàðà÷à-
ãàíàêà ðåêîðäíû ïî Ïðèêàñïèþ: ïðîáóðåíî
74 ñêâàæèíû ñðåäíåé ãëóáèíîé 5173 ì, 43
ñêâàæèíû îêàçàëèñü ïðîäóêòèâíûìè, 13
ñêâàæèí ïåðåäàíû â ôîíä ýêñïëóàòàöèîí-
íûõ [14]. Íàðàáîòàííûå ìàòåðèàëû áûëè
äîñòóïíû äëÿ ðîññèéñêîé ãåîëîãî-ãåîôèçè-
÷åñêîé îáùåñòâåííîñòè äî ðàçäåëåíèÿ åäè-
íîé Ïðèêàñïèéñêîé ÍÃÏ íà Ðîññèéñêóþ è
Êàçàõñêóþ ÷àñòè è íà ëîñêóòû ëèöåíçèîí-
íûõ ó÷àñòêîâ ñ êîíôèäåíöèàëüíîé ãåîëîãî-
ãåîôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèåé â êàæäîì èç
íèõ [1-3, 7-13, 15-17, 29, 65]. Ñîïîñòàâëå-
íèå äàííûõ áóðåíèÿ ïî áîëåå ÷åì 20 ñêâà-
æèíàì ãëóáèíîé 4,5-5,5 êì è ñòðóêòóðíîé
ñåéñìîðàçâåäêè (À.Ì. Àâàíåñîâ, Ã.Í. Àëåê-
ñååâ, 1980, 1982, 1983 [29]) âûÿâèëî î÷åíü
áîëüøèå îøèáêè ñåéñìè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé
äëÿ ïîâåðõíîñòè ñîëè îò –436 ì äî +990 ì
è äëÿ ïåðâîé ïîäñîëåâîé ãðàíèöû îò –339

äî +1068 ì. Ïîñëåäóþùèé ïåðåñìîòð ñåéñ-
ìè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, ñ ó÷åòîì äàííûõ áó-
ðåíèÿ, ïðèâåë ê óìåíüøåíèþ äèàïàçîíà
âåëè÷èí ïîãðåøíîñòåé è ê ñîêðàùåíèþ èõ
äèñïåðñèè ïî÷òè â ÷åòûðå ðàçà. Ñðàâíè-
òåëüíûé àíàëèç ñõîäèìîñòè äàííûõ ñåéñ-
ìîðàçâåäêè è áóðåíèÿ äëÿ äðóãèõ ðàéîíîâ
Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíû ïîêàçàë, ÷òî âîñ-
òî÷íûé è þãî-çàïàäíûé áîðòà Ïðèêàñïèé-
ñêîé âïàäèíû áîëåå áëàãîïðèÿòíû äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ ñåéñìîðàçâåäêè è õàðàêòåðèçóþòñÿ
ñóùåñòâåííî ìåíüøèìè ïîãðåøíîñòÿìè
ñåéñìè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé (îñîáåííî Àñòðà-
õàíñêèé ñâîä). Â ïðåäåëàõ ïëîùàäåé, ãäå
íåïðåðûâíî âåäåòñÿ ãëóáîêîå áóðåíèå, îò-
ìå÷àåòñÿ ñîêðàùåíèå ïîãðåøíîñòåé ñåéñ-
ìîðàçâåäêè çà ñ÷åò êîððåêöèè ãåîëîãè÷åñêèõ
èíòåðïðåòàöèîííûõ ðåãèîíàëüíûõ è ëî-
êàëüíûõ ìîäåëåé. Ýòîìó ñïîñîáñòâóåò ïîñ-
òåïåííîå âíåäðåíèå ñîâðåìåííûõ òåõíî-
ëîãèé èíòåðïðåòàöèè ñåéñìîðàçâåäêè: ñåéñ-
ìîñòðàòèãðàôèè [30], ñòðóêòóðíî-ôîðìà-
öèîííîé èíòåðïðåòàöèè (ÑÔÈ, [31]) è ñîâ-
ðåìåííûõ îòðàñëåâûõ ñòàíäàðòîâ [32-39].

Îñâîåíèå Êàðà÷àãàíàêà ïðèâåëî ê îáî-
ñîáëåíèþ äåâîíñêîãî íàïðàâëåíèÿ ïîèñêî-
âî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà íåôòü è ãàç íà ñå-
âåðå Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíû [9, 14], à çà-
òåì è íà Àñòðàõàíñêîì ñâîäå [44, 48, 53].
Ïîèñê áåññåðíèñòûõ çàëåæåé ÓÂ íàðÿäó ñ
ïîèñêîì ìåñòîðîæäåíèé êàðà÷àãàíàêñêîãî
òèïà ÿâëÿåòñÿ ãëàâíîé ñòðàòåãè÷åñêîé çàäà-
÷åé ÃÐÐ â ïðîãðàììå ÐÀÎ "Ãàçïðîì" [48]. Â
ïåðèîä ñ 1993 ïî 2006 ãã. íà îðåíáóðãñêîì
ó÷àñòêå ñåâåðíîãî áîðòà Ïðèêàñïèéñêîé âïà-
äèíû áûëî ïðîáóðåíî 17 ñêâàæèí ãëóáèíîé
áîëåå 5 êì íà ïðîâåðêó ðèôîâûõ îáúåêòîâ
êàðà÷àãàíàêñêîãî òèïà [2, 48, 49, 58]. Íà ëè-
öåíçèîííûõ ó÷àñòêàõ ÐÀÎ "Ãàçïðîì" è ÎÎÎ
"Îðåíáóðããàçïðîì" øèðîêî èñïîëüçîâàëèñü
íîâûå òåõíîëîãèè ïðÿìîãî ïðîãíîçà ÓÂ:
"Àí÷àð", ñåéñìîëîêàöèÿ áîêîâîãî îáçîðà
(ÑËÁÎ), ýëåêòðîðàçâåäêà ÄÍÌÝ, ïëîùàäíàÿ
ãðàâèìåòðèÿ è ãàçîãåîõèìè÷åñêàÿ ñúåìêà. Î
âêëàäå êàæäîé èç ýòèõ ìåòîäèê íè÷åãî êîí-
êðåòíîãî íå ñîîáùàåòñÿ. Óêàçûâàåòñÿ, ÷òî
êîìïëåêñ ýòèõ ìåòîäèê èñïîëüçîâàëñÿ â êà-
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÷åñòâå äîïîëíåíèÿ ê ïàñïîðòàì íà îáúåêòû,
ïîäãîòîâëåííûå ê ïîèñêîâîìó áóðåíèþ ïî
äàííûì ñåéñìîðàçâåäêè ÌÎÃÒ. Ñóäÿ ïî
âåñüìà êðèòè÷åñêèì îòçûâàì â îòíîøåíèè
îñíîâíîãî ìåòîäà – ñåéñìîðàçâåäêè, ìîæíî
ïîëàãàòü, ÷òî ïðÿìîé ïðîãíîç íà ïðîìûø-
ëåííûå ñêîïëåíèÿ ÓÂ ïîêà íå ðàáîòàåò, à ïî
ìàòåðèàëàì áóðåíèÿ "ðèôîâîå íàïðàâëåíèå"
íå ïîäòâåðæäàåòñÿ [48, 49, 58, 60]. Ðåçóëü-
òàòû ÃÐÐ â Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíå îáîá-
ùåíû â ðàáîòå [48]. Ïî ìíåíèþ ãðóïïû ñïå-
öèàëèñòîâ, ïðîãíîçû íà ðèôîâûå îáúåêòû
ïî âñåìó ïåðèìåòðó Ïðèêàñïèéñêîé âïàäè-
íû ïîòåðïåëè ïîëíûé êðàõ. Îáúåêòû êàðà-
÷àãàíàêñêîãî òèïà íå íàéäåíû â ñâÿçè ñ íå-
äîñòàòî÷íîé ýôôåêòèâíîñòüþ ïîëåâûõ ãåî-
ôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ äëÿ ñîëÿíî-êóïîëüíûõ
îáëàñòåé è áîëüøèõ ãëóáèí. Â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü ýòî îòíîñèòñÿ ê ñåéñìîðàçâåäêå. Íå
ïîäòâåðæäàþòñÿ áóðåíèåì íå òîëüêî àíîìà-
ëèè ñåéñìè÷åñêîé çàïèñè òèïà "ðèô", íî è
ïîäãîòîâëåííûå ñåéñìîðàçâåäêîé ëîêàëü-
íûå ñòðóêòóðû. Àíàëèòè÷åñêèå âûâîäû ñïå-
öèàëèñòîâ ñâèäåòåëüñòâóþò î íåàäåêâàò-
íîñòè ìîäåëè è ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ
áîðòîâîé çîíû Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíû,
âñëåäñòâèå íåäîó÷åòà êà÷åñòâåííûõ èçìåíå-
íèé ôèëüòðàöèîííûõ è åìêîñòíûõ ñâîéñòâ
ãîðíûõ ïîðîä íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ, âëèÿþ-
ùèõ íà êàðòèíó ðàñïðåäåëåíèÿ çàëåæåé íåô-
òè è ãàçà. Ñ.Ì. Êàðíàóõîâ (ÎÀÎ "Ãàçïðîì",
[49]) óêàçûâàåò íà îøèáêè ñåéñìîðàçâåäêè
ïî ãèïñîìåòðèè ïîäñîëåâûõ ãîðèçîíòîâ îò
248 ì (ñêâ.1 Êàèíñàéñêàÿ), 690 ì (ñêâ.1 Áó-
ðàííàÿ) äî 2138 ì (ñêâ.1 Þæíî-Ëèí¸âñêàÿ)
è ïîäòâåðæäàåò, ÷òî âîëíîâàÿ êàðòèíà íà
Þæíî-Ëèí¸âñêîì îáúåêòå ñôîðìèðîâàíà
òîëùåé ïåðåìÿòûõ ãàëîãåííûõ îòëîæåíèé
èðåíüñêîãî âîçðàñòà, à Ëèí¸âñêàÿ àíîìàëèÿ
òèïà "ðèô" îáðàçîâàíà òåððèãåííî-êàðáîíàò-
íî-ãàëîãåííûìè ïîðîäàìè òîãî æå âîçðàñ-
òà. Òîëùèíà íèæíåïåðìñêèõ êàðáîíàòîâ â
äåïðåññèîííîé ôàöèè ñîñòàâèëà 82 ì, âìåñ-
òî 1669 ì îæèäàåìûõ ðèôîâûõ èçâåñòíÿêîâ.
Ïî ðåçóëüòàòàì ñåéñìîðàçâåäêè 3Ä èññëåäî-
âàòåëè ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî íà èçó÷åííîì
ó÷àñòêå îòñóòñòâóþò êðóïíûå ïåðñïåêòèâ-

íûå ñòðóêòóðíûå ôîðìû. Ñêâàæèíû 1 Þæ-
íî-Ëèí¸âñêàÿ è 2 Êàèíñàéñêàÿ çàëîæåíû íå
â îïòèìàëüíûõ óñëîâèÿõ, íî "íå èñêëþ÷àåò-
ñÿ âîçìîæíîñòü íàëè÷èÿ âî âíóòðåííåé ïðè-
áîðòîâîé çîíå îðãàíîãåííûõ ïîñòðîåê êàðà-
÷àãàíàêñêîãî òèïà" [49]. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ
àäåêâàòíîé ìîäåëè ñåâåðíîé áîðòîâîé çîíû
â Þæíîì Îðåíáóðæüå íåîáõîäèìî èìåòü
õîòÿ áû îäèí êîíäèöèîííûé ïðîôèëüíûé
ñåéñìîãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç ñ ïîëíîöåííû-
ìè äàííûìè ïî ñêâàæèíàì [48]. Ïðåäïîëà-
ãàåòñÿ ïðîáóðèòü ïîèñêîâóþ ñêâàæèíó â ñâî-
äå Ëèí¸âñêîé ñòðóêòóðû è åùå îäíó ñêâàæè-
íó íà ó÷àñòêå ðåçêîãî óêëîíà áîðòà. Ïðèìå-
÷àòåëüíî, ÷òî äî áóðåíèÿ ñåéñìè÷åñêèå
ñòðóêòóðû áûëè äîïîëíèòåëüíî èçó÷åíû
äåòàëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè ìåòîäîì íèç-
êî÷àñòîòíîé ðàçâåäêè "Àí÷àð" è ãàçîãåîõè-
ìè÷åñêîé ñúåìêè ïî Êàèíñàéñêîìó, Áóðàí-
íîìó è Áàðõàííîìó ó÷àñòêàì. Íà Þæíî-Ëè-
í¸âñêîé ñòðóêòóðå àíîìàëèè òèïà "ðèô"
óäîâëåòâîðèòåëüíî ñîâïàäàëè ñ êîíòóðîì
àíîìàëèè "Àí÷àð". Áóðåíèå íà÷àòî ïîñëå
ïîëó÷åíèÿ ïîëîæèòåëüíûõ çàêëþ÷åíèé íà
ïðîåêò ñïåöèàëèñòîâ ÃÀÍÃà è ìåæäóíàðîä-
íîãî ýêñïåðòà Õ.Å. Ñîêîëèíà [49]. Îòðèöà-
òåëüíûå ðåçóëüòàòû áóðåíèÿ ïðè ñòîëü ìîù-
íîé ïðîðàáîòêå ïðîåêòîâ ñâÿçàíû ñ ÷åëîâå-
÷åñêèì ôàêòîðîì. Ïîèñêîâûå ìîäåëè ñîçäà-
âàëèñü ïðåäñòàâèòåëÿìè ðàçíûõ ãåîíàóê,
îïèðàÿñü òîëüêî íà ñîáñòâåííûå äàííûå, áåç
ñîñòàâëåíèÿ ñîãëàñîâàííîé ìîäåëè â ìóëü-
òèäèñöèïëèíàðíîì ðåæèìå. Ðåøåíèå î áó-
ðåíèè ñêâàæèíû ïðèíèìàëîñü ïî äàííûì
ñåéñìîðàçâåäêè 2Ä äî çàâåðøåíèÿ ðàáîò 3Ä.
Îáû÷íî ïðè òàêîì ñöåíàðèè è âîçíèêàåò
âçàèìíàÿ íåâîñòðåáîâàííîñòü â ñìåæíûõ
ñïåöèàëèñòàõ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé îøè-
áîê ïðè ñîçäàíèè èíòåðïðåòàöèîííûõ ìî-
äåëåé â ñëîæíûõ ìíîãîöåëåâûõ ïðîåêòàõ
[40, 64, 65]. Íåïðîôèëüíûå (äëÿ ÐÀÎ "Ãàç-
ïðîì") îòðàñëåâûå ñòàíäàðòû [31-39] ïðè
ýòîì ìîãóò èãíîðèðîâàòüñÿ.

Íà Àñòðàõàíñêîì ãàçîêîíäåíñàòíîì
ìåñòîðîæäåíèè (ÀÃÊÌ) áûëè óñïåøíî èñ-
ïûòàíû íîâûå ñðåäñòâà ñâåðõãëóáèííîé
âûñîêîðàçðåøàþùåé ýëåêòðîðàçâåäêè ñ
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ÌÃÄ-ãåíåðàòîðîì [21]. Ñåéñìîðàçâåäêà
ÌÎÃÒ-3Ä â êîìïëåêñå ñ ãðàâèðàçâåäêîé
ïðîâîäèòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ïëîùàäè
âñåãî ãîðíîãî îòâîäà ÀÃÊÌ (2099 êì2) ïî
ñïåöèàëüíîé êîìïëåêñíîé ïðîãðàììå ÐÀÎ
"Ãàçïðîì" [1-3, 48, 53]. Îñíîâíîé öåëüþ ðàç-
âåäêè ÿâëÿåòñÿ ïîèñê áåññåðíèñòîãî ãàçà, çà-
ëåæè êîòîðîãî ïðîãíîçèðóþòñÿ â îòëîæåíèÿõ
äåâîíà. Ïàðàìåòðè÷åñêèì áóðåíèåì ñêâ.2
Äåâîíñêîé èç òåððèãåííûõ îòëîæåíèé ñðåä-
íåãî äåâîíà ïîëó÷åí ïðèòîê ñóõîãî ìåòàíî-
âîãî ãàçà áåç ñåðîâîäîðîäà. Ðàáîòû ïî èñ-
ïûòàíèþ ñêâ.2 Äåâîíñêîé ïðîâîäèëà êîì-
ïàíèÿ "Õàëèáóðòîí", íî èç-çà ñëîæíåéøèõ
ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé äàæå òàêîé èç-
âåñòíîé êîìïàíèè íå óäàëîñü âûïîëíèòü èõ
êà÷åñòâåííî äëÿ êàðáîíàòíûõ ïîðîä ñðåäíå-
ãî è íèæíåãî äåâîíà. Îöåíêè íåôòåãàçîíîñ-
íîñòè íå ìîãóò áûòü ïðèçíàíû äîñòîâåðíû-
ìè [48]. Àíîìàëèÿ ñåéñìè÷åñêîé çàïèñè,
òðàêòóåìàÿ ãåîôèçèêàìè êàê îáúåêò òèïà
"ðèô", áóðåíèåì ñêâ.1 Ïðàâîáåðåæíîé íå
ïîäòâåðäèëàñü [48]. Óñòàíîâëåí ïðèíöè-
ïèàëüíî äðóãîé òèï îáúåêòà: ñóáâåðòèêàëü-
íàÿ ñèñòåìà òðåùèíîâàòûõ ïîðîä (ÇÒÐ-çîíà
òåêòîíè÷åñêîãî ðàçóïëîòíåíèÿ, èëè "ãàçîâîä"
[52], èëè ÇÏÒ-çîíà ïîâûøåííîé òðåùèíî-
âàòîñòè [53]). Ïðåäëîæåíà àâòîêîëåáàòåëü-
íàÿ ìîäåëü ôîðìèðîâàíèÿ ìåñòîðîæäåíèé-
ãèãàíòîâ Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíû [43, 44].
Îòìå÷åíî, ÷òî ÇÒÐ óâåðåííî êàðòèðóåòñÿ 3Ä-
ñåéñìîðàçâåäêîé â "ñâåðõòîëñòûõ" ïðîäóê-
òèâíûõ êàðáîíàòíûõ òîëùàõ [52]. Ñïåöèà-
ëèñòû "Statoil" òàêèå çîíû íà ñåéñìîïðîôè-
ëÿõ íàçûâàþò "ñåéñìè÷åñêèìè äûìîõîäàìè"
è ñâÿçûâàþò èõ ñ ïóòÿìè ìèãðàöèè "êîðî-
âûõ" óãëåâîäîðîäîâ. Ãîëëàíäñêàÿ êîìïàíèÿ
"dGB" (de Groot-Bril Earth Sciences) ñîâìåñò-
íî ñî "Statoil" ðàçðàáîòàëà êîììåð÷åñêèå óñ-
ëóãè ïîä íàçâàíèåì "The Chimney Cube". Îíè
ïðåäóñìàòðèâàþò èñïîëüçîâàíèå íåéðîñå-
òè äëÿ àâòîìàòèçàöèè âûäåëåíèÿ "ñåéñìè-
÷åñêèõ äûìîõîäîâ" äî èñòî÷íèêà ñ ïðîãíî-
çîì çàïîëíåííûõ è ñóõèõ ñòðóêòóð. Íåôòå-
ãàçîíàêîïëåíèå â êîðîâî-òðåùèííîé ñðåäå
ïîäñîëåâîãî êîìïëåêñà îáóñëîâëåíî íå
ñòîëüêî ñèëàìè ãðàâèòàöèè, à òàêæå âîäû,

ñêîëüêî âíåäðåíèåì â ýòó ñðåäó è òåðìîãåî-
äèíàìè÷åñêè àêòèâíóþ çîíó "êîðîâîãî âîë-
íîâîäà" – ñòðóè óãëåâîäîðîäîâ ïîä çíà÷è-
òåëüíûì äàâëåíèåì ñ îáðàçîâàíèåì çàëåæè
ìàññèâíîãî òèïà â êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðàõ
ñ ýòàæîì íåôòåãàçîíîñíîñòè äî 1600 ìåòðîâ
â âûñîêîàìïëèòóäíûõ ëîâóøêàõ (Òåíãèç, Êà-
ðà÷àãàíàê). Ïðîðâàâøèåñÿ ôëþèäû èç çîí
"êîðîâîãî âîëíîâîäà" âçàèìîäåéñòâóþò ñ óæå
îáðàçîâàâøèìèñÿ ôëþèäàìè, â ðåçóëüòàòå
÷åãî ôîðìèðóþòñÿ ñëîæíûå îäíîôàçíûå è
äâóõôàçíûå ôëþèäàëüíûå ñèñòåìû, ÷óæäûå
òî-ìó ãëóáèííîìó èíòåðâàëó, íà êîòîðîì îíè
îáíàðóæåíû [43, 44, 52]. Ïîÿâëåíèå àâòîêî-
ëåáàòåëüíûõ ìîäåëåé ìèãðàöèè ÓÂ â òðåùè-
íîâàòîé ñðåäå âåðõíåé êîðû ñâÿçàíî ñ ïðîáå-
ëàìè êëàññè÷åñêîé òåîðèè îðãàíè÷åñêîé íåô-
òè è ëàòåðàëüíîé ìèãðàöèè. Âåäóùàÿ ðîëü
âåðòèêàëüíîé ìèãðàöèè ÓÂ ïî äèçúþíê-
òèâíûì íàðóøåíèÿì è ñòðàòèãðàôè÷åñêèì
îêíàì èç âåðõíåäåâîíñêî-òóðíåéñêîãî êîìï-
ëåêñà â âèçåéñêî-áàøêèðñêèå è íèæíåïåðì-
ñêèå êîëëåêòîðà ìåñòîðîæäåíèé Ïðèêàñïèé-
ñêîé âïàäèíû îòìå÷åíà â ðàáîòå [45].

Íà óíèêàëüíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ Ïðè-
êàñïèéñêîé ÍÃÏ, êàê íà îïîðíûõ ïîëèãîíàõ,
ðàçðàáàòûâàëèñü àïïàðàòóðíî-òåõíè÷åñêèå
ñðåäñòâà, ìåòîäèêè è ïðîãðàììíûå êîìïëåê-
ñû äëÿ èíòåãðàöèè ãåîôèçè÷åñêèõ ìàòåðèà-
ëîâ ãðàâè-, ìàãíèòî-, ýëåêòðî- è ñåéñìîðàç-
âåäêè â íàçåìíîì è ñêâàæèííîì âàðèàíòàõ
è áóðåíèÿ ñ öåëüþ óòî÷íåíèÿ ãåîëîãè÷åñêî-
ãî ñòðîåíèÿ ñëîæíî ïîñòðîåííûõ îáúåêòîâ,
îïðåäåëåíèÿ èõ ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è
ïîèñêîâûõ ïðèçíàêîâ, ïðîãíîçà âåùåñòâåí-
íîãî ñîñòàâà ðåçåðâóàðà è ôëþèäîíàñûùå-
íèÿ [15-21], ïî ñóòè, íà ìåæäèñöèïëèíàð-
íîì óðîâíå. Êîíöåíòðàöèÿ ñèë è ñðåäñòâ íà
ëîêàëüíûõ îáúåêòàõ Ïðèêàñïèéñêîé âïàäè-
íû ïðèâåëà ê ñîâåðøåíñòâîâàíèþ òåõíèêè
è òåõíîëîãèé, ïðèáîðîâ è ñèñòåì ðàçâåäî÷-
íîé ãåîôèçèêè, ðàçðàáîòêå íîâûõ íàó÷íûõ
íàïðàâëåíèé â íåôòÿíîé ãåîëîãèè ñ ó÷åòîì
äîñòèæåíèé â ñìåæíûõ íàïðàâëåíèÿõ íàóê
î Çåìëå. Ê îäíîìó èç òàêèõ íîâûõ íàó÷íûõ
íàïðàâëåíèé îòíîñèòñÿ êîìïëåêñíîå èçó÷å-
íèå ñîâðåìåííîé ãåîäèíàìèêè îñàäî÷íûõ
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áàññåéíîâ íà áàçå íîâîãî ïîèñêîâîãî ìåòî-
äà – ðàçâåäî÷íîé ãåîäèíàìèêè. Ôèçèêî-ãåî-
ëîãè÷åñêèå îñíîâû ýòîãî ìåòîäà áàçèðóþò-
ñÿ íà ïðåäñòàâëåíèÿõ î ëîâóøêàõ íåôòè è
ãàçà êàê î äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåìàõ äèñêðåò-
íîé ãåîôèçè÷åñêîé ñðåäû [50]. Áëàãîäàðÿ
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîìó ïðîãðåññó ñóùåñòâóþ-
ùèå ìåòîäû ðàçâåäî÷íîé ãåîôèçèêè âûõî-
äÿò íà ïðåöèçèîííûé óðîâåíü èçìåðåíèÿ
ïàðàìåòðîâ ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé ïðè âûäå-
ëåíèè òîíêèõ îñîáåííîñòåé ñòðîåíèÿ ãåî-
ëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà è ôëþèäîíàñûùåíèÿ.
Ýòî ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ìîíèòîðèíã èç-
ìåðåíèé â èíòåðåñóþùèõ òî÷êàõ ñðåäû ñ
öåëüþ ôèêñàöèè êîðîòêîïåðèîäíûõ âàðèà-
öèé âî âðåìåíè åñòåñòâåííûõ è èñêóññòâåí-
íî âîçáóæäàåìûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé äëÿ
êîíòðîëÿ äåôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ â ñðå-
äå, ïðîñëóøèâàíèÿ "ãîëîñà çàëåæåé" ÓÂ, âû-
ÿâëåíèÿ àêòèâíûõ ðàçëîìîâ. Òàê, íàäåæíî
óñòàíîâëåííûå âàðèàöèè âî âðåìåíè (èëè
èçìåí÷èâîñòü âî âðåìåíè) àíîìàëèé ñèëû
òÿæåñòè ïîðÿäêà (2-3)⋅10-6 ì/ñ2 â ãîä ñîèç-
ìåðèìû ñî ñòàöèîíàðíûìè ëîêàëüíûìè
àíîìàëèÿìè ñèëû òÿæåñòè, êîòîðûå èñïîëü-
çóþòñÿ ïðè àíàëèçå è èíòåðïðåòàöèè âîç-
ìîæíûõ ïðÿìûõ ýôôåêòîâ îò çàëåæåé óãëå-
âîäîðîäîâ. Íà ýòîì ýôôåêòå îñíîâàí ïðÿìîé
ïîèñê çàëåæåé íåôòè è ãàçà ãðàâèìåòðè÷å-
ñêèì ìåòîäîì, ðàçðàáîòàííûì â ÈÃèÐÃÈ.
Âûÿâëåíû âåñüìà âûñîêèå çíà÷åíèÿ âàðèà-
öèé âî âðåìåíè ïàðàìåòðîâ ãåîìàãíèòíîãî
ïîëÿ (äî 8-10 íÒë), ÷òî òàêæå òðåáóåò ó÷åòà
ôàêòîðà èçìåí÷èâîñòè âî âðåìåíè ãåîìàã-
íèòíîãî ïîëÿ ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè ãåîëî-
ãè÷åñêîãî ðàçðåçà. Ïîëó÷åíû íàäåæíûå äàí-
íûå ïî âàðèàöèÿì âî âðåìåíè ïàðàìåòðîâ
ñåéñìè÷åñêîãî âîëíîâîãî ïîëÿ çà ñ÷åò âëèÿ-
íèÿ ñîâðåìåííûõ äåôîðìàöèîííûõ ïðîöåñ-
ñîâ â ñðåäå. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåæèìíûå
íàáëþäåíèÿ (ñåéñìè÷åñêîå ïðîñâå÷èâàíèå)
çàðåãèñòðèðîâàëè íà ðÿäå íåôòÿíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé âàðèàöèè âðåìåí ïðîáåãà ñåéñ-
ìè÷åñêèõ âîëí, äîñòèãàþùèõ 10-20 ìñ â èí-
òåðâàëå ãëóáèí 1500-2000 ì [50, 51]. Ýòè âà-
ðèàöèè ìîãóò áûòü èñòî÷íèêàìè îøèáîê
ñòðóêòóðíûõ ïîñòðîåíèé ñåéñìîðàçâåäêè è

íåîäíîçíà÷íîñòåé ëîêàëüíûõ ìîäåëåé, íî
ìîãóò è èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïðîãíîçà çîí ïî-
âûøåííîé òðåùèíîâàòîñòè, òåêòîíè÷åñêèõ
íàðóøåíèé è äðóãèõ çàäà÷ ÏÃÐ. Ïîäîáíàÿ
êîíöåíòðàöèÿ ñèë è ñðåäñòâ äëÿ îòäåëüíîãî
íåäðîïîëüçîâàòåëÿ â ðàìêàõ îòäåëüíîãî
ëèöåíçèîííîãî ó÷àñòêà â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ïðîñòî íåäîñòèæèìà äàæå ïðè íàëè÷èè íà
ñåðâèñíîì ðûíêå ñàìûõ ñîâðåìåííûõ òåõ-
íîëîãèé [22].

Ðàçðàáîòàííûå íà óíèêàëüíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèÿõ Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíû ìåòî-
äèêè è òåõíîëîãèè øèðîêî  ïðèìåíÿþòñÿ
äëÿ ïîèñêîâ îáúåêòîâ "òèïà Êàðà÷àãàíàê", íî
çà 30 ëåò Êàðà÷àãàíàê-2 òàê è íå íàéäåí [1-
3, 13, 14, 30, 47-49]. Â Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè
òàêîé îáúåêò èñêàëè íà Âëàäèìèðîâñêîé, Òè-
ìîôååâñêîé, Äüÿêîâñêîé, Þæíî-Äüÿêîâñêîé,
Ñóñëèíñêîé, Àëòàòèíñêîé, Þæíî-Àëòàòèí-
ñêîé ïëîùàäÿõ, íà ×¸ðíîé Ïàäèíå, íî ïîêà
áåçðåçóëüòàòíî [23-28, 46, 47, 60]. Íàèáîëåå
îïòèìèñòè÷íûé ðåçóëüòàò ïî ðèôîâîìó ðå-
çåðâóàðó ïîëó÷åí â ñêâ.1 ×¸ðíàÿ Ïàäèíà [3 –
Ïèñàðåíêî Þ.À., 62]. Ïî ñîïîñòàâëåíèþ ðå-
çóëüòàòîâ áóðåíèÿ è ñåéñìîðàçâåäêè óñòà-
íîâëåíû îøèáêè ñòðóêòóðíûõ, ñòðàòèãðàôè-
÷åñêèõ, ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííûõ, ëèòîëî-
ãî-ôàöèàëüíûõ, åìêîñòíûõ è ôèëüòðàöèîí-
íûõ ìîäåëåé, ïîñòðîåííûõ ñïåöèàëèñòàìè
ðàçëè÷íûõ íåôòåñåðâèñíûõ êîìïàíèé è îò-
ðàñëåâûõ èíñòèòóòîâ ïðè ïîäãîòîâêå îáúåê-
òîâ ê ïîèñêîâîìó èëè ïàðàìåòðè÷åñêîìó áó-
ðåíèþ [46, 47, 60]. Îñíîâíàÿ ïðè÷èíà îøè-
áîê – ÷åëîâå÷åñêèé ôàêòîð, âçàèìíàÿ íåâî-
ñòðåáîâàííîñòü ñìåæíûõ ñïåöèàëèñòîâ, îò-
ñóòñòâèå äîñòóïà ê ôàêòè÷åñêîé èíôîðìàöèè
è íàðóøåíèå ñîâðåìåííûõ îòðàñëåâûõ ñòàí-
äàðòîâ [31-40, 59, 64, 65]. Òàê, ñïåöèàëèñòû
ÍÂÍÈÈÃÃ óòâåðæäàþò, ÷òî íåîïòèìàëü-
íîñòü ìîäåëèðîâàíèÿ îáúåêòîâ "òèïà Êàðà-
÷àãàíàê" ãëàâíûì îáðàçîì îáóñëîâëåíà íå-
äîñòàòî÷íîé àíàëîãèåé ñî ñòðîåíèåì è ðàç-
âèòèåì åãî áàçîâîé ìîäåëè è îáúåêòèâíî
çàòðóäíåíà ôàêòîðîì ñîëÿíîé òåêòîíèêè [13,
17, 46, 47]. Íî âåäü ñàì Êàðà÷àãàíàê âñå-òà-
êè áûë íàéäåí â 1979 ãîäó, íåñìîòðÿ íà ôàê-
òîð ñîëÿíîé òåêòîíèêè è çàïðåäåëüíûå
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îøèáêè ñòðóêòóðíûõ ìîäåëåé ñåéñìîðàçâåä-
êè [29], à ïîëíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ àíàëîãèé â
ïðèðîäå è íå áûâàåò. ×òî êàñàåòñÿ äåâîíñêîãî
öîêîëÿ, òî åãî ïîèñêè çàâÿçàíû íà ìåëêîáëî-
êîâîñòü òåêòîíèêè â çîíå ñî÷ëåíåíèÿ Ïà-
÷åëìñêîãî àâëàêîãåíà ñ Ïðèêàñïèéñêîé âïà-
äèíîé, êîòîðàÿ ïðàêòè÷åñêè íå ïîäòâåðæ-
äåíà ôàêòàìè (ìàòåðèàëàìè áóðåíèÿ) è ïî-
òîìó èìååò ìàêñèìàëüíóþ ñòåïåíü íåîäíî-
çíà÷íîñòè, õîòÿ ðåãèîíàëüíûé ýòàï èññëå-
äîâàíèé ñ÷èòàåòñÿ çàâåðøåííûì [7-13, 41,
42, 46, 47]. Ãåîëîãè÷åñêèå è ãåîôèçè÷åñêèå
íåîäíîçíà÷íîñòè ðåãèîíàëüíûõ ìîäåëåé
ïðèâîäÿò ê ðàçëè÷íîé îöåíêå ðåñóðñíîé
áàçû, îøèáêàì â ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîé
îöåíêå èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ è îáùå-
ìó ñíèæåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ÃÐÐ. Òàê, ðàñ-
ñìàòðèâàÿ ñòðóêòóðíûå êàðòû ïî ïîäîøâå
ñîëåíîñíîãî êîìïëåêñà, ïîñòðîåííûå ïî ìà-
òåðèàëàì èíòåðïðåòàöèè òûñÿ÷ êèëîìåòðîâ
íîâûõ ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé, îòðàáîòàí-
íûõ â ïðåäåëàõ âñåãî ñåâåðíîãî áîðòà Ïðè-
êàñïèéñêîé âïàäèíû, Þ.À. Ïèñàðåíêî óñòà-
íîâèë îòñóòñòâèå íàäåæíûõ ñòðóêòóðíûõ
ïîäíÿòèé è òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé [3].
"Ñåéñìè÷åñêàÿ ìîíîêëèíàëü" ñåâåðíîé áîð-
òîâîé çîíû êîíòðàñòèðóåò ñî ñòðóêòóðíûìè
ïëàíàìè ñîëåíîñíûõ áàññåéíîâ Ïðèïÿòñêîé
è Äíåïðîâî-Äîíåöêîé âïàäèí, ãäå àìïëè-
òóäû ðàçëîìîâ ïîäñîëåâîãî ëîæà ìîãóò ñîñ-
òàâëÿòü ñîòíè ìåòðîâ, à ïîäñîëåâûå ïîäíÿ-
òèÿ êîíòðîëèðóþòñÿ ïîëîæåíèåì ñîëÿíûõ
ãðÿä è êóïîëîâ. Ïî ìíåíèþ Þ.À. Ïèñàðåí-
êî, äëÿ âûÿâëåíèÿ íåñêîëüêèõ êðóïíûõ ïî çà-
ïàñàì óãëåâîäîðîäíûõ îáúåêòîâ è ïîâûøå-
íèÿ èõ äîñòîâåðíîñòè íåîáõîäèìî ñèëàìè
ÍÂÍÈÈÃÃ ïðîâåñòè óòî÷íåíèå ñòðóêòóðíîé
îñíîâû ïîäñîëåâîãî ëîæà Ïðèêàñïèéñêîé
âïàäèíû íà áàçå êîìïëåêñíîãî àíàëèçà äàí-
íûõ ãåîôèçèêè è ãåîäèíàìè÷åñêîãî àíàëèçà
ôîðìèðîâàíèÿ ñòðóêòóðíûõ ïëàíîâ îñàäî÷-
íîãî ÷åõëà. Ýòî òèïè÷íîå ïðîÿâëåíèå ÷åëî-
âå÷åñêîãî ôàêòîðà êàê ðåàêöèè íà íåîäíîç-
íà÷íîñòè ðåãèîíàëüíûõ è ëîêàëüíûõ ìîäå-
ëåé. Ëþáîìó êâàëèôèöèðîâàííîìó ñïåöèà-
ëèñòó (îðãàíèçàöèè) ïðè ñðàâíèòåëüíîì àíà-
ëèçå ãåîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé çíàêîìûõ òåð-

ðèòîðèé êàæåòñÿ, ÷òî áóäü ó íåãî âñÿ áàçà
äàííûõ ïî ñðàâíèâàåìûì ìîäåëÿì, îí ñäå-
ëàë áû "åäèíñòâåííî ïðàâèëüíóþ" ìîäåëü.
Ýòî çàáëóæäåíèå îñíîâàíî íà îòîæäåñòâëå-
íèè ôàêòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ñ èõ èíòåðïðå-
òàöèÿìè, êîòîðûå íåîäíîçíà÷íû ïî îïðåäå-
ëåíèþ îáðàòíûõ çàäà÷ ãåîôèçèêè. Ãåîäèíà-
ìè÷åñêàÿ ìîäåëü Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíû
óæå ñîçäàíà, è íå îäíà [11, 12, 41-44, 46], íî
áóäåì íàäåÿòüñÿ, ÷òî èìåííî óòî÷íåííóþ
ñòðóêòóðíóþ îñíîâó ïðåäñòàâèò ÍÂÍÈÈÃÃ
â îáîñíîâàíèå çàëîæåíèÿ ïàðàìåòðè÷åñêèõ
ñêâàæèí: Íèêîëüñêîé è 1 Îçèíñêîé ãëóáèíîé
7080 ì â Àëòàòèíñêîé ÇÍÃÍ [1 – Ñêîðíÿêî-
âà Å.Ã., 2 – Âîðîáü¸â Â.ß., 3 – Êóêîëåíêî Î.Â.].
Ïî ìàòåðèàëàì ïîèñêîâûõ ðàáîò íà Âîñòî÷-
íîì ëèöåíçèîííîì ó÷àñòêå (ËÓ) Á.À. Ñî-
ëîâü¸âûì â 2006 ã. ïðåäëàãàëîñü áóðåíèå Çà-
ïàäíî-Ãëàçîâñêîé ïàðàìåòðè÷åñêîé ñêâàæè-
íû â ïðåäåëàõ Àëòàòèíñêîé çîíû ïîäñîëå-
âûõ ïîäíÿòèé [1, 11] (ðèñ.1; ñðîê äåéñòâèÿ
ëèöåíçèè áûë çàêîí÷åí 31.12.2002; Âîñòî÷-
íûé ËÓ ïåðåøåë â íåðàñïðåäåëåííûé ôîíä).
Çà ñ÷åò ñðåäñòâ ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà â
2004-2009 ãã. ïðîâåäåíû çîíàëüíî-ðåãèî-
íàëüíûå ãåîôèçè÷åñêèå ðàáîòû â ïðåäå-
ëàõ íåðàñïðåäåëåííîãî ôîíäà Ïðèêàñïèé-
ñêîé òåððèòîðèè ñèëàìè ÔÃÓÏ ÍÂÍÈÈÃÃ
[1, 3] ñ âûÿâëåíèåì äâóõ êðóïíûõ ïîäñîëå-
âûõ îáúåêòîâ ñ ðåñóðñàìè áîëåå 600 ìëí ò
(news.sarbc.ru, Ìîðîçîâ Â.Þ., 27.05.2010).

Ïî ìåðå ðîñòà ÷èñëà íåïîäòâåðæäåííûõ
îáúåêòîâ êàðà÷àãàíàêñêîãî òèïà ïî âñåìó
ïåðèìåòðó Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíû ñòàëè
ïðåäëàãàòüñÿ äðóãèå íàïðàâëåíèÿ ÃÐÐ â êà-
÷åñòâå àëüòåðíàòèâíûõ. Â 1992 ãîäó ïðåä-
ëîæåíî Á.À. Ñîëîâü¸åâûì ñ÷èòàòü "íîâûì
ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì ïîèñêîâ òåð-
ðèãåííûå íèæíå-ñðåäíåêàìåííîóãîëüíûå è
íèæíåïåðìñêèå îòëîæåíèÿ, ïðåæäå âñåãî â
çîíàõ àâàíäåëüò è êîíóñîâ âûíîñà" [11]. Ýòà
èäåÿ áûñòðî íàøëà ñòîðîííèêîâ â ñâÿçè ñ
íàëè÷èåì ïîäîáíûõ îáúåêòîâ â Ñàðàòîâ-
ñêîé îáëàñòè è äàæå èõ äîêàçàííîé ïðîäóê-
òèâíîñòè íà Êåíêèÿêå, Âîñòî÷íîì Àêæàðå
è äð. [1 – Àíòèïîâ Ì.Ï., 2 – Íèêèòèí Þ.È.,
7, 14, 42, 61-63].
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Ïåðñïåêòèâû îòêðûòèÿ áåññåðíèñòîé
âûñîêîêà÷åñòâåííîé íåôòè îêàçàëèñü íàèáî-
ëåå ðåàëüíû â íàäñîëåâîì êîìïëåêñå îòëî-
æåíèé. Ïðîäóêòèâíûå ãîðèçîíòû çàëåãàþò
íà ãëóáèíàõ îò 50 äî 3500 ì [14]. Öåëåíàï-
ðàâëåííûå ïîèñêîâûå ðàáîòû íà íåôòü â
íàäñîëåâûõ îòëîæåíèÿõ â îñíîâíîì ïðî-
âîäÿòñÿ òîëüêî â þæíûõ ðàéîíàõ Ïðèêàñ-
ïèÿ, ãäå îòêðûòî áîëåå 100 ìåñòîðîæäåíèé.
Â ïîñëåäíåå âðåìÿ îòêðûòû 4 ñðåäíèõ ïî
çàïàñàì ìåñòîðîæäåíèÿ è îäíî êðóïíîå
ìåñòîðîæäåíèå Êåíáàé (1986 ã.) [11, 14, 46,
54-58]. Äî ýòèõ îòêðûòèé ïîèñêàì íåôòè è
ãàçà â íàäñîëåâîì êîìïëåêñå íå ïðèäàâàëîñü
äîëæíîãî âíèìàíèÿ.

Ýïèçîäè÷åñêîå ïðîâåäåíèå ïîèñêîâûõ
ðàáîò íà ñåâåðíîì áîðòó è â öåíòðàëüíûõ
ðàéîíàõ Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíû ïðèâåëî
ê îòêðûòèþ íåôòÿíûõ (Êóðèëîâñêîå, Óçåíü-
ñêîå) è ãàçîâûõ (Ñòàðøèíîâñêîå, Ñïîðòèâ-
íîå, Òàëîâñêîå) ìåñòîðîæäåíèé (ðèñ.2).
Ìíîãî÷èñëåííûå ãàçîïðîÿâëåíèÿ óñòàíîâ-
ëåíû â âåðõíåïëèîöåíîâûõ îòëîæåíèÿõ íà
áîëüøåé ÷àñòè òåððèòîðèè ðåãèîíà [11].

Ïî ìíåíèþ ñïåöèàëèñòîâ ÔÃÓÏ
ÍÂÍÈÈÃÃ [3], èìåþùåãîñÿ ïàðàìåòðè÷åñêî-
ãî ìàòåðèàëà ÿâíî íåäîñòàòî÷íî äëÿ óñïåø-
íîãî ïðîâåäåíèÿ ïîèñêîâûõ ðàáîò ãåîôèçè-
÷åñêèìè ìåòîäàìè íà òåððèòîðèè Ïðèêàñ-
ïèéñêîé ÍÃÏ. Ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëå-
íèåì, ñïîñîáíûì îáåñïå÷èâàòü åæåãîäíûé
ïðèðîñò çàïàñîâ íåôòè çà ñ÷åò îòêðûòèÿ ìåë-
êèõ (è, âîçìîæíî, ñðåäíèõ) ïî çàïàñàì ìåñ-
òîðîæäåíèé, ÿâëÿþòñÿ ìåçîçîéñêèå îòëîæå-
íèÿ ðîññèéñêîé ÷àñòè Ïðèêàñïèéñêîé ÍÃÏ.
Îäíàêî äî ñèõ ïîð îòñóòñòâóåò óäîâëåòâîðè-
òåëüíàÿ ìåòîäèêà, îáåñïå÷èâàþùàÿ ýôôåê-
òèâíûé ïîèñê òàêèõ ìåñòîðîæäåíèé â óñëî-
âèÿõ ñîëÿíî-êóïîëüíîé òåêòîíèêè. Íàïðè-
ìåð, èç 8 ñêâàæèí (çàòðà÷åíî 415 ìëí ðóá.),
ïðîáóðåííûõ íåäðîïîëüçîâàòåëÿìè â 2007 ã.
íà îáúåêòàõ, ïîäãîòîâëåííûõ ñåéñìîðàçâåä-
êîé ïî íàäñîëåâûì îòëîæåíèÿì, ïðîäóêöèÿ
ïîëó÷åíà òîëüêî â îäíîé ñêâ.1 Óçåíüñêîé –
ôîíòàííûé ïðèòîê íåôòè èç òðèàñîâûõ îò-
ëîæåíèé â èíòåðâàëå ãëóáèí 975-985 ì, Ñà-
ðàòîâñêàÿ îáëàñòü, Êàðïåíñêèé ËÓ. Íåëüçÿ

ñîãëàñèòüñÿ ñ óòâåðæäåíèåì èç ðàáîòû [3],
÷òî ýôôåêòèâíàÿ ìåòîäèêà èçó÷åíèÿ íàä-
ñîëåâîãî ñòðóêòóðíîãî ýòàæà îòñóòñòâóåò.
Ýòà ìåòîäèêà åñòü è íàçûâàåòñÿ â çàïàäíîì
âàðèàíòå "ñåéñìîñòðàòèãðàôèåé", à â îòå-
÷åñòâåííîì âàðèàíòå – ñòðóêòóðíî-ôîðìà-
öèîííîé èíòåðïðåòàöèåé (ÑÔÈ) [30-40, 59,
65]. Ýôôåêòèâíîñòü ìåòîäèêè âîçðàñòàåò â
ñëó÷àå åå êîìïëåêñèðîâàíèÿ ñ ìàëî-ñðåäíå-
ãëóáèííûì áóðåíèåì ïîèñêîâûõ ñêâàæèí.
Ïîâûøåíèå äîñòîâåðíîñòè èíòåðïðåòàöèè
äîñòèãàåòñÿ ïîäáîðîì îïòèìàëüíîãî êîìï-
ëåêñà ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ è èõ îïåðàòèâ-
íîãî àíàëèçà ñ ìàòåðèàëàìè áóðåíèÿ ïî ìå-
ðå ââîäà â äåéñòâèå íîâûõ ñêâàæèí (ðèñ.3,
4). Ïåðåõîä íà 3Ä-ñåéñìîðàçâåäêó ïðè êàð-
òèðîâàíèè íàäñîëåâûõ ñòðóêòóð îáóñëîâëåí
ãåîëîãè÷åñêèì ñòðîåíèåì ïîèñêîâûõ îáúåê-
òîâ è ðåêîìåíäîâàí îòðàñëåâûìè ñòàíäàð-
òàìè [36-38].

Ïî äàííûì óïðàâëåíèÿ "Ñàðàòîâíåä-
ðà" â Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè áîëåå 44-õ êîì-
ïàíèé çàíèìàþòñÿ ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûìè
ðàáîòàìè, 16 – äîáûâàþùåé äåÿòåëüíîñòüþ
è òîëüêî îäíà "Ïðèêàñïèéñêàÿ ãàçîâàÿ êîì-
ïàíèÿ" (ÎÎÎ "ÏÃÊ") ðåàëüíî èùåò Êàðà÷à-
ãàíàê-2 ñîâðåìåííûìè òåõíîëîãèÿìè èí-
òåãðèðîâàííîé èíòåðïðåòàöèè ðàçíîðîäíîé
ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèè ñ îïî-
ðîé íà ñåéñìîðàçâåäêó ÌÎÃÒ-3Ä è ïîèñêî-
âûì áóðåíèåì (ñêâ.1 Ãðàôîâñêàÿ), ïðîâîäèò
ïîèñê, ðàçâåäêó è äîáû÷ó íåôòè èç íàäñîëå-
âûõ çàëåæåé Óçåíüñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ,
îòêðûòîãî ÎÎÎ "ÏÃÊ" â 2007 ãîäó. Êîìïà-
íèÿ âëàäååò ëèöåíçèÿìè íà Ïðèêàñïèéñêèé
è Êàðïåíñêèé ó÷àñòêè íåäð, êîíòóðû êî-
òîðûõ ïîêàçàíû íà ðèñóíêàõ 1, 2, 5. Äëÿ
"Ïðèêàñïèéñêîé ãàçîâîé êîìïàíèè", ðàáî-
òàþùåé ñ ó÷àñòèåì èíîñòðàííûõ èíâåñòî-
ðîâ, îòêðûòèå óíèêàëüíûõ ïî êðóïíîñ-
òè îáúåêòîâ íåñåò áîëüøîé ïîëèòè÷åñêèé
ðèñê â äîïîëíåíèå ê ðèñêàì ãåîëîãè÷åñêèì.
Ñåé÷àñ, ïî çàêîíó, èíîñòðàíöû ìîãóò ó÷à-
ñòâîâàòü â ðàçðàáîòêå ëþáîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ ñ çàïàñàìè áîëåå 70 ìëí ò íåôòè èëè
50 ìëðä ì3 ãàçà òîëüêî â êà÷åñòâå ìèíîðè-
òàðíûõ àêöèîíåðîâ.
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Íà ðèñóíêàõ 2, 5 êîíòóðîì ïîêàçàíû
ïëîùàäè äåòàëüíûõ ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðà-
áîò ÌÎÃÒ-3Ä, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïîñòðîå-

íèÿ åäèíîé ñîâîêóïíîñòè øåñòè ìîäåëåé â
ñîîòâåòñòâèè ñ ñîâðåìåííûìè îòðàñëåâû-
ìè ñòàíäàðòàìè êàê äëÿ ïîäñîëåâûõ îáúåê-

Ðèñ.2. Òåêòîíè÷åñêàÿ ñõåìà ñàðàòîâñêîãî ñåãìåíòà
ñåâåðíîãî áîðòà Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíû 2006 ã.
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Ðèñ.3. Êîìïëåêñèðîâàíèå ýëåêòðîðàçâåäêè è ñåéñìîðàçâåäêè
íà Óçåíüñêîì ìåñòîðîæäåíèè
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Ðèñ.4. Âåðòèêàëüíîå ñå÷åíèå êóáà 3Ä Óçåíüñêîãî áëîêà. ÎÎÎ "ÏÃÊ"

Ðèñ.5. Òåêòîíè÷åñêàÿ ñõåìà Ïðèêàñïèéñêîé ñèíåêëèçû
ïî Øåáàëäèíó Â.Ï., 2008 ã. [63]

1 – êîíòóð Ïðèêàñïèéñêîãî ëèöåíçèîííîãî ó÷àñòêà; 2 – êîíòóð ñåéñìè÷åñêèõ ðàáîò ÌÎÃÒ-3Ä; 3 – êîíòóð
öåíòðàëüíîé ÷àñòè ñðåäíåôðàíñêîé êàðáîíàòíîé áàíêè; 4 – êîíòóð âåðõíåôðàíñêîé ðèôîãåííîé ïîñòðîéêè;
5 – ãðàíèöû ñòðóêòóð I ïîðÿäêà; 6 – ãðàíèöû ñòðóêòóð II ïîðÿäêà; 7 – ñåäèìåíòàöèîííûå óñòóïû (à – ìîñêîâ-
ñêî-àðòèíñêèé, á – âåðõíåâèçåéñêî-íèæíåáàøêèðñêèé, â – ôàìåíñêî-íèæíåòóðíåéñêèé, ã – ñðåäíå-âåðõíåô-
ðàíñêèé); 8 – ìåñòîðîæäåíèÿ ÓÂ (1 – Òàëîâñêîå, 2 – Ñòàðøèíîâñêîå, 3 – Êóðèëîâñêîå, 4 – Ñïîðòèâíîå,
5 – Óçåíüñêîå, 6 – Ëèìàíî-Ãðà÷¸âñêîå, 7 – Áåëîêàìåííîå); 9 – èçîãèïñû ïî ïîäîøâå êóíãóðñêèõ îòëîæåíèé
(êì); 10 – èçîãèïñû ïî ïîäîøâå ñàðãàåâñêèõ îòëîæåíèé (êì); 11 – ñêâàæèíû
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òîâ êàðà÷àãàíàêñêîãî òèïà, òàê è äëÿ íàäñî-
ëåâûõ ìåñòîðîæäåíèé è ïîèñêîâûõ îáúåê-
òîâ [31-40]. Íà Óçåíüñêîé è Âîñòî÷íî-Óçåíü-
ñêîé ïëîùàäÿõ ïðîáóðåíî 11 ïîèñêîâî-ðàç-
âåäî÷íûõ ñêâàæèí, ñåìü èç êîòîðûõ äàþò
íåôòü õîðîøåãî êà÷åñòâà. Íà ïëîùàäè ïðî-
äóêòèâíû îòëîæåíèÿ òðèàñîâîãî è íèæíå-
ìåëîâîãî âîçðàñòà. Íà ýòàïå ïîèñêà è ðàç-
âåäêè èñïîëüçóåòñÿ íàçåìíàÿ è ñêâàæèííàÿ
ñåéñìîðàçâåäêà ÌÎÃÒ-2Ä/3Ä è ÏÌ ÂÑÏ,
äåòàëüíàÿ ýëåêòðîðàçâåäêà ìåòîäîì ÇÑ è ÂÏ
(ðèñ.3, 4). Íà ðåãèîíàëüíîì è ïîèñêîâîì ýòà-
ïå ïðèìåíÿåòñÿ êîìïëåêñèðîâàíèå ãðàâè- è
ìàãíèòîðàçâåäêè ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ïîäñî-
ëåâûõ êàðáîíàòíûõ ìàññèâîâ óâåëè÷åííîé
òîëùèíû ïî àâòîðñêîé ìåòîäèêå ïîñòðîåíèÿ
êàðò êîìïëåêñíûõ ïàðàìåòðîâ [24-26, 28]. Â
ïðåäåëàõ âûÿâëåííûõ êàðáîíàòíûõ ìàñ-
ñèâîâ (ðèñ.2) êîíöåíòðèðóþòñÿ äåòàëüíûå
ãåîôèçè÷åñêèå ðàáîòû ñåéñìîðàçâåäêîé
ÌÎÃÒ-2Ä/3Ä. Ïîäðÿä÷èêè âûáèðàþòñÿ íà
êîíêóðñíîé îñíîâå ïî êðèòåðèþ öåíà/êà-
÷åñòâî ñ ïðèîðèòåòîì ïàðàìåòðà êà÷åñòâà
ðàáîò. Ïðèìåíÿåòñÿ äâîéíîé ñóïåðâàéçåð-
ñêèé êîíòðîëü êà÷åñòâà ðàáîò (îò Çàêàç÷èêà
è îò Ïîäðÿä÷èêà) íà âñåõ ýòàïàõ ÃÐÐ. Â êà-
÷åñòâå ïîäðÿä÷èêîâ  â ðàçëè÷íîå âðåìÿ ïðè-
âëåêàëèñü: ÇÀÎ "ËÓÊÎÉË-Ñàðàòîâ", ÇÀÎ
"ËÓÊÎÉË-ÏÐÝÌ", ÒÒÏ "Ñàðàòîâíåôòåäî-
áû÷à", ÎÀÎ "Ñàðàòîâíåôòåãåîôèçèêà", ÎÀÎ
"Âîëãîãðàäíåôòåãåîôèçèêà", ÎÎÎ "Ñèàì
Ìàñòåð", ÎÎÎ ÍÏÊ "Ãåîïðîåêò", ÎÎÎ "Ñå-
âåðî-Çàïàä", "Øëþìáåðæå Ëîäæåëêî Èíê".

Åñëè ñ íàäñîëåâûìè îáúåêòàìè áîëüøàÿ
÷àñòü ïðîáëåì ðåøåíà, òî ïîèñêè îáúåêòà
"òèïà Êàðà÷àãàíàê" îñëîæíÿþòñÿ íåîäíî-
çíà÷íîñòÿìè ðåãèîíàëüíûõ ìîäåëåé è ïîë-
íûì îòñóòñòâèåì äàííûõ ïàðàìåòðè÷åñêîãî
áóðåíèÿ òîãî ñàìîãî öîêîëÿ, î êîòîðîì ïîñ-
òîÿííî íàïîìèíàþò ñïåöèàëèñòû ÔÃÓÏ
ÍÂÍÈÈÃÃ [13, 16, 17, 46, 47].

Ïî îòðàñëåâûì ñòàíäàðòàì ÃÐÐ ïðîâî-
äÿò ïî ýòàïàì è ñòàäèÿì. Ïðè÷åì ðåçóëüòà-
òû ðàáîò ïðåäøåñòâóþùåãî ýòàïà ÿâëÿþòñÿ
îñíîâàíèåì äëÿ ïîñëåäóþùåãî ýòàïà ðàáîò.
Ðåãèîíàëüíûé ýòàï çàâåðøàåòñÿ ñîñòàâëå-
íèåì òåêòîíè÷åñêîé ñõåìû ðåãèîíà ñ îïðå-

äåëåíèåì îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ñòðîåíèÿ
ôóíäàìåíòà íà îñíîâàíèè ïàðàìåòðè÷åñêî-
ãî áóðåíèÿ è ãëóáèííûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ìå-
òîäîâ (ÃÑÇ, ÊÌÏÂ, ÌÏÎÂ, ÌÎÂÇ, Í× ÎÃÒ,
ÌÒÇ, ãðàâè-, ìàãíèòîðàçâåäêà è äð.). Êàê
îòìå÷åíî âûøå, òåêòîíè÷åñêàÿ ñõåìà Ïðè-
êàñïèéñêîé âïàäèíû íå èìååò ìàòåðèàëîâ
ïàðàìåòðè÷åñêîãî áóðåíèÿ ïî îòëîæåíèÿì
ôóíäàìåíòà, ðèôåÿ è íèæíåãî ïàëåîçîÿ, ÷òî
ïðèâîäèò ê íåîäíîçíà÷íîñòÿì ðåãèîíàëüíûõ
ìîäåëåé, à çíà÷èò è ê íåîäíîçíà÷íîñòÿì ðàñ-
÷åòà íà÷àëüíûõ ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ. Ïðîãíîç
ðåñóðñíîé áàçû Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè [1-4]
âûïîëíÿëñÿ ïî òåêòîíè÷åñêîé ñõåìå (ðèñ.2),
ãäå ÷èñëî ñòðóêòóð âòîðîãî ïîðÿäêà è èõ äèñ-
ëîêàöèÿ ðåçêî îòëè÷àþòñÿ îò ðèñóíêà 5. Èç-
ìåíåíèÿ âûçâàíû ãëàâíûì îáðàçîì ðåçóëü-
òàòàìè íîâûõ ïîëåâûõ ðàáîò ñåéñìîðàçâåä-
êè ÌÎÃÒ-2Ä íà Êàðïåíñêîì è Ïðèêàñïèéñ-
êîì ó÷àñòêàõ â ïåðèîä 2006-2008 ãã. è òåìà-
òè÷åñêèõ ðàáîò ïî îáîáùåíèþ è ïåðåèíòåð-
ïðåòàöèè ãåîôèçè÷åñêèõ, ãåîëîãè÷åñêèõ ìà-
òåðèàëîâ è áóðåíèÿ ñêâàæèí, ê êîòîðûì ïðè-
âëåêàëèñü è ñïåöèàëèñòû ÍÂÍÈÈÃÃ (Ïèñà-
ðåíêî Þ.À. è äð.) (ðèñ.5). Àëåêñàøêèíñêàÿ
ïðèïîäíÿòàÿ çîíà (ðèñ.2) ñíÿòà ñ áàëàíñà
ðåñóðñîâ Ñ3 ïî ðåçóëüòàòàì ïåðåèíòåðïðå-
òàöèè 1996 ãîäà. Òåêóùèìè ðàáîòàìè ÎÀÎ
"Ñàðàòîâíåôòåãåîôèçèêà" íå ïîäòâåðäèëñÿ
Âîëãîãðàäñêî-Êðàñíîêóòñêèé âàë àìïëèòó-
äîé îêîëî 400ì [63].

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ àäåêâàòíîé ìîäåëè ñå-
âåðíîé áîðòîâîé çîíû â ñàðàòîâñêîì ñåã-
ìåíòå Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíû íåîáõîäèìî
èìåòü õîòÿ áû îäèí êîíäèöèîííûé ïðîôèëü-
íûé ñåéñìîãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç ñ ïîëíî-
öåííûìè äàííûìè ïî ñêâàæèíàì.

Â ïîäñîëåâîì ìåãàêîìïëåêñå âûäåëÿþò-
ñÿ äâà êðóïíûõ ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííûõ
ïîäýòàæà: íèæíèé, ïðåäñòàâëåííûé îòëî-
æåíèÿìè ðèôåÿ-âåíäà è ÷àñòè÷íî íèæíåãî
ïàëåîçîÿ, è âåðõíèé, â îáúåìå îò ñðåäíåãî
äåâîíà äî íèæíåé ïåðìè. Îòëîæåíèÿ íèæ-
íåãî ïîäýòàæà, ïî-âèäèìîìó, íàèáîëåå èí-
òåíñèâíî ïîäâåðæåíû ðàçëîìíî-áëîêîâîé
òåêòîíèêå è áóðåíèåì âî âïàäèíå íå âñêðû-
òû. Ëèòîëîãî-ôîðìàöèîííûå ìîäåëè âåðõ-
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íåãî ïîäýòàæà ïðåäñòàâëåíû íà ïðîäîëæå-
íèè Êàðïåíñêîé ðàññå÷êè áîðòîâîãî óñòóïà
ëèíèåé ñêâ.2 Âëàäèìèðîâñêîé, ñêâ.1 Òèìî-
ôååâñêîé. Îïîðíûå ìîäåëè ïî ýòîé ëèíèè
ñòðîÿòñÿ íåîäíîçíà÷íî ðàçíûìè àâòîðàìè
[60], ÷òî óêàçûâàåò íà çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå
÷åëîâå÷åñêîãî ôàêòîðà è âûñîêèé ãåîëîãè-
÷åñêèé ðèñê îøèáêè èíòåðïðåòàöèîííîé
ìîäåëè. Öåííîñòü ðàññå÷êè äîïîëíèòåëüíî
ñíèæàåòñÿ â ñâÿçè ñ ðåçêèì ñîêðàùåíèåì
òîëùèíû âåðåéñêî-ìåëåêåññêèõ îòëîæåíèé
äî ïîëíîãî âûêëèíèâàíèÿ ñ çàïàäà íà âîñ-
òîê â ïðåäåëàõ Êàðïåíñêîãî ó÷àñòêà. Îòñóò-
ñòâèå âåðåéñêî-ìåëåêåññêèõ îòëîæåíèé óñ-
òàíîâëåíî áóðåíèåì â ñêâ.1 Æóëèäîâñêîé,
ñêâ.7 Åðøîâñêîé è äð. Â ýòîì æå íàïðàâëå-
íèè ôèêñèðóåòñÿ ïîñòåïåííûé ðîñò ñåéñìè-
÷åñêèõ ñêîðîñòåé â èíòåðâàëå îò îòðàæàþ-
ùåãî ãîðèçîíòà Ð1 äî Ð2bs ñ 4300-4500 äî
5600-6000 ì/ñåê. Ðàññå÷êà ïî ëèíèè ñêâ.1
Ñîëíå÷íîé, ñêâ.1, 2 ×¸ðíàÿ Ïàäèíà, ìàòå-
ðèàëû ñåéñìîðàçâåäêè ÌÎÃÒ-2Ä è êàðòû
êîìïëåêñíûõ ïàðàìåòðîâ ïî äàííûì ãðàâè-
è ìàãíèòîðàçâåäêè ïîçâîëèëè âûÿâèòü êàð-
áîíàòíûå ìàññèâû, ðàçìåðû êîòîðûõ çíà÷è-
òåëüíî óñòóïàëè Êàðà÷àãàíàêó, íî òðåáîâà-
ëè äåòàëèçàöèè ñîâðåìåííîé îáúåìíîé 3Ä-
ñåéñìîðàçâåäêîé. Ýôôåêòèâíîñòü 3Ä-ñåéñ-
ìîðàçâåäêè ïðè èçó÷åíèè îäèíî÷íûõ âíóò-
ðèáàññåéíîâûõ ðèôîâ èëè àòîëëîîáðàçíûõ
êàðáîíàòíûõ ìàññèâîâ äîêàçàíà íà èçâåñò-
íûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ [16-19, 32-39, 65]. Êàê
ïîèñêîâûé èíñòðóìåíò àíòèêëèíàëüíûõ è
íåàíòèêëèíàëüíûõ îáúåêòîâ ñåéñìîðàçâåä-
êà íå èìååò ñåáå ðàâíûõ, îñîáåííî ñ ñîçäà-
íèåì îòðàñëåâîãî ñòàíäàðòà ÑÔÈ, îáúåäè-
íÿþùåãî ãåîëîãèþ, ãåîôèçèêó è ãåîõèìèþ ñ
öåëüþ ïåðåõîäà "îò ñåéñìè÷åñêîé èíòåðïðå-
òàöèè ê ìîäåëèðîâàíèþ è îöåíêå ìåñòîðîæ-
äåíèé íåôòè è ãàçà" [30, 31, 40, 59, 64, 65].
Ïðîåêòèðîâàíèå ñåéñìîðàçâåäêè 3Ä òðå-
áóåò ñïåöèàëüíûõ çíàíèé, àíàëèçà ðåçóëü-
òàòîâ ïðåäøåñòâóþùèõ ðàáîò, äîñòàòî÷íî
òî÷íîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î ïàðàìåòðàõ îáúåê-
òà äåòàëèçàöèè è íåêîòîðûìè ýêñïåðòàìè
ñ÷èòàåòñÿ ñàìûì ñëîæíûì ìîìåíòîì, îïðå-
äåëÿþùèì óñïåõ ÃÐÐ â öåëîì. Åñòü ìíåíèå,

÷òî "ëó÷øå ñåéñìèêè 3D – òîëüêî ñåéñìè-
êà 3D, õîðîøî ñïëàíèðîâàííàÿ" (Êîçëîâ Å.,
Áîóñêà Äæ. è äð., 1998). Ó íåôòÿíûõ êîìïà-
íèé, êàê ïðàâèëî, ñïåöèàëèñòîâ ïî ïëàíè-
ðîâàíèþ 3Ä-ñúåìîê íåò. Ïîýòîìó ïðè ïîñ-
òàíîâêå ðàáîò îáû÷íî ïðèìåíÿþò ïðîñòîå
ïðàâèëî: ïëîùàäü ïîëÿ ïîëíîé êðàòíîñòè
äîëæíà âäâîå ïðåâîñõîäèòü ïëîùàäü èçó-
÷àåìîãî îáúåêòà. Âòîðîå ïðàâèëî ãîâîðèò,
÷òî ëó÷øå èñïîëüçîâàòü "ðàçðåæåííóþ ñúåì-
êó" ïðè áîëüøåé ïëîùàäè îõâàòà âñåãî îáúåê-
òà è òàêîé æå ïëîùàäè ôîíîâîãî ïðîñòðàí-
ñòâà, ÷åì âûñîêóþ êðàòíîñòü ñóììèðîâàíèÿ
òîëüêî â öåíòðàëüíîé ÷àñòè èçó÷àåìîãî
îáúåêòà. Ïîëåâûå ðàáîòû ñåéñìîðàçâåäêîé
ÌÎÃÒ-3Ä ñ öåëüþ äåòàëèçàöèè ïîäñîëåâûõ
êàðáîíàòíûõ ìàññèâîâ ïðîâîäèëèñü íà
Þæíî-Ìîêðîóñîâñêîì (160 êì2) è Þæíî-
Åðøîâñêîì (100 êì2) áëîêàõ Êàðïåíñêîãî
ó÷àñòêà íåäð îáùåé ïëîùàäüþ – 260 êì2

ñèëàìè ÎÀÎ "Ñàðàòîâíåôòåãåîôèçèêà" è
ÎÀÎ "Âîëãîãðàäíåôòåãåîôèçèêà" (ðèñ.2, 5).
Íà Ïðèêàñïèéñêîì ËÓ ïëîùàäü 3Ä-ñúåì-
êè ñîñòàâèëà 77,7 êì2 (ðèñ.5). Â ñòàòüå ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ òîëüêî ðåçóëüòàòû ðàáîò íà
Þæíî-Åðøîâñêîì áëîêå, ãäå çàâåðøåíî
ïîèñêîâîå áóðåíèå ñêâ.1 Ãðàôîâñêîé ãëóáè-
íîé 5379 ì.

Îáðàáîòêà-èíòåðïðåòàöèÿ ìàòåðèàëîâ
ÌÎÃÒ-3D è ÌÑÊ íà Þæíî-Åðøîâñêîì áëî-
êå ïðîâåäåíà â Äåïàðòàìåíòå îáðàáîòêè
äàííûõ è êîíñàëòèíãîâûõ óñëóã "Øëþìáåð-
æå Ëîäæåëêî Èíê" ñ èñïîëüçîâàíèåì ñàìûõ
ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé è ïðîãðàììíûõ
êîìïëåêñîâ Omega, Petrel 2007.1.2 ñ ïðèìå-
íåíèåì ãëóáèííîé ìèãðàöèè äî ñóììèðîâà-
íèÿ (PSDM) , ðàñ÷åòîì ÀVÎ è äðóãèõ àòðè-
áóòîâ. Áðåíäîâàÿ êîìïàíèÿ "Øëþìáåðæå"
çíàìåíèòà òåì, ÷òî èìååò ñàìûå âûñîêèå êîð-
ïîðàòèâíûå ñòàíäàðòû êà÷åñòâà ðàáîò â ÷àñ-
òè áóðåíèÿ è ïðîâåäåíèÿ èíòåãðèðîâàííîé
èíòåðïðåòàöèè 2Ä/3Ä-ñåéñìîðàçâåäêè è
ôèðìåííîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. Äî-
ïîëíèòåëüíîé ãàðàíòèåé êà÷åñòâà ðàáîò ñëó-
æèë ìóëüòèäèñöèïëèíàðíûé ïîäõîä ê ïî-
ñòðîåíèþ 3Ä-ãåîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé â èòå-
ðàöèîííîì ðåæèìå. Äëÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêîé,
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êèíåìàòè÷åñêîé è äèíàìè÷åñêîé ïðèâÿçêè
îòðàæàþùèõ ãîðèçîíòîâ áûëè èñïîëüçîâà-
íû ïàðàìåòðû îêðóæàþùèõ ãëóáîêèõ ñêâà-
æèí (3 Ìîêðîóñîâñêîé; 1, 2 ×¸ðíàÿ Ïàäèíà;
1 Ñîëíå÷íîé; 1 Æóëèäîâñêîé). Áûëè âûäå-
ëåíû è ïðîñëåæåíû îòðàæàþùèå ãîðèçîí-
òû: Ip, P1, P2

1, P2
BS, P2

S, D3fm, P3, ïîñòðîå-
íû ñòðóêòóðíûå è ñêîðîñòíûå ìîäåëè. Íà
Þæíî-Åðøîâñêîì áëîêå ïîäãîòîâëåíû ïîä
áóðåíèå äâå ñòðóêòóðû: Ãðàôîâñêàÿ è Þãî-
Çàïàäíàÿ. Ïðåäïîëàãàëîñü ðàçëè÷èå ìîäåëåé
ôîðìèðîâàíèÿ ýòèõ ñòðóêòóð. Ãðàôîâñêàÿ
ñòðóêòóðà ïðîãíîçèðîâàëàñü êàê îáúåêò êà-
ðà÷àãàíàêñêîãî òèïà. Ïîñòðîåííàÿ ìîäåëü
Ãðàôîâñêîé ñòðóêòóðû ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé
ïî îòðàæàþùåìó ãîðèçîíòó P2bs þæíîå ïðî-
äîëæåíèå îáøèðíîé ãèïñîìåòðè÷åñêè ïðè-
ïîäíÿòîé çîíû, îêîíòóðèâàåìîé èçîãèïñîé
ìèíóñ 3800 ì è èìåþùåé àìïëèòóäó 650 ì,

ñ ñåâåðî-âîñòîêà îãðàíè÷åííîé òåêòîíè÷å-
ñêèì íàðóøåíèåì, à ñ ñåâåðî-çàïàäà – óñ-
ëîâíî ïðèíÿòîé ëèíèåé çàìåùåíèÿ êîëëåê-
òîðîâ íà íèçêîïîðîâûå, íåïðîíèöàåìûå
êàðáîíàòíûå ïîðîäû. Â ïëàíå âûøåóêàçàí-
íîé ñòðóêòóðå ñîîòâåòñòâóåò çîíà óâåëè÷åí-
íûõ òîëùèí îò 600 ì äî 1050 ì, ñôîðìèðî-
âàííàÿ çà ñ÷åò ïðîöåññîâ ðèôîîáðàçîâàíèÿ
â íèæíåáàøêèðñêî-âåðõíåâèçåéñêîå âðåìÿ.
Þãî-Çàïàäíàÿ ñòðóêòóðà òåêòîíè÷åñêîãî
òèïà óíàñëåäîâàííîãî ðàçâèòèÿ, ðàçìåðû è
àìïëèòóäà êîòîðîé ââåðõ ïî ðàçðåçó óìåíü-
øàþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî îò 4,7 êì õ 1,8 êì äî
2,75 êì õ 1,1 êì – 2,9 êì õ 2 êì è îò 250 ì äî
150 ì. Óâåëè÷åíèå åå ðàçìåðîâ ïî ãîðèçîí-
òó Ð1 äî 5,5 êì õ 1,5 êì è àìïëèòóäû äî 300 ì
îáóñëîâëåíî ðàçâèòèåì ïðîöåññîâ áèîãåð-
ìîîáðàçîâàíèÿ â ïðåäåëàõ íèæíåïåðìñêîé
øåëüôîâîé êàðáîíàòíîé ïëàòôîðìû. Åäèíàÿ

Ðèñ.6. Ñîâîêóïíîñòü ìîäåëåé Ãðàôîâñêîé è Þãî-Çàïàäíîé ñòðóêòóð ïî ëèíèè ñêâàæèí:
2 ×¸ðíàÿ Ïàäèíà, 2 Þãî-Çàïàäíîé, 1 Ãðàôîâñêîé, 1 Æóëèäîâñêîé. Èíòåðïðåòàöèÿ êîìïîçèòíîãî
ïðîôèëÿ 2Ä-3Ä
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Ðèñ.7. Ñîâîêóïíîñòü ìîäåëåé Ãðàôîâñêîé è Þãî-Çàïàäíîé ñòðóêòóð ïî ëèíèè ñêâàæèí:
2 ×¸ðíàÿ Ïàäèíà, 2 Þãî-Çàïàäíîé, 1 Ãðàôîâñêîé, 1 Æóëèäîâñêîé. Êîìïîçèòíûé ïðîôèëü 2Ä-3Ä

Ðèñ.8. Âåðòèêàëüíîå ñå÷åíèå 3Ä-êóáà
÷åðåç ìàêñèìóì äèíàìè÷åñêîãî àòðèáóòà ïî ÎÃ Ï2
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ñîâîêóïíîñòü ñòðóêòóðíûõ, ñòðàòèãðàôè÷å-
ñêèõ, ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííûõ, ëèòîëî-
ãî-ôàöèàëüíûõ ìîäåëåé Ãðàôîâñêîé è Þãî-
Çàïàäíîé ñòðóêòóð ïîêàçàíû íà ðèñóíêàõ 6,
7, 8. Ïî îêîí÷àòåëüíîé âåðñèè îáðàáîòêè
ñåéñìè÷åñêîãî 3Ä êóáà áûëè ðàññ÷èòàíû 10
êóáîâ ñåéñìè÷åñêèõ àòðèáóòîâ

1. Àìïëèòóäà / Ampl_RMS
2. Ìãíîâåííàÿ ÷àñòîòà / Inst_Freq
3. Ìãíîâåííàÿ øèðèíà ñïåêòðà / Inst_

Bandwidth
4. Îòðàæàòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü / Reflecti-

vity intensity
5. Çàòóõàíèå / T_Attenuation
6. Ýíåðãèÿ ñïåêòðàëüíîé äåêîìïîçèöèè

íà ÷àñòîòå 15 Ãö  (Iso_F_15 ),
7. Ýíåðãèÿ ñïåêòðàëüíîé äåêîìïîçèöèè

íà ÷àñòîòå 20 Ãö  (Iso_F_20 )
8. Ýíåðãèÿ ñïåêòðàëüíîé äåêîìïîçèöèè

íà ÷àñòîòå 25 Ãö  (Iso_F_25 )
9. Âàðèåíñ / Varience
10. AVO àòðèáóòû
Äëÿ ïðîâåðêè çíà÷èìîñòè àòðèáóòîâ

áûëè îòñòðîåíû êàðòû àòðèáóòíûõ àíîìà-
ëèé äëÿ òðåõ âðåìåííûõ óðîâíåé ïî ñîîò-
âåòñòâóþùèì ãîðèçîíòàì (êðîâëÿ Ï1 / P1,
ïîäîøâà Ï2 / P2_S è êðîâëÿ D3fm ). Èíòåð-
âàë àíàëèçà áûë âûáðàí ðàâíûì 70 ìñ, ÷òî
ñîñòàâëÿåò 1,5 ïåðèîäà äëèíû âîëíû äîìè-
íèðóþùåé ñïåêòðàëüíîé ÷àñòîòû.

Â ñèëó ðÿäà îãðàíè÷åíèé, ñâÿçàííûõ ñ
êà÷åñòâîì èñõîäíîãî êóáà, òîëüêî àìïëèòóä-
íûå àòðèáóòû (Àìïëèòóäà/ Ampl_RMS è Îò-
ðàæàòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü/ Reflectivity intensity)
ïîêàçàëè çíà÷èìûå àíîìàëèè, êîòîðûå ìî-
ãóò èíòåðïðåòèðîâàòüñÿ êàê îáëàñòè, âåðî-
ÿòíî, ñâÿçàííûå ñ çàëåæüþ ÓÂ (ãàçà èëè êîí-
äåíñàòà) èëè åå îðåîëîì. Îñòàëüíûå àòðè-
áóòû (÷àñòîòíûå, ôàçîâûå è ñïåêòðàëüíîé
äåêîìïîçèöèè) ïîêàçàëè ìîçàè÷íîå ðàñïðå-
äåëåíèå çíà÷åíèé, êîòîðûå íå ïîçâîëÿþò èõ
èñïîëüçîâàòü â ïîñëåäóþùåé èíòåðïðåòà-
öèè. Êàðòû àìïëèòóäíûõ àòðèáóòîâ äëÿ èí-
òåðâàëîâ àíàëèçà ñîîòâåòñòâóþùèõ ÎÃ-Ï1 è
Ï2 ñîâìåùàëèñü ñî ñòðóêòóðíûìè êàðòàìè
è èñïîëüçîâàëèñü ïðè îïðåäåëåíèè òî÷åê çà-
ëîæåíèÿ ñêâàæèí (ðèñ.8).

Â òî÷êå çàëîæåíèÿ ñêâ.1 Ãðàôîâñêîé
ïðåäïîëàãàëîñü ñòðàòèãðàôè÷åñêîå îêíî (îò-
ñóòñòâèå òåððèãåííîé êîìïåíñàöèîííîé
òîëùè âåðåéñêî-ìåëåêåññêîãî âîçðàñòà) è
óâåëè÷åíèå òîëùèíû êàðáîíàòíûõ îòëî-
æåíèé íèæíåáàøêèðñêî-ñåðïóõîâñêîãî
âîçðàñòà, ÷òî àíàëîãè÷íî Êàðà÷àãàíàêñêî-
ìó ìåñòîðîæäåíèþ. Öîêîëåì ðèôîâîé ïî-
ñòðîéêè ñëóæèë Åðøîâñêèé âûñòóï. Íà êàð-
áîíàòíûé òèï ðàçðåçà óêàçûâàëè ìàòåðèà-
ëû êîìïëåêñíîãî ïàðàìåòðà ïî äàííûì ãðà-
âè- è ìàãíèòîðàçâåäêè [28], õàðàêòåðèñòèêà
ñåéñìîçàïèñè è ìàòåðèàëû ïàðàìåòðè÷å-
ñêîé ñêâ.1 Æóëèäîâñêîé (ðèñ.6-8). Îæèäà-
ëîñü âûÿâëåíèå çàëåæåé ÓÂ â îòëîæåíèÿõ
ñðåäíåãî, íèæíåãî êàðáîíà è, âîçìîæíî, âåðõ-
íåãî äåâîíà, êàê ïî ãåîëîãè÷åñêèì ñîîáðà-
æåíèÿì, òàê è ïî ðåçóëüòàòàì àòðèáóòíîãî
àíàëèçà (ðèñ.7, 8).

Ãðàôèêè çàâèñèìîñòè âðåìÿ-ãëóáè-
íà ðàññ÷èòûâàëèñü äëÿ ñêâ.1,2 ×¸ðíàÿ Ïà-
äèíà, 1 Ñîëíå÷íîé, 1 Æóëèäîâñêîé, 3, 5 Þæ-
íî-Åðøîâñêîé. Ïðîôèëè ÌÎÃÒ-2Ä, ïðîõî-
äÿùèå ÷åðåç ñêâàæèíû, áûëè âûáðàíû â êà-
÷åñòâå îïîðíûõ íà ýòàïå îêîí÷àòåëüíîé
óâÿçêè ïðîôèëåé 2Ä è 3Ä-êóáîâ. Íè â îä-
íîé èç ñêâàæèí ïëîòíîñòíîé êàðîòàæ âû-
ïîëíåí íå áûë. Ïîýòîìó äëÿ öåëåé îäíîìåð-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ êðèâàÿ ïëîòíîñòè ðàñ-
ñ÷èòûâàëàñü ìåòîäîì Ãàðäíåðà èç àêóñòè-
÷åñêîé êðèâîé.

Ïîñòðîåíèå ñòðóêòóðíîé è ñêîðîñòíîé
ìîäåëåé ïðîâîäèëîñü ñ ìíîãîêðàòíûì êîíò-
ðîëåì êà÷åñòâà. Ïðîãðàììíûé ïàêåò i2i ÿâ-
ëÿåòñÿ íîâîé èíòåðàêòèâíîé ñðåäîé äëÿ
ïîñòðîåíèÿ ñêîðîñòíîé ìîäåëè. Äàííûé ïà-
êåò èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ óòî÷íåíèÿ ãëóáèííî-
ñêîðîñòíîé ìîäåëè íà ýòàïå ãëóáèííîé ìèã-
ðàöèîííîé îáðàáîòêè ñåéñìèêè â ñâÿçêå
PSDM – CIP Tomo. Íîâàÿ ôóíêöèîíàëüíîñòü
ïàêåòà i2i, ïî óòâåðæäåíèþ ñïåöèàëèñòîâ
"Øëþìáåðæå", ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ãëóáèí-
íî-ñêîðîñòíûå ìîäåëè ñ áîëüøîé òî÷íîñòüþ
è ñî çíà÷èòåëüíûì óðîâíåì íàäåæíîñòè, ïî
ñðàâíåíèþ ñ òåì, ÷òî áûëî ðàíåå. Ïðè êîíò-
ðîëå áûëè îòìå÷åíû çàíèæåííûå çíà÷åíèÿ
ñêîðîñòè â ñîëè (ïîðÿäêà 3600 ì/ñ) â ðàéîíå
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êóáà 3Ä. Ïîýòîìó äëÿ êîððåêòèðîâêè ðàñ-
÷åòà ñêîðîñòíîé ìîäåëè â ïðîåêò áûëè ââå-
äåíû 3 ïñåâäîñêâàæèíû, ðàñïîëîæåííûå
íà ïåðèôåðèè ñåéñìè÷åñêîãî êóáà 3Ä, ñ ïðè-
ñâîåííûìè îáîáùåííûìè ñêîðîñòíûìè çà-
âèñèìîñòÿìè è ñ îòáèâêàìè, ïîñàæåííûìè
íà èíòåðïðåòàöèîííûå ãîðèçîíòû. Â ðåçóëü-
òàòå ýòî ïîçâîëèëî èñïðàâèòü ñèòóàöèþ è
îáåñïå÷èòü ðåàëèñòè÷íûå çíà÷åíèÿ èíòåð-
âàëüíûõ ñêîðîñòåé â ñîëè ïîðÿäêà 4500 ì/ñ.
Ïîñëå ôèíàëüíîãî êîíòðîëÿ êà÷åñòâà äàí-
íàÿ ñêîðîñòíàÿ ìîäåëü èñïîëüçîâàëàñü äëÿ
ïðåîáðàçîâàíèé âðåìÿ-ãëóáèíà è ïîñòðîå-
íèÿ ñòðóêòóðíûõ êàðò.

Ïðè òåñòèðîâàíèè àòðèáóòíûõ àíîìà-
ëèé áûëî èñïîëüçîâàíî íîâîå ñðåäñòâî –
àíàëèç îñâåùåííîñòè (Illumination analysis),
êîòîðûé ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü èíòåðàêòèâ-
íîå òðàññèðîâàíèå ñåéñìè÷åñêèõ ëó÷åé è
ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññà èõ ïðîõîæäåíèÿ è
îòðàæåíèÿ äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ïà-
ðàìåòðîâ ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè, èçó÷åíèÿ
ýôôåêòîâ àíèçîòðîïèè è ò.ä.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñêâ.1 Ãðàôîâñêàÿ
ïðîáóðåíà äî ãëóáèíû 5379 ì. Ñðàâíåíèå
ïðîåêòíîãî è ôàêòè÷åñêè âñêðûòîãî ðàçðåçà
ïîêàçàíî â òàáë.

Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî êðîâëÿ ñîëè
âñêðûòà íà 30 ì âûøå, ÷åì ïðåäïîëàãàëîñü

ïî ìîäåëè, ïîñòðîåííîé ñïåöèàëèñòàìè
"Øëþìáåðæå" (ðèñ.6-8), à ïîäîøâà ñîëè
âñêðûòà íà 456 ì ãëóáæå ïðîåêòà, ÷òî çíà÷è-
òåëüíî ïðåâûøàåò äîïóñòèìûå óðîâíè âîç-
ìîæíûõ îøèáîê (îò 70 äî 200 ì äëÿ ïîäñî-
ëåâûõ ãðàíèö ïî äàííûì "Øëþìáåðæå").
Íåçàìå÷åííîé ïðè ñêîðîñòíîì àíàëèçå îêà-
çàëàñü òîëùà 556 ì òåððèãåííûõ ïîðîä âå-
ðåéñêî-ìåëåêåññêîãî âîçðàñòà. Ïî äàííûì
ÂÑÏ èíòåðâàëüíàÿ ñêîðîñòü V = 4300 ì/ñ òè-
ïè÷íà äëÿ ýòèõ îòëîæåíèé. Ñóùåñòâåííà
îøèáêà ïðîãíîçà òîëùèí ôèëèïïîâñêèõ îò-
ëîæåíèé. Èìèäæ êîìïàíèè "Øëþìáåðæå"
êàê çàêîíîäàòåëÿ ñòàíäàðòîâ êà÷åñòâà îò-
ðàñëåâûõ ðàáîò 3Ä íå âûäåðæàë èñïûòàíèÿ
îáúåêòîì "òèïà Êàðà÷àãàíàê" â ñëîæíåéøèõ
ñåéñìîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ Êàðïåíñêî-
ãî ËÓ. Ïðîãíîçíàÿ ìîäåëü "Øëþìáåðæå" îêà-
çàëàñü íå àäåêâàòíîé ìàòåðèàëàì áóðåíèÿ.

Ïðè äîñòèãíóòîì çàáîå 4445 ì ïðîâå-
äåí êîìïëåêñ ïðîìûñëîâî-ãåîôèçè÷åñêèõ
ðàáîò â èíòåðâàëå 3950-4445 ì êàðîòàæíûì
ïîäðàçäåëåíèåì êîìïàíèè "Øëþìáåðæå"
(ñòàíäàðòíûé êîìïëåêñ Pex, 5-çîíäîâûé
áîêîâîé HRLT, 5-çîíäîâûé èíäóêöèîííûé
AIT, ïëàñòîâûé ìèêðîèìèäæåð – FMI).

Â èíòåðâàëå 3955-4046,5 ì âûäåëåíû
ñîëè, â äîëîìèòàõ è èçâåñòíÿêàõ â èíòåðâà-
ëå ãëóáèí 4109,2-4359,8 ì ïî êîìïëåêñó ÃÈÑ

Ñòðàòèãðàôè÷åñêèé ðàçðåç (ãëóáèíû) Ïðîåêò Ôàêò 

êâàðòåð 0-50 ì 0-82 ì 

íåîãåíîâûå îòëîæåíèÿ 50-300 ì 82-274 ì 

ïàëåîãåíîâûå îòëîæåíèÿ 300-360 ì 274-382 ì 

ìåëîâûå + þðñêèå + òðèàñîâûå îòëîæåíèÿ 360-690 ì 382-630 ì 

êóíãóðñêèå ñîëåâûå îòëîæåíèÿ 690-3590 ì  630-4046 ì 

ôèëèïïîâñêèå îòëîæåíèÿ 3590-3690 4046-4086 ì 

íèæíåïåðìñêèå – âåðõíåêàìåííîóãîëüíûå êàðáîíàòû  4086-4373 

âåðåéñêèå + ìåëåêåññêèå îòëîæåíèÿ  4373-4929 ì 

áàøêèðñêèå êàðáîíàòíûå îòëîæåíèÿ  4929-5016 ì 

áàøêèðñêèå – òóðíåéñêèå êàðáîíàòíûå îòëîæåíèÿ 3690-4940 ì  

òóðíåéñêèå îòëîæåíèÿ  5016-5202 ì 

ôàìåíñêèå + ôðàíñêèå 4940-5250 ì 5202-5379 ì 

Òàáëèöà
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âûäåëåíî ñóììàðíî 61,3 ì íåôòåíàñûùåí-
íûõ êîëëåêòîðîâ.

Êåðí îòîáðàí èç íàäâåðåéñêèõ êàðáî-
íàòíûõ îòëîæåíèé â èíòåðâàëå 4099-4109 ì
è èç ïðåäïîëîæèòåëüíî ôàìåíñêèõ îòëîæå-
íèé â èíòåðâàëå 5160-5169 ì. Êåðí èç èí-
òåðâàëà 4099-4109 ì ñ çàïàõîì ÓÂ ïðåäñòàâ-
ëåí äîëîìèòîì ñåðûì, ïðîñëîÿìè òåìíî-
ñåðûì è áóðûì, ñ ïðèìàçêàìè ÎÂ è ñ êîðè÷-
íåâûìè ìàñëÿíèñòûìè ïÿòíàìè îò íàñûùå-
íèÿ ÓÂ. Íàáëþäàåòñÿ òðåùèíîâàòîñòü – òðå-
ùèíû çàëå÷åíû àíãèäðèòîì è êðåìíåçåìîì.
Äîëîìèò êðåïêèé, ó÷àñòêàìè îêðåìíåëûé.
Êåðí èç èíòåðâàëà 5160-5169 ì ïðåäñòàâëåí
òðåùèíîâàòûìè èçâåñòíÿêàìè, äîëîìèòàìè
è àðãèëëèòîì òåìíî-ñåðûì, ñèëüíî èçâåñ-
êîâèñòûì, ìåðãåëåâèäíûì, òðåùèíîâàòûì ñ
çàëå÷åííûìè êàëüöèòîì òðåùèíàìè.

Íàäâåðåéñêèå êàðáîíàòíûå îòëîæåíèÿ
â èíòåðâàëå 4191-4254 ì èçó÷åíû èñïûòà-
òåëåì ïëàñòîâ ÏÎËÀÐÈÑ. Ïî ðàñ÷åòàì (ïî
îáúåìó ïåðåëèâà æèäêîñòè äîëèâà èç òðóá
íà óñòüå) ñðåäíèé äåáèò ïðèòîêà ïî æèäêî-
ñòè â ïåðèîä èñïûòàíèÿ ñîñòàâèë 31 ì3/ñóò,
ïî ãàçó îðèåíòèðîâî÷íî 12-17 òûñ. ì3/ñóò.
Ïî ãðàôèêàì ÊÂÄ ïåðâîãî è âòîðîãî öèêëîâ
ïëàñòîâîå äàâëåíèå ñîñòàâèëî ñîîòâåòñòâåí-
íî 660,5 è 640,2 àòì (ãðàäèåíò äàâëåíèÿ
1,55-1,51 àòì/10 ì). Èñïûòàííûé èíòåðâàë
íàñûùåí ãàçîì (ãàç â ïðîáîîòáîðíèêå  ñ äàâ-
ëåíèåì 180 àòì). Àíàëèç ãàçà (îáúåìíàÿ äîëÿ
êîìïîíåíòà â ãàçå, %): ìåòàí – 89,979, ýòàí
– 4,82, ïðîïàí – 1,998, àçîò – 1,425.

Òóðíåéñêèå êàðáîíàòíî-ãëèíèñòûå îò-
ëîæåíèÿ èçó÷åíû èñïûòàòåëåì ïëàñòîâ
ÏÎËÀÐÈÑ â èíòåðâàëå 5084,7-5169 ì. Â
èíòåðâàëå èñïûòàíèÿ ïðèñóòñòâóåò ñëàáî-
ïðîíèöàåìûé íåôòåíàñûùåííûé êîëëåê-
òîð (äàâëåíèå  â ïðîáîîòáîðíèêå  300 àòì).
Ñðåäíèé äåáèò ïî æèäêîñòè ïî ÊÂÄ 1-ãî
öèêëà 1,1 ì3/ñóò, 2-ãî öèêëà – îêîëî 1,0 ì3/
ñóò ïðè ñðåäíåé ôàêòè÷åñêîé äåïðåññèè 300-
344 àòì. Ïî îðèåíòèðîâî÷íîìó ðàñ÷åòó äå-
áèò ãàçà ñîñòàâëÿåò îêîëî 600-700 ì3/ñóò.
Àíàëèç ãàçà (îáúåìíàÿ äîëÿ êîìïîíåíòà â
ãàçå, %): ìåòàí – 67,872, ýòàí -13,287, ïðî-
ïàí – 6,873, àçîò – 0,500.

Ôàìåíñêèå êàðáîíàòíûå îòëîæåíèÿ
èçó÷åíû èñïûòàòåëåì ïëàñòîâ ÏÎËÀÐÈÑ â
èíòåðâàëå 5209-5256 ì. Ïðîâåäåíî äâóõöèê-
ëîâîå èñïûòàíèå. Ïåðâûé öèêë: îòêðûòûé
ïåðèîä – 30 ìèíóò, çàêðûòûé – 40 ìèíóò.
Âòîðîé öèêë: îòêðûòûé ïåðèîä – 70 ìèíóò,
çàêðûòûé – 180 ìèíóò.

Çàáîéíîå äàâëåíèå â íà÷àëå ïåðâîãî
öèêëà èñïûòàíèÿ – 724 àòì, â êîíöå öèêëà
– 713 àòì. Çàáîéíîå äàâëåíèå â íà÷àëå âòî-
ðîãî öèêëà – 729,7 àòì, â êîíöå – 713 àòì.
Çàáîéíîå äàâëåíèå â êîíöå ÊÂÄ 1-ãî öèêëà
– 710 àòì, çàáîéíîå äàâëåíèå â êîíöå ÊÂÄ
2-ãî öèêëà – 683,3 àòì. Ïëàñòîâîå äàâëå-
íèå ìåíüøå 683 àòì (ãðàäèåíò ìåíüøå
1,309 àòì/10 ì). Ðåïðåññèÿ ïðè èñïûòàíèè
ñîñòàâèëà íå ìåíåå 41 àòì. Ïðè ðåãèñòðà-
öèè ÊÂÄ ïðîèñõîäèëà ôèëüòðàöèÿ ðàñòâîðà
èç ñêâàæèíû â ïëàñò (ïðè ñíÿòèè ÊÂÄ 2-ãî
öèêëà èíòåíñèâíîñòü ïîñòóïëåíèÿ ðàñòâî-
ðà èç ïîä ïàêåðíîãî îáúåìà â ïëàñò ñîñòà-
âèëà íå áîëåå 1,7 ë/÷àñ – 0,04 ì3/ñóò). Íå
îïðåäåëåíû õàðàêòåð íàñûùåíèÿ ïëàñòà,
ïëàñòîâîå äàâëåíèå, ãèäðîäèíàìè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè ïëàñòà. Â ïðîáîîòáîðíèêå
(äàâëåíèå 180 àòì) ïîäíÿò áóðîâîé ðàñòâîð
ïëîòíîñòüþ 1,74 ã/ñì3 è íåáîëüøîå êîëè-
÷åñòâî ãàçà. Àíàëèç ãàçà (îáúåìíàÿ äîëÿ
êîìïîíåíòà â ãàçå, %): àçîò – 96,279, ìåòàí
– 2,975, ýòàí –  0,311, ïðîïàí – 0,086.

Êà÷åñòâåííîå èñïûòàíèå â óñëîâèÿõ
áóðåíèÿ ñêâ.1 Ãðàôîâñêîé âûïîëíèòü êðàé-
íå ñëîæíî äàæå òàêîé îïûòíîé êîìàíäå, êàê
"Øëþìáåðæå". Ñ ýòèì ÿâëåíèåì ñòàëêèâà-
ëèñü íåôòÿíèêè íåîäíîêðàòíî ïî âñåìó ïå-
ðèìåòðó Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíû [48, 49,
53]. Âîçìîæåí è ïðîïóñê ïðîäóêòèâíûõ
ïëàñòîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñêâàæèíà ãîòî-
âèòñÿ ê èñïûòàíèÿì â êîëîíå.

Äà, ïîêà ÎÎÎ "ÏÃÊ" íå íàøëà Êàðà-
÷àãàíàê-2, íî ìû çíàåì, êòî èùåò – òîò îáÿ-
çàòåëüíî íàéäåò ñâîé Êàðà÷àãàíàê. Íà î÷å-
ðåäè ïðîâåðêà áóðåíèåì ñåéñìè÷åñêèõ ïàñ-
ïîðòîâ íà íàäñîëåâûå îáúåêòû. Âîçìîæíî,
÷òî íàäñîëåâîå íàïðàâëåíèå ÃÐÐ îïðàâ-
äàåòñÿ êðóïíûì îòêðûòèåì è â Ñàðàòîâñêîé
îáëàñòè [54-58]. Íåãëóáîêîå çàëåãàíèå
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Ë  è  ò  å  ð  à  ò  ó  ð  à
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êîìïàíèÿì ïðè ðàçðàáîòêå ýòîãî íàïðàâ-
ëåíèÿ. Îá ýòîì ãîâîðèò è íàðîäíàÿ ìóä-
ðîñòü: "Ëó÷øå ñèíèöà â ðóêàõ, ÷åì æóðàâëü
â íåáå".

Ã Å Î Ô È Ç È Ê À



64

19. Ãèãàíòñêîå ìåñòîðîæäåíèå Êàðà÷àãàíàê – ðåàëèçàöèÿ åãî ïîòåíöèàëà /Éàí Ô. Ñèëüâåñòð,
Òåððè Î'Õèðí è äð. //Íåôòåãàçîâîå Îáîçðåíèå. – Øëþìáåðæå. – 1998.

20. Ãàëüïåðèí Å.È., Àáóëàøâèëè Â.Ó., Ôåîêòèñòîâ À.Â. Ïîâûøåíèå äîñòîâåðíîñòè ñåéñìîðàç-
âåäêè ïðè èñïîëüçîâàíèè äàííûõ âåðòèêàëüíîãî ñåéñìè÷åñêîãî ïðîôèëèðîâàíèÿ (íà ïðèìåðå ìåñ-
òîðîæäåíèÿ Òåíãèç) //Ãåîëîãèÿ, ãåîôèçèêà è ðàçðàáîòêà íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé. – 1988. – Âûï.12.
– Ñ.9-13.

21. Èññëåäîâàíèå ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà êîìïëåêñîì âûñîêîðàçðåøàþùåé ýëåêòðîðàçâåäêè
ìåòîäîì ñòàíîâëåíèÿ ïîëÿ è ñåéñìîðàçâåäêè ÌÎÃÒ ïðè ïîèñêàõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà
/À.Ì. Èâàí÷óê, Â.Â. Òèêøàåâ, À.Â. Ôåîêòèñòîâ è äð. //Òðóäû XXX Ìåæäóíàðîä. ãåîôèçè÷. ñèì-
ïîçèóìà. ×.2À. Ãåîôèçè÷åñêèå ðàáîòû íà íåôòü è ãàç. – Ì., 1985. – Ñ.62-68.

22. Ôåîêòèñòîâ À.Â. Òðè àñïåêòà ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ: òåçèñû
äîêë. íàó÷íî-ïðàêòè÷. ðåãèîí. êîíô. "Ïðèîðèòåòíûå íàïðàâëåíèÿ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà
òåððèòîðèè Ïðèâîëæñêîãî è Þæíîãî Ôåäåðàëüíûõ îêðóãîâ â 2004-2010 ãã." – Ñàðàòîâ, 2003.

23. Àëåêñàíäðîâ Â.È., Øàòàëîâ Î.Â. Ïîäñîëåâûå êàðáîíàòíûå ðåçåðâóàðû Ñàðàòîâñêîé ÷àñ-
òè Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíû – íîâûå îáúåêòû ðàçâåäêè íà íåôòü è ãàç //Ãåîëîãèÿ íåôòè è ãàçà. –
1982. – ¹ 6.

24. Ðûñêèí Ì.È., Ëåïèëèí Â.Ì. è äð. Ðàöèîíàëüíûé êîìïëåêñ ìåòîäîâ ïðîãíîçèðîâàíèÿ íåôòå-
ãàçîïåðñïåêòèâíûõ êàðáîíàòíûõ ïîñòðîåê â ïîäñîëåâîì ðàçðåçå Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíû //Íåäðà
Ïîâîëæüÿ è Ïðèêàñïèÿ. – 1992. – Âûï.2.

25. Ðûñêèí Ì.È., Ëåïèëèí Â.Ì. è äð. Ãåîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü Åðøîâñêî-Ìîêðîóñîâñêîãî ó÷àñò-
êà Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíû ïî ðåçóëüòàòàì êîìïëåêñíîãî àíàëèçà ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ //Íåäðà
Ïîâîëæüÿ è Ïðèêàñïèÿ. – 1993. – Âûï.5.

26. Ðûñêèí Ì.È., Ëåïèëèí Â.Ì. è äð. Ãåîôèçè÷åñêèå îñíîâû òåêòîíè÷åñêîãî è íåôòåãàçîãåîëî-
ãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ïëàòôîðìåííûõ òåððèòîðèé //Ãåîëîãèÿ íåôòè è ãàçà. – 1995. – ¹3.

27. Êîíîíîâ Þ.Ñ. Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå ïðåäïîñûëêè ïîèñêîâ îáúåêòîâ òèïà Êàðà÷àãàíàê
//Íåäðà Ïîâîëæüÿ è Ïðèêàñïèÿ. – 1999. – Âûï.18.

28. Ðûñêèí Ì.È., Ëåïèëèí Â.Ì. è äð. Î ñóùåñòâîâàíèè ïîäñîëåâûõ îáúåêòîâ êàðà÷àãàíàêñêî-
ãî òèïà â ñàðàòîâñêîì ñåãìåíòå Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíû //Íåäðà Ïîâîëæüÿ è Ïðèêàñïèÿ. – 2004.
– Âûï.37.

29. Òàëüâèðñêèé Ä.Á., Ìàòâèåâñêàÿ Í.Ä. è äð. Ãåîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ñåéñìîðàçâåäêè
ïðè ïîèñêàõ íåôòåãàçîâûõ ñòðóêòóð //Ðàçâåäî÷íàÿ ãåîôèçèêà: îáçîð ÂÈÝÌÑ. – Ì., 1988.

30. Ïèëèôîñîâ Â.Ì. Ñåéñìîñòðàòèãðàôè÷åñêèå ìîäåëè ïîäñîëåâûõ îòëîæåíèé Ïðèêàñïèéñêîé
âïàäèíû. – Àëìà-Àòà: Íàóêà, 1986.

31. Ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ñåéñìè÷åñêèõ äàííûõ //È.À. Ìóøèí, Ë.Þ. Áðî-
äîâ, Å.À. Êîçëîâ, Ô.È. Õàòüÿíîâ. – Ì.: Íåäðà, 1990.

32. ÐÄ 153-39.0-047-00 Ðåãëàìåíò ïî ñîçäàíèþ ïîñòîÿííî äåéñòâóþùèõ ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ìîäåëåé íåôòÿíûõ è ãàçîíåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé. – Ì.: ÌÏÐ ÐÔ, 2000.

33. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ïî ñîçäàíèþ ïîñòîÿííî äåéñòâóþùèõ ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêèõ
ìîäåëåé íåôòÿíûõ è ãàçîíåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé – â 2 ÷. – Ì.: ÎÀÎ "ÂÍÈÈÎÝÍÃ", 2003.

34. Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî ïîäñ÷åòó ãåîëîãè÷åñêèõ çàïàñîâ íåôòè è ãàçà îáúåìíûì
ìåòîäîì //ïîä ðåä. Ïåòåðñèëüå è äð. – Ìîñêâà-Òâåðü, 2003.

35. Òåõíè÷åñêàÿ èíñòðóêöèÿ ïî íàçåìíîé ñåéñìîðàçâåäêå ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò íà íåôòü è ãàç.
– Ì.: ÅÀÃÎ, 1999.

36. Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî ïðèìåíåíèþ ïðîñòðàíñòâåííîé ñåéñìîðàçâåäêè 3D íà ðàç-
ëè÷íûõ ýòàïàõ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà íåôòü è ãàç. – Ì., 2000.

37. Âðåìåííîå ðóêîâîäñòâî ïî ñîäåðæàíèþ, îôîðìëåíèþ è ïîðÿäêó ïðåäñòàâëåíèÿ ìàòåðèàëîâ
ñåéñìîðàçâåäêè 3D íà Ãîñóäàðñòâåííóþ ýêñïåðòèçó çàïàñîâ íåôòè è ãîðþ÷èõ ãàçîâ. – Ì., 2002.

38. Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî èñïîëüçîâàíèþ äàííûõ ñåéñìîðàçâåäêè (2D, 3D) äëÿ ïîä-
ñ÷åòà çàïàñîâ íåôòè è ãàçà. – Ì., 2006.

39. Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî èñïîëüçîâàíèþ äàííûõ ñåéñìîðàçâåäêè äëÿ ïîäñ÷åòà çà-
ïàñîâ óãëåâîäîðîäîâ â óñëîâèÿõ êàðáîíàòíûõ ïîðîä ñ ïîðèñòîñòüþ òðåùèííî-êàâåðíîâîãî òèïà

Ã Å Î Ô È Ç È Ê À



65

//Â.Á. Ëåâÿíò, È.Þ. Õðîìîâà, Å.À. Êîçëîâ, È.Í. Êåðóñîâ, Ä.Å. Êàùååâ, Â.Â. Êîëåñîâ, Í.ß. Ìàð-
ìàëåâñêèé. – Ì., 2010.

40. Àìïèëîâ Þ.Ï. Îò ñåéñìè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè ê ìîäåëèðîâàíèþ è îöåíêå ìåñòîðîæäå-
íèé. – Ì.: öåíòð. èçä-âî ãåîôèç. ëèò-ðû "ÑÏÅÊÒÐ", 2008.

41. Ïðîáëåìû ïðîèñõîæäåíèÿ è ðàçâèòèÿ Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíû /Ì.Ï. Àíòèïîâ, Â.À. Áûêà-
äîðîâ, Þ.À. Âîëîæ, Þ.Ã. Ëåîíîâ //Ãåîëîãèÿ íåôòè è ãàçà. – 2009. – ¹ 3.

42. Ãàâðèëîâ Â.Ï., Ëåîíîâà Å.À., Ðóäíåâ À.Í. Ãåîäèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðî-
åíèÿ è íåôòåãàçîíîñíîñòè Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíû //Ãåîëîãèÿ íåôòè è ãàçà. – 2009. – ¹3.

43. Âàëÿåâ Á.Ì. Óãëåâîäîðîäíàÿ äåãàçàöèÿ Çåìëè è ãåíåçèñ íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé
//Ãåîëîãèÿ íåôòè è ãàçà. – 1997. – ¹ 9.

44. Àâòîêîëåáàòåëüíàÿ ìîäåëü ôîðìèðîâàíèÿ ìåñòîðîæäåíèé-ãèãàíòîâ (íà ïðèìåðå Àñòðà-
õàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ) /À.Í. Äìèòðèåâñêèé, Þ.À. Âîëîæ, È.Å. Áàëàíþê è äð. //Äîêëàä ÐÀÍ,
2001.

45. Îðåøêèí È.Â., Ãîíòàðåíêî Î.Ï., Îðåøêèí À.È. Ðîëü ìèãðàöèè óãëåâîäîðîäîâ â ôîðìèðîâà-
íèè êðóïíûõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà è îñíîâíûõ çàêîíîìåðíîñòåé íåôòåãàçîíîñíîñòè áàñ-
ñåéíîâ //Íåäðà Ïîâîëæüÿ è Ïðèêàñïèÿ. – 2010. – Âûï.62.

46. Ìîäåëèðîâàíèå ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è ðàçâèòèÿ Ïðèêàñïèéñêîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðî-
âèíöèè /Â.ß. Âîðîáü¸â, Þ.Ñ. Êîíîíîâ, È.Â. Îðåøêèí, Å.Í. Ïîñòíîâà //Íåäðà Ïîâîëæüÿ è Ïðèêàñ-
ïèÿ. – 2007. – Âûï.51.

47. Êîíîíîâ Þ.Ñ. Íåêîòîðûå ïðîáëåìû ïîèñêà çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ â ðàçíîôàöèàëüíûõ îò-
ëîæåíèÿõ //Íåäðà Ïîâîëæüÿ è Ïðèêàñïèÿ. – 2009. – Âûï.60.

48. Ðåçóëüòàòû è íàïðàâëåíèÿ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò â Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíå /À.Ê. Òîê-
ìàí, Â.Ñ. Êîâàëåíêî, Á.Ñ. Êîðîòêîâ, Ñ.Á. Êîðîòêîâ //Ãåîëîãèÿ íåôòè è ãàçà. – 2009. –  ¹ 3.

49. Êàðíàóõîâ Ñ.Ì. Ðåçóëüòàòû ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà îðåíáóðãñêîì ó÷àñòêå ñåâåðíîãî
áîðòà Ïðèêàñïèéñêîé ñèíåêëèçû //Ãåîëîãèÿ íåôòè è ãàçà. – 2009. – ¹3.

50. Ñèäîðîâ Â.À., Êóçüìèí Þ. Î. è äð. Ãåîäèíàìè÷åñêèå ìåòîäû ïîèñêîâ è ðàçâåäêè ìåñòî-
ðîæäåíèé íåôòè è ãàçà //Ãåîëîãèÿ íåôòè è ãàçà. – 1994. – ¹ 6.

51. Áàëàáàíîâ Â.Ã., Ñîêóëèíà Ê.Á., Øåñòàêîâ Ý.Ñ. Îïûòíûå ñêâàæèííûå íàáëþäåíèÿ ïðè
ñåéñìè÷åñêîì ìîíèòîðèíãå íà Òåíãèçñêîì ìåñòîðîæäåíèè //Íåäðà Ïîâîëæüÿ è Ïðèêàñïèÿ. –
1996. – Âûï.10.

52. Àìóðñêèé Ã.È., Ñòåïàíîâ Í.Ã. Çîíà òåêòîíè÷åñêîãî ðàçóïëîòíåíèÿ – ñàìîñòîÿòåëüíûé îáúåêò
ðàçðàáîòêè ãàçîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ //Ãåîëîãèÿ íåôòè è ãàçà. – 1999. – ¹ 5-6.

53. Áðîäñêèé À.ß., Ïûõàëîâ Â.Â. Ìîäåëü ôîðìèðîâàíèÿ çîí ïîâûøåííîé òðåùèíîâàòîñòè â
ïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèÿõ //Íåäðà Ïîâîëæüÿ è Ïðèêàñïèÿ. – 2006. – Âûï.47.

54. Âîëîæ Þ.À., Ìèëèòåíêî Í.Â. è äð. Ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ íåôòåãàçîïîèñêîâûõ ðàáîò
â íàäñîëåâîì êîìïëåêñå Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíû //Íåäðà Ïîâîëæüÿ è Ïðèêàñïèÿ. – 1997.
– Âûï.14.

55. Ñåìåíîâè÷ Â.Â. Íåôòåãàçîíîñíîñòü íàäñîëåâûõ îòëîæåíèé Ïðèêàñïèéñêîãî íåôòåãàçîíîñ-
íîãî áàññåéíà //Íåäðà Ïîâîëæüÿ è Ïðèêàñïèÿ. – 1997. – Âûï.14.

56. Ìèøàíèí Ñ.È., Ïûõàëîâ Â.Â. Îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ëîâóøåê óãëåâîäîðîäîâ íàäñî-
ëåâîãî è âíóòðèñîëåâîãî êîìïëåêñîâ â ïðåäåëàõ Àñòðàõàíñêîãî Ïðèêàñïèÿ è ñîïðåäåëüíûõ òåððè-
òîðèé //Íåäðà Ïîâîëæüÿ è Ïðèêàñïèÿ. – 2009. – Âûï.60.

57. Èñêóæèåâ Á. À., Ñåìåíîâè÷ Â. Â. Ïåðñïåêòèâû íàäñîëåâîãî íåôòåíîñíîãî êîìïëåêñà þãî-
âîñòîêà Ïðèêàñïèéñêîãî áàññåéíà //Ãåîëîãèÿ íåôòè è ãàçà. – 1992. – ¹ 11.

58. Íàäñîëåâûå îòëîæåíèÿ – íîâûé îáúåêò ïîèñêîâ çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ íà þãå Îðåíáóðã-
ñêîé îáëàñòè /Ñ.Ì. Êàðíàóõîâ, Ì.À. Ïîëèòûêèíà, A.M. Òþðèí, Ã.Â. Ëåîíîâ  //Ãåîëîãèÿ íåôòè è
ãàçà. – 1999. – ¹ 3-4.

59. Ìóøèí È.À., Êîðîëüêîâ Þ.Ñ., ×åðíîâ À.À. Âûÿâëåíèå è êàðòèðîâàíèå äèçúþíêòèâíûõ
äèñëîêàöèé ìåòîäàìè ðàçâåäî÷íîé ãåîôèçèêè. – Ì.: Íàó÷íûé ìèð, 2001.

60. Ôåîêòèñòîâ À.Â., Ïëåòíåâ Â.È. è äð. Ïîñòðîåíèå îïîðíûõ ïàðàìåòðèçîâàííûõ ìîäåëåé
ñåâåðíîé áîðòîâîé çîíû Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíû è èõ ïðîâåðêà áóðåíèåì //Ìàòåðèàëû ìåæâå-

Ã Å Î Ô È Ç È Ê À



66

äîìñòâåííîé íàó÷íîé êîíôåðåíöèè, ïîñâÿùåííîé 90-ëåòèþ ÑÃÓ. – Ñàðàòîâ: ãîñóäàðñòâåííûé
ó÷åáíî-íàó÷íûé öåíòð "Êîëëåäæ", 1999.

61. ßöêåâè÷ Ñ.Â., Íèêèòèí Þ.È. è äð. Ïðîãíîçíûå ìîäåëè ñòðîåíèÿ ëîâóøåê ÓÂ â ñðåäíåì
êàðáîíå – íèæíåé ïåðìè ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíû //Íåäðà Ïîâîëæüÿ è Ïðè-
êàñïèÿ. – 1999. – Âûï.18.

62. Ùåãëîâ Â.Á., ßöêåâè÷ Ñ.Â. è äð. Êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà íåôòåãàçîíîñíûõ êîìïëåêñîâ
ïîäñîëåâîãî ïàëåîçîÿ â ðîññèéñêîé ÷àñòè Ïðèêàñïèéñêîé ìåãàâïàäèíû //Íåäðà Ïîâîëæüÿ è Ïðè-
êàñïèÿ. – 2005. – Âûï.44.

63. Øåáàëäèí Â.Ï. Òåêòîíèêà Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè. – Ñàðàòîâ: ÎÀÎ "Ñàðàòîâíåôòåãåîôè-
çèêà", 2008

64. Ôåîêòèñòîâ À.Â., Ôåîêòèñòîâ Â.À. Çà÷åì íóæåí ñóïåðâàéçåð? (Ìèôû è ðåàëèè ñåéñìîðàç-
âåäêè) //Ïðèáîðû è ñèñòåìû ðàçâåäî÷íîé ãåîôèçèêè. – 2010. – Âûï.1.

65. Ôåîêòèñòîâ À.Â., Ôåîêòèñòîâ Â.À. Ãåîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîí-
íîé èíòåðïðåòàöèè è åå êîíòðîëü íà ïðèìåðå "ðèôîâîãî íàïðàâëåíèÿ" ÃÐÐ (ñäàíà â ïå÷àòü, 2011).

Ã Å Î Ô È Ç È Ê À



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




