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Ãàëëóàçèòû äîñòàòî÷íî øèðîêî ðàñïðî-
ñòðàíåíû â ïðèðîäíûõ îáñòàíîâêàõ. Îíè
âñòðå÷àþòñÿ â êîðàõ âûâåòðèâàíèÿ ïîðîä,
áîãàòûõ ïîëåâûìè øïàòàìè, ïðè÷åì îáðà-
çóþòñÿ íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ïðîöåññà â óñ-
ëîâèÿõ ïîâûøåííîé óâëàæíåííîñòè [2, 11,
14], à òàêæå â çîíàõ îêèñëåíèÿ ñåðíûõ è êîë-
÷åäàííûõ ìåñòîðîæäåíèé [9] è â ãëèíî-
çåìèñòûõ àðãèëëèçèòàõ [3, 4]. Â àëëîôàí-
ãèááñèòîâûõ ïîðîäàõ ãàëëóàçèòû ÿâëÿþòñÿ
ïîðîäîîáðàçóþùèìè ìèíåðàëàìè [1, 5, 8,
10]. Â æèãóë¸âñêèõ ðóäàõ îíè ñîñòàâëÿþò
ïðèìåðíî ðàâíóþ ñ àëóíèòàìè äîëþ [6].

Ô.Â. ×óõðîâ ñ êîëëåãàìè [13] ïðåäñòà-
âèëè îáøèðíûé îáçîð èññëåäîâàíèé ýòîãî
ìèíåðàëà. Îíè èñïîëüçîâàëè ðåíòãåíîãðà-
ôèþ, òåðìîìåòðèþ, ÈÊÑ è ýëåêòðîííóþ
ìèêðîñêîïèþ. Èññëåäîâàòåëè ïîëàãàëè, ÷òî
ãàëëóàçèòû íå ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü â êà-
÷åñòâå ãèäðàòèðîâàííûõ êàîëèíèòîâ, õîòÿ
îíè è âõîäÿò â ýòó ãðóïïó àëþìîñèëèêàòîâ,
íî ÿâëÿþòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíûìè ìèíåðàëü-
íûìè âèäàìè. Îíè îòìåòèëè âàæíóþ ðîëü
âîäû â ñòðóêòóðå. Â îòëè÷èå îò ðàáîòû [15],
â êîòîðîé èçëîæåíà öèëèíäðè÷åñêàÿ ìî-
äåëü êðèñòàëëîâ, Ô.Â. ×óõðîâ ñ êîëëåãàèò
óñòàíîâèëè èõ ñåêòîðèàëüíî-çîíàëüíîå
ñòðîåíèå. Ñ. Àîìèíå è Ê. Âàäà [14] óêàçàëè,
÷òî ãèäðàòèðîâàííûé ãàëëóàçèò ñ áàçàëüíûì
ðåôëåêñîì 10,1     ñ äâóìÿ ìîëåêóëàìè âîäû
ñîõðàíÿåòñÿ â òå÷åíèå 2-3 íåäåëü, à çàòåì ïå-
ðåõîäèò â ìåòàãàëëóàçèò ñ ðåôëåêñîì 7,2      .
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Îíè æå íàìåòèëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ìè-
íåðàëîîáðàçîâàíèÿ: âóëêàíè÷åñêîå ñòåêëî –
àëëîôàí – ãèäðîãàëëóàçèò. Äæ.Ë. Õàððèñîí
è Ñ.Ñ. Ãðèíáåðã [18] èññëåäîâàëè ïîðÿäîê
äåãèäðàòàöèè. Ïðè 100 % âëàæíîñòè íàáëþ-
äàåòñÿ îñòðûé ïèê 10,1      , ïî ìåðå óâåëè÷å-
íèÿ ñóõîñòè  îí ðàñøèðÿåòñÿ  è ïîëíîñòüþ
èñ÷åçàåò ïðè 20 % âëàæíîñòè, à ïðè 30 %
ïîÿâëÿåòñÿ ïèê 7,2     , êîòîðûé óñèëèâàåò-
ñÿ ïî èíòåíñèâíîñòè. Â ðàáîòàõ  [16, 17] óñ-
òàíîâëåíî ïåðåñëàèâàíèå ãèäðàòèðîâàííûõ
è äåãèäðàòèðîâàííûõ ðàçíîâèäíîñòåé ñ êè-
íåòè÷åñêèìè ãðàíèöàìè ìåæäó íèìè. Äå-
òàëüíîå èññëåäîâàíèå òåðìè÷åñêîãî ïîâå-
äåíèÿ ìèíåðàëà ïðîâåëè Ã.Î. Ïèëîÿí è
Å.Ï. Âàëüÿøèõèíà [7].

Îò êàîëèíèòà ãàëëóàçèò îòëè÷àåòñÿ
ìîðôîëîãèåé ñâîèõ êðèñòàëëîâ: âìåñòî øåñ-
òèãðàííûõ ïëàñòèíîê ôèêñèðóåòñÿ òðóá-
÷àòûé îáëèê. Â ðàáîòàõ Ñ.Ñ. ×åêèíà ñ êîë-
ëåãàìè [11, 12] äåòàëüíî èçó÷åí ìåõàíèçì
èõ ôîðìèðîâàíèÿ ïðè âûâåòðèâàíèè ïîëå-
âûõ øïàòîâ. Àâòîðû ïîêàçàëè, ÷òî â íà÷àëå
ïðîöåññà îáðàçóþòñÿ ðîìáîâèäíûå ôîðìû
ãèááñèòà è ãàëëóàçèòà ñ óãëàìè 60 è 120 î.
Çàòåì ïðîèñõîäèò ïîñòåïåííîå çàêðó÷è-
âàíèå çåðåí ïîñëåäíåãî ìèíåðàëà â òðó-
áî÷êè äëèíîé 0,1-3 ìê è äèàìåòðîì 0,02-
0,1 ìê. Îíè ïðåäñòàâèëè ýëåêòðîííûå ñíèì-
êè êðèñòàëëîâ è ñõåìû èõ îáðàçîâàíèÿ
(ðèñ.1). Êàæäûé êðèñòàëë ñîñòîèò èç äâóõ
ýëåìåíòàðíûõ ñëîåâ, ðàñòóùèõ ñïèðàëüíî
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Ðèñ.1. Ñõåìà ñòðîåíèÿ ñïèðàëüíî-öèëèíäðè÷åñêîãî êðèñòàëëà ãàëëóàçèòà. L – äëèíà
êðèñòàëëà; d – äèàìåòð; lïð. è lëåâ. – øàãè ïðàâîé è ëåâîé "âèíòîâûõ" ëèíèé;  α – óãîë íàêëîíà
ñòóïåíè (110) ê îñè êðèñòàëëà â ïðîåêöèè íà îñåâóþ ïëîñêîñòü; íà ðèñ.1-á ïîêàçàíî îòêëîíåíèå
óäëèíåíèÿ îò îñè "b" íà óãîë ε [12]
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Ðèñ.2. Ïîðîøêîâàÿ äèôðàêòîãðàììà ãàëëóàçèòà. Äèôðàêòîìåòð ÄÐÎÍ-3,
Cu-èçëó÷åíèå, Ni-ôèëüòð, 16-20 kV, 8-16 mA, ñêîðîñòü ñ÷åòà 1î/ìèí, ëàáîðàòîðèÿ
ãåîëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÑÃÓ, àíàëèòèê Í.Ï. ×àïëûíñêàÿ
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è îáðàçóþùèõ íåñêîëüêî âèòêîâ âîêðóã
îñè, ïàðàëëåëüíîé îñè "b". Ïîçäíåå Õ. Íîðä
[19] òàêæå íàáëþäàë ãåêñàãîíàëüíûå ïëàñ-
òèíêè ãàëëóàçèòà, âîçíèêøèå ïðè âûâåò-
ðèâàíèè òóôîâ, èìåþùèõ ðåôëåêñ  10,1    ,
êîòîðûé ïîñòåïåííî çàìåíÿëñÿ íà ðåô-
ëåêñ 7,2     ñ èçìåíåíèåì ìîðôîëîãèè êðèñ-
òàëëîâ.

Â ãëèíîçåìíûõ ïîðîäàõ Æèðíîâñêîé
ïëîùàäè ðàññìàòðèâàåìûé ìèíåðàë âñòðå-

÷àåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì â âèäå ïðèìåñè,
ðàññåÿííîé âíóòðè ðóäíûõ çàëåæåé, õîòÿ
íåðåäêî íàáëþäàþòñÿ åãî ñêîïëåíèÿ, ðàçâè-
òûå â ðåçóëüòàòå òðàíñôîðìàöèè êàêèõ-òî
èñõîäíûõ ìîíòìîðèëëîíèòîâûõ ãëèí, ÷òî
õîðîøî ôèêñèðóåòñÿ ïðè èçó÷åíèè øëèôîâ.
Íà Ôðîëîâñêîé ïëîùàäè îáíàðóæåíû ãíåç-
äà, ñëîæåííûå ïî÷òè íàöåëî ãàëëóàçèòîì,
èíîãäà â àññîöèàöèè ñ àëóíèòîì. Â ïðåäå-
ëàõ Åðìàêîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (Æèãóëè)

Жирновская 
площадь 

Фроловская 
площадь 

Жигулёвская 
площадь Компоненты, 

минералы 
35/116 35/126 13/3 14/3 14/5 61/8 Ф-1 42/4 43/8 

SiO2 42,27 42,79 44,03 42,28 42,05 43,34 65,25 43,91 43,75 

TiO2 – – – – – – 2,01 ñë ñë 

Al2O3 37,56 38,28 38,06 36,79 37,69 37,56 22,61 38,04 37,75 

Fe2O3 0,43 0,78 cë 0,46 cë 0,26 1,11 0,21 0,64 

FeO – – – 0,13 – 0,29 – –  

MnO – – cë ñë ñë cë ñë 0,10 0,03 

CaO 0,34 0,55 0,28 0,70 0,53 0,56 0,56 0,27 0,55 

MgO 0,19 – – 0,22 0,19 – – 0,40 – 

Na2O 0,03 – 0,34 0,15 0,02 cë – 0,06 0,08 

K2O 0,06 – ñë 0,03 cë ñë – Cë 0,12 

SO3 0,11 0,12 0,24 0,91 0,11 0,33 cë 0,07 – 

CO2 0,43 0,40 0,22 0,87 0,65 0,40 0,44 0,43 0,44 

H2O+ 13,64 13,99 13,50 13,05 13,65 13,47 8,07 13,59 13,46 

H2O- 4,95 3,63 3,38 4,40 4,68 3,09 0,66 3,03 3,13 

Сóììà 100,0 100,5 100,0 100,0 99,6 99,3 100,7 100,1 100,0 

Гàëëóàçèò 94,6 95,5 92,7 95,3 95,4 96,8 59,1 96,3 95,0 

Гèááñèò 2,9 3,0 2,1 – 2,9 1,0 – 1,5 1,7 

Гåòèò 0,5 0,9 – 0,5 – 0,3 1,3 0,2 – 

Гèïñ 0,2 0,2 0,6 2,3 0,3 0,7 – – – 

Кàðáîíàòû 0,9 0,4 0,5 1,9 1,4 1,2 1,0 1,1 – 

Гëèíèñòûå 0,9 – 4,1 – – – – 0,8 3,3 

Кâàðö – – – – – – 38,6 – – 

Сóëüôàòû Al – – – – – – – 0,1 – 

Ïðèìå÷àíèå: ïðî÷åðêè îçíà÷àþò îòñóòñòâèå äàííîãî ïàðàìåòðà, àíàëèòèê È.Ï. Ãóäîøíèêîâà

Õèìè÷åñêèé è ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ãàëëóàçèòîâ (ìàñ. %)
Òàáëèöà
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Ðèñ.3. Ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèé ñíèìîê êðèñòàëëîâ ãàëëóàçèòà, èñïîëüçîâàí ýëåêò-
ðîííûé ìèêðîñêîï "Òåñëà", àíàëèòèê Í.À. Ñóåòíîâà

ýòîò ìèíåðàë èãðàåò ïîðîäîîáðàçóþùóþ
ðîëü â ãëèíàõ, ïîäñòèëàþùèõ ïëàñò æåëâà-
êîâ àëóíèòîâ. Ýòè ãåîëîãè÷åñêèå íàáëþäå-
íèÿ äàþò âîçìîæíîñòü îòîáðàòü îáðàçöû,
ñîñòîÿùèå ïî÷òè èç îäíîãî ìèíåðàëà, ÷òî
îòîáðàæåíî â òàáëèöå. Ïðèìåñè äðóãèõ ìè-
íåðàëîâ óñòàíîâëåíû â îñíîâíîì ïðè èçó-
÷åíèè øëèôîâ è èììåðñèîííûõ ïðåïàðàòîâ,
â êîòîðûõ ãàëëóàçèò íàäåæíî ôèêñèðóåòñÿ
ïî ïîêàçàòåëþ ïðåëîìëåíèÿ (1,520-1,540) è
ðåøåò÷àòîìó ñòðîåíèþ çåðåí. Òî÷íî òàê æå
îí îïðåäåëÿåòñÿ ïî ïîðîøêîâûì äèôðàêòî-
ãðàììàì (ðèñ.2), íà êîòîðûõ îòìå÷àþòñÿ ðåô-
ëåêñû 10,0; 7,29-7,59; 4,37     è äð.

Íà òåðìîãðàììàõ íàáëþäàþòñÿ ãëóáîêèå
ýíäîïèêè ïðè  570-570 îÑ, ðåæå âñòðå÷àþò-
ñÿ ýíäîïèêè 130-135 îÑ çà ñ÷åò ïðèñóòñòâèÿ
àëëîôàíà, ÷òî îòìå÷àëîñü è äðóãèìè èññëå-
äîâàòåëÿìè [14]. Ëþáîïûòíî, ÷òî â æèãóë¸â-
ñêèõ ïîðîäàõ ýòîò ìèíåðàë íå îáíàðóæåí
îïòè÷åñêèìè ìåòîäàìè. Ïîýòîìó íà òåðìî-
ãðàììàõ îí íå ôèêñèðóåòñÿ. Òåìïåðàòóðû
ýêçîýôôåêòîâ èçìåíÿþòñÿ â ïðåäåëàõ 970-
980 îÑ. Ýòè äàííûå ïîëíîñòüþ ñîâïàäàþò
ñ ëèòåðàòóðíûìè ñâåäåíèÿìè, îòëè÷àÿñü
íåáîëüøèìè îòêëîíåíèÿìè âåëè÷èí òåì-
ïåðàòóð äåãèäðàòàöèè â ñòîðîíó ïîíèæå-

íèÿ, ñâèäåòåëüñòâóþùèìè î áîëåå ñëàáîé
óïîðÿäî÷åííîñòè ñòðóêòóðû, íà ÷òî îáðàùå-
íî âíèìàíèå â ðàáîòàõ Ô.Â. ×óõðîâà è äð.
[13], Ã.Î. Ïèëîÿíà è Å.Ï. Âàëüÿøèõèíîé [7]
è Ñ. Àîìèíå è Ê. Âàäà [14].

Îáû÷íî ãàëëóàçèò îáðàçóåò ïëîòíûå
ìàññû áåëîãî ôàðôîðîâèäíîãî öâåòà ñ ðà-
êîâèñòûì èçëîìîì. Ïîä ýëåêòðîííîì ìèê-
ðîñêîïîì õîðîøî âèäíû òðóá÷àòûå êðèñòàë-
ëû (ðèñ.3). Â ðóäíûõ çàëåæàõ Æèðíîâñêîé
ïëîùàäè íåðåäêî íàáëþäàþòñÿ ñëîæíûå
âçàèìîîòíîøåíèÿ ãàëëóàçèòà è àëëîôàíà.
Ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî ïåðâûé ìèíåðàë âîç-
íèêàåò â ðåçóëüòàòå ðàñêðèñòàëëèçàöèè âòî-
ðîãî. Ïî îòíîøåíèþ ê ãèááñèòó îí ÿâëÿåòñÿ
íîâîîáðàçîâàíèåì. Íî â ðàéîíå Æèãóëåé
åãî îáðàçîâàíèå ïðåäøåñòâóåò ôîðìèðîâà-
íèþ æåëâàêîâ àëóíèòà, î ÷åì ãîâîðÿò êàê
ãåîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ, òàê è èçó÷åíèå
øëèôîâ.

Íà ïîðîøêîâûõ äèôðàêòîãðàììàõ
íàáëþäàåòñÿ èëè ñîâìåñòíîå ïðèñóòñòâèå
îáîèõ áàçàëüíûõ ðåôëåêñîâ (10,1 è 7,2    ),
èëè òîëüêî ïîñëåäíåãî. Ýòè äàííûå ñâè-
äåòåëüñòâóþò î ðàçëè÷íîé ñòåïåíè äåãèä-
ðàòàöèè ìèíåðàëà, íà ÷òî óêàçàíî â ðà-
áîòàõ [16, 17]. Â ñèëó ýòîãî îáñòîÿòåëü-
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ñòâà îêàçàëîñü òðóäíûì êîëè÷åñòâåííîå
îïðåäåëåíèå ðàçíîâèäíîñòåé. Ïîýòîìó
â òàáëèöå ïðèâîäÿòñÿ ñîäåðæàíèÿ òîëüêî
ãàëëóàçèòà áåç âûäåëåíèÿ îòäåëüíî ãèäðà-
òèðîâàííûõ è äåãèäðàòèðîâàííûõ ñîñòîÿ-
íèé. Ìîæíî ëèøü îòìåòèòü, ÷òî ïîñëåäíÿÿ
ðàçíîâèäíîñòü ÿâíî ïðåîáëàäàåò â îòîáðàí-
íûõ îáðàçöàõ.

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò åùå ðàç ïîä-
÷åðêíóòü ðàçëè÷íîå ìåñòîíàõîæäåíèå ãàë-
ëóàçèòà ïðè ìèíåðàëîîáðàçîâàíèè íà èçó-
÷åííûõ ïëîùàäÿõ. Â ðàéîíå Æèðíîâñêà
ðàçëè÷àþòñÿ äâå ìîäèôèêàöèè: ðàííÿÿ,
îáÿçàííàÿ òðàíñôîðìàöèè èñõîäíûõ ìîíò-

ìîðèëëîíèòîâûõ ãëèí, ïîñëóæèâøèõ èñ-
òî÷íèêîì ãëèíîçåìà äëÿ àëëîôàí-ãèááñè-
òîâûõ ïîðîä; è ïîçäíÿÿ, äèàãåíåòè÷åñêàÿ,
âîçíèêøàÿ â ðåçóëüòàòå ðàñêðèñòàëëèçà-
öèè àëëîôàíà ñ ÷àñòè÷íûì ïðèâíîñîì
êðåìíåçåìà. Íà Ôðîëîâñêîé è îñîáåííî íà
Æèãóë¸âñêîé ïëîùàäÿõ îáðàçîâàíèå ãàë-
ëóàçèòà ïðîèñõîäèò èëè îäíîâðåìåííî ñ
àëóíèòàìè (ïåðâàÿ), èëè ïðåäøåñòâóåò íà-
êîïëåíèþ àëóíèòîâ (âòîðàÿ). Íî íà õèìè÷å-
ñêîì ñîñòàâå ýòè îòëè÷èÿ íå îòðàæàþò-
ñÿ, ñâèäåòåëüñòâóÿ î âûðàâíèâàíèè êîí-
öåíòðàöèé Al è Si â ìàòåðèíñêèõ ðàñò-
âîðàõ.
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Îòêðûòèå â ïîñëåäíèå ãîäû íåôòÿíûõ
ìåñòîðîæäåíèé Êîòûðòàñ Ñåâåðíûé, Ìàêàò
Âîñòî÷íûé è Íîâîáîãàòèíñêîå Þãî-Çàïàä-
íîå, ñâÿçàííûõ ñ òðèàñîâûìè îòëîæåíèÿìè,
åùå ðàç ïîêàçàëî âûñîêóþ ïåðñïåêòèâíîñòü
íàäñîëåâûõ îòëîæåíèé ìåæäóðå÷üÿ Óðàë-
Âîëãà è Þæíîé Ýìáû. Â òî æå âðåìÿ  ìíî-
ãèå ñêâàæèíû, âñêðûâøèå òðèàñîâûå îòëî-
æåíèÿ, äàëè îòðèöàòåëüíûé ðåçóëüòàò, ÷òî
âî ìíîãîì ñâÿçàíî ñ íåäîñòàòêîì èíôîðìà-
öèè îá èõ ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè.

Àíàëèç ãåîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ìåñ-
òîðîæäåíèé þãî-âîñòîêà Ïðèêàñïèéñêîé
âïàäèíû, îòêðûòûõ â äîþðñêèõ îòëîæå-
íèÿõ, ïîêàçûâàåò, ÷òî áîëüøàÿ  èõ ÷àñòü ñâÿ-
çàíà ñ îòëîæåíèÿìè ñðåäíåãî òðèàñà [1, 2].
Â äàííûõ îòëîæåíèÿõ ìåñòîðîæäåíèÿ (Êî-
òûðòàñ Ñåâåðíûé, Èñêåíå, Ìàñàáàé, Ñàãèç,
Êåìåðêîëü-Êîæà Þæíûé, Îðûñêàçãàí è äðó-
ãèå) ïðèóðî÷åíû ê çîíàì òåððèãåííûõ ïî-
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ðîä-êîëëåêòîðîâ – áåðåãîâûì ëèíèÿì, ðàç-
âèòûì âîêðóã êàæäîãî êóïîëà â âèäå óçêîé
ïîëîñû ("ôàðòóêîâ"), â ïëàíå ïîâòîðÿþùåé
åãî êîíòóðû. Èñòî÷íèêîì ñíîñà òåððèãåí-
íîãî ìàòåðèàëà, íàêàïëèâàþùåãîñÿ â áåðå-
ãîâûõ ëèíèÿõ â ñðåäíåòðèàñîâóþ ýïîõó, ÿâ-
ëÿëèñü îòëîæåíèÿ íèæíåãî òðèàñà â îáëàñ-
òè ïîäúåìà ñîëÿíûõ êóïîëîâ. Ðîñò ñîëÿíûõ
êóïîëîâ ôèêñèðóåòñÿ äèñëîêàöèåé íèæíå-
òðèàñîâûõ ñëîåâ, êîòîðàÿ çàôèêñèðîâàíà ïðè
èçó÷åíèè êåðíîâîãî ìàòåðèàëà áîëüøîãî
êîëè÷åñòâà ñêâàæèí, à òàêæå ïîäòâåðæäåíà
äàííûìè íàêëîíîìåòðèè, âûïîëíåííîé â
åäèíè÷íûõ ñêâàæèíàõ.

Òîëùèíû îòëîæåíèé ñðåäíåãî òðèàñà
êîëåáëþòñÿ â ïðåäåëàõ îò 0-400 äî 800 ì,
óâåëè÷èâàÿñü ê öåíòðàëüíûì ÷àñòÿì ìóëüä
äî 1200-1500 ì. Â ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîì ïëà-
íå äëÿ îòëîæåíèé ñðåäíåãî òðèàñà ìîæíî
âûäåëèòü îáëàñòü ïîäúåìà ñîëÿíîãî êóïîëà,
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