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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Îäíîé èç íîâûõ ïåðñïåêòèâíûõ ìåäíî-íèêå-
ëåâûõ ïðîâèíöèé Ðîññèè ÿâëÿåòñÿ Êàì÷àòñêàÿ,
ïðèóðî÷åííàÿ ê Êàì÷àòñêîìó ñðåäèííîìó ìàñ-
ñèâó (Òðóõèí è äð., 2008). Â íåé íàèáîëåå èçó÷åíî
Øàíó÷ñêîå ðóäíîå ïîëå, ðàñïîëîæåííîå â ñåâåð-
íîé ÷àñòè ïðîâèíöèè (ðèñ. 1). Â åãî ïðåäåëàõ íà-
õîäÿòñÿ ðàçðàáàòûâàåìîå ìåñòîðîæäåíèå Øàíó÷
è ðÿä ïåðñïåêòèâíûõ ìåäíî-íèêåëåâûõ ðóäîïðî-
ÿâëåíèé (Âîñòî÷íî-Ãåîôèçè÷åñêîå, Ãðàôèòîâîå
è äð.).

ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ  ÑÒÐÎÅÍÈÅ  ØÀÍÓ×ÑÊÎÃÎ
ÐÓÄÍÎÃÎ  ÏÎËß

Â ñòðîåíèè ðóäíîãî ïîëÿ, ïëîùàäüþ îêîëî 50 êì2,
ïðèíèìàþò ó÷àñòèå äîðóäíûå ìåòàìîðôè÷åñêèå è
èíòðóçèâíûå êîìïëåêñû, ïðåäñòàâëåííûå ïîçäíå-
ïðîòåðîçîéñêèìè ãðàôèòñîäåðæàùèìè êðèñòàë-
ëè÷åñêèìè ñëàíöàìè êàì÷àòñêîé ñåðèè, ðàííå-
ìåëîâûìè èíòðóçèÿìè ãðàíèòîâ, òîíàëèòîâ; íà
âîñòî÷íîì è çàïàäíîì ôëàíãàõ ðóäíîãî ïîëÿ îíè
ïåðåêðûòû ìåòàòåððèãåííûìè ïîðîäàìè õåéâàí-
ñêîé ñâèòû ðàííåãî – ïîçäíåãî ìåëà. Óêàçàííûå
îáðàçîâàíèÿ ïðîðâàíû êðóïíûìè ìíîãîôàçíûìè
èíòðóçèÿìè ãðàíèòîèäîâ ïîçäíåìåëîâîãî âîçðàñ-
òà, ðàñïîëàãàþùèìèñÿ íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì è
þãî-çàïàäíîì ôëàíãàõ ðóäíîãî ïîëÿ. Â ïðîìåæóò-

ÓÄÊ 553.48
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Øàíó÷ñêîå ðóäíîå ïîëå, ïëîùàäüþ îêîëî 50 êì2, ðàñïîëîæåíî íà ñåâåðíîì ôëàíãå Êàì÷àòñêîé
íèêåëåíîñíîé ïðîâèíöèè. Â åãî ïðåäåëàõ èçâåñòíû ðàçðàáàòûâàåìîå ìåäíî-íèêåëåâîå ìåñòîðîæ-
äåíèå Øàíó÷ è ðÿä ðóäîïðîÿâëåíèé. Ðóäíîå ïîëå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áëîê ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä
êàì÷àòñêîé ñåðèè è ìåòàòåððèãåííûõ õåéâàíñêîé ñâèòû, ïðîðâàííûõ ñåðèåé íåáîëüøèõ èíòðóçèé
äóêóêñêîãî íèêåëåíîñíîãî êîìïëåêñà äèîðèò-ãàááðî-ïèðîêñåíèò-ãîðíáëåíäèò-êîðòëàíäèòîâîãî ñî-
ñòàâà. Ãðàíèöàìè ïîëÿ ñëóæàò ãðàäèåíòíûå çîíû ñèëû òÿæåñòè. Ëîêàëüíûì ãðàâèòàöèîííûì àíî-
ìàëèÿì íà ãëóáèíå 2–2,5 êì ñîîòâåòñòâóþò êðóïíûå èíòðóçèâíûå ìàññû ñ ïîâûøåííîé ïëîòíîñ-
òüþ. Îò íèõ îòõîäÿò íåáîëüøèå íèêåëåíîñíûå èíòðóçèè, îòâå÷àþùèå ìåñòîðîæäåíèþ Øàíó÷ è
èçâåñòíûì ìåäíî-íèêåëåâûì ðóäîïðîÿâëåíèÿì. Ðóäû ìåñòîðîæäåíèÿ Øàíó÷ è ðóäîïðîÿâëåíèÿ
Âîñòî÷íî-Ãåîôèçè÷åñêîå ñîñòîÿò ãëàâíûì îáðàçîì èç ïèððîòèíà, ïåíòëàíäèòà è õàëüêîïèðèòà. Ñðåä-
íåå ñîäåðæàíèå ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ íà ìåñòîðîæäåíèè Øàíó÷ ñîñòàâëÿåò, %: íèêåëÿ – 5,59,
ìåäè – 0,70, êîáàëüòà – 0,16. Îïðåäåëåí àáñîëþòíûé âîçðàñò íèêåëåíîñíûõ èíòðóçèé ðóäíîãî ïîëÿ.
Èçîõðîíà äëÿ ìåñòîðîæäåíèÿ Øàíó÷ ñîñòàâëÿåò 49,2±2,7 ìëí ëåò, à äëÿ ðóäîïðîÿâëåíèÿ Âîñòî÷íî-
Ãåîôèçè÷åñêîå – 53,3±1,8 ìëí ëåò, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ðàííåýîöåíîâîìó âîçðàñòó.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðóäíîå ïîëå, ìåäíî-íèêåëåâûå ðóäû, ìåñòîðîæäåíèå Øàíó÷, ãðàäèåí-
òû ñèëû òÿæåñòè, àáñîëþòíûé âîçðàñò.

êå ìåæäó èíòðóçèâàìè â ñóáøèðîòíîì íàïðàâëå-
íèè ïðîòÿãèâàåòñÿ ñåðèÿ ìàëûõ èíòðóçèé, ñèëëîâ
è äàåê äóêóêñêîãî êîìïëåêñà ýîöåíîâîãî âîçðàñ-
òà. Îíè ñëîæåíû äèîðèòàìè, ãàááðî, ïèðîêñåíè-
òàìè, ãîðíáëåíäèòàìè è êîðòëàíäèòàìè. Ñ ýòèì
êîìïëåêñîì ïðîñòðàíñòâåííî è ãåíåòè÷åñêè ñâÿ-
çàíî ìåäíî-íèêåëåâîå îðóäåíåíèå.

Ðóäíîå ïîëå ðàñïîëîæåíî â óçëå ïåðåñå÷åíèÿ
òåêòîíè÷åñêèõ çîí, ñôîðìèðîâàííûõ ãëóáèííûìè
ðàçëîìàìè, îãðàíè÷èâàþùèìè Êàì÷àòñêèé ñðå-
äèííûé ìàññèâ (ÊÑÌ) ñ çàïàäà è ñåâåðà. Ñòðóê-
òóðó ðóäíîãî ïîëÿ ôîðìèðóåò ñèñòåìà ðàçðûâíûõ
íàðóøåíèé, ñîñòîÿùàÿ èç ðàçëîìîâ ñóáøèðîòíîé
è ñåâåðî-çàïàäíîé îðèåíòèðîâêè. Êðóïíûå è ïðî-
òÿæåííûå ðàçëîìû ñóáøèðîòíîé îðèåíòèðîâêè
äåëÿò ïëîùàäü ðóäíîãî ïîëÿ íà ðÿä âûòÿíóòûõ
áëîêîâ-ïëàñòèí øèðèíîé îò 1 äî 2 êì. Ñèñòåìà
íàðóøåíèé ïðåäîïðåäåëÿåò êîëåíîîáðàçíóþ ôîð-
ìó ðóäíîãî òåëà ñ ñóáøèðîòíî îðèåíòèðîâàííûì
âîñòî÷íûì ôëàíãîì è ñåâåðî-çàïàäíûì ïðîñòè-
ðàíèåì çàïàäíîãî ôëàíãà.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ  ÎÒÐÀÆÅÍÈß  ÐÓÄÎÍÎÑÍÎÃÎ
ÌÀÃÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ  ÊÎÌÏËÅÊÑÀ
Â  ÀÍÎÌÀËÈßÕ  ÑÈËÛ  ÒßÆÅÑÒÈ

Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Øàíó÷ñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ
íàõîäèòñÿ îäèí èç îñòàòî÷íûõ ìàêñèìóìîâ ñèëû
òÿæåñòè, êîòîðûì îòìå÷àåòñÿ êðóïíàÿ ìàññèâíàÿ
èíòðóçèÿ. Ýòîò ìàêñèìóì ðàçìåðàìè 2×3 êì è
èíòåíñèâíîñòüþ íåñêîëüêî ìèëëèãàë ðàñïîëî-
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Ðèñ. 1. Ãåîëîãî-ñòðóêòóðíîå ñòðîåíèå Øàíó÷ñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ: 1 – äîðóäíûå ìåòàìîðôè÷åñêèå è èíòðóçèâ-
íûå êîìïëåêñû; 2 – ãðàíèòû êîëüñêîãî êîìïëåêñà; 3 – èíòðóçèè è äàéêè íèêåëåíîñíîãî äóêóêñêîãî êîìïëåêñà; 4 –
ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ, 5 – èçîëèíèè îñòàòî÷íûõ àíîìàëèé ñèëû òÿæåñòè (áåðãøòðèõè íàïðàâëåíû â ñòîðîíó
óìåíüøåíèÿ); 6 – ìåäíî-íèêåëåâûå ìåñòîðîæäåíèÿ (à), ðóäîïðîÿâëåíèÿ (á), ïóíêòû ìèíåðàëèçàöèè (â), êîìïëåêñ-
íûå ãåîõèìè÷åñêèå è ãåîôèçè÷åñêèå àíîìàëèè (ã); 7 – ãðàíèöà Øàíó÷ñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ; 8 – ãðàíèöû ðóäíûõ çîí;
9 – ðóäîêîíòðîëèðóþùèå òåêòîíè÷åñêèå çîíû, âûÿâëåííûå äåòàëüíûìè ãðàâèìåòðè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè; 10 –
ëèíèè ðàçðåçîâ

Fig. 1. The geologic structure of Shanuch Ore Field: 1 – pre-ore metamorphic sequences and intrusions; 2 – Kolsky
Complex granites; 3 – intrusions and dikes of Dukuk nickeliferous Complex; 4 – fault structures; 5 – residual gravity
anomaly isolines (hachure directed toward lower values); 6 – Cu-Ni deposits (a), ore occurrences (á), mineralization sites
(â), associated geochemical and geophysical anomalies (ã); 7 – the Shanuch Ore Field limits; 8 – ore zone limits; 9 – ore-
control tectonic zones established through detailed gravimetric studies; 10 – section lines

æåí â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ãîðíîãî ìàññèâà
ã. Â. Òõîíæà. Â ñåâåðî-ñåâåðî-çàïàäíîì íàïðàâ-
ëåíèè îò íåãî, â 4 è 8 êì îò ã. Â. Òõîíæà, ðàñïîëî-
æåíû åùå äâà ýêñòðåìóìà ìåíüøåé èíòåíñèâíî-
ñòè è ðàçìåðà. Ê âîñòîêó îò ã. Â. Òõîíæà, ïî ïðà-
âîìó áîðòó ð. È÷à â øèðîòíîì íàïðàâëåíèè âû-
äåëÿåòñÿ ïîëîñà ïîâûøåííîãî ïîëÿ  ñ øèðîòíûì
íåêîíòðàñòíûì óçêèì ìàêñèìóìîì (3×1 êì). Ëî-
êàëüíûå ìàêñèìóìû îãðàíè÷åíû çîíàìè ïîâû-
øåííûõ ãîðèçîíòàëüíûõ ãðàäèåíòîâ øèðèíîé îêî-
ëî 1,5 êì. Ê ýòèì ãðàäèåíòíûì çîíàì ïðèóðî÷å-
íû âûõîäû ìàëûõ èíòðóçèé äóêóêñêîãî êîìïëåê-
ñà, ïðîÿâëåíèÿ ìåäíî-íèêåëåâûõ ðóä è ìåñòîðîæ-
äåíèå Øàíó÷. Èíòåðïðåòàöèÿ öåíòðàëüíîãî ìàê-
ñèìóìà ìåòîäîì îñîáûõ òî÷åê îïðåäåëÿåò öåíòð
òÿæåñòè ïëîòíîãî òåëà (ïðåäïîëàãàåìîé íåýðîäè-
ðîâàííîé èíòðóçèè) â èíòåðâàëå ãëóáèí 1,4–1,7 êì.
Èíòåðïðåòàöèÿ, ïëîòíîñòíîå ìîäåëèðîâàíèå
ïðîâåäåíû ïðîãðàììíûì êîìïëåêñîì Oasis Montaj
(Geosoft Inc), âêëþ÷àþùèì ìîäóëè Grav/Mag
Interpretation, 3D Euler, gmsys, magmap filtering è äð.

Äëÿ Øàíó÷ñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ õàðàêòåðíû
ïëàâíûå àýðîìàãíèòíûå àíîìàëèè ìàëîé èíòåí-
ñèâíîñòè 50–100 íÒë â âîñòî÷íîé åãî ÷àñòè è äî
50 íÒë – â çàïàäíîé. Ïðîñòðàíñòâåííîé êîððåëÿ-
öèè àíîìàëèé ñ  êàêèìè-ëèáî ãåîëîãè÷åñêèìè òå-

ëàìè íå íàáëþäàåòñÿ. Íèçêèé óðîâåíü ïîëÿ îáóñ-
ëîâëåí ñëàáûìè ìàãíèòíûìè ñâîéñòâàìè ïîðîä,
ñëàãàþùèõ ðóäíîå ïîëå (Ñèäîðîâ, Ñòåïàíîâ, 2006).

Çàêîíîìåðíà ïðèóðî÷åííîñòü èçâåñòíûõ ðóäî-
ïðîÿâëåíèé ðóäíîãî ïîëÿ è ñàìîãî ìåñòîðîæäåíèÿ
Øàíó÷ ê ó÷àñòêàì ïîâûøåííûõ ãîðèçîíòàëüíûõ
ãðàäèåíòîâ ñèëû òÿæåñòè íà ïåðèôåðèè ëîêàëü-
íûõ (îñòàòî÷íûõ) ìàêñèìóìîâ ΔgÁ. Íåáîëüøèå
ðóäîíîñíûå èíòðóçèè ìåñòîðîæäåíèÿ ÿâëÿþòñÿ
îòâåòâëåíèÿìè êðóïíîé áàçèò-óëüòðàáàçèòîâîé
èíòðóçèè ïîä ã. Â. Òõîíæà, ìåñòîïîëîæåíèå êîòî-
ðîé ïîä÷åðêíóòî îñòàòî÷íûì ìàêñèìóìîì ñèëû
òÿæåñòè.

Èíòåíñèâíîñòü àíîìàëèè ñâèäåòåëüñòâóåò î
êðóïíîì èíòðóçèâíîì òåëå â íåäðàõ ãîðíîãî ìàñ-
ñèâà, ñîïîñòàâèìîãî ïî ðàçìåðàì ñ äóêóêñêîé èëè
êóâàëîðîãñêîé íèêåëåíîñíûìè èíòðóçèÿìè, ðàñïî-
ëîæåííûìè â þæíîé ÷àñòè ÊÑÌ, íî íàõîäÿùèì-
ñÿ íà ãëóáèíå. Ê âîñòîêó îò ãëàâíîãî ìàêñèìóìà
íàáëþäàåòñÿ óçêàÿ øèðîòíàÿ àíîìàëèÿ íåáîëü-
øîé èíòåíñèâíîñòè. Ýòîé àíîìàëèè îòâå÷àåò áëîê
ãíåéñî-ñëàíöåâîé òîëùè, ïðîíèçàííûé ìåëêèìè
(ìîùíîñòüþ äåñÿòêè ìåòðîâ) èíúåêöèÿìè ãàááðî-
èäíûõ ìàãì. Ïðîâåäåíî ïëîòíîñòíîå ìîäåëèðî-
âàíèå ïî ïðîôèëþ, ïåðåñåêàþùåìó ãîðíûé ìàñ-
ñèâ ã. Â. Òõîíæà è ðóäíîå ïîëå ñ çàïàäà íà âîñòîê.

Øàíó÷ñêîå ìåäíî-íèêåëåâîå ðóäíîå ïîëå (Êàì÷àòêà)
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Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå ýôôåêòèâíîé ïëîòíîñòè ïî ëèíèè çàïàä – âîñòîê ÷åðåç ãîðíûé ìàññèâ Â. Òõîíæà (ëèíèÿ ë1)
(à) è ïî ïðîôèëþ ë23 (âîñòî÷íûé ôëàíã ðóäíîãî ïîëÿ) (á): 1 – ãðàôèê òåîðåòè÷åñêîé àíîìàëèè ñèëû òÿæåñòè; 2 –
òî÷êè ãðàôèêà íàáëþäåííîé àíîìàëèè; 3 – èçîëèíèè ýôôåêòèâíîé ïëîòíîñòè: ïîëîæèòåëüíîé (à), íóëåâîé (á),
îòðèöàòåëüíîé (â); 4 – ãðàôèê ñîäåðæàíèÿ íèêåëÿ â ãåîõèìè÷åñêèõ ïðîáàõ (ïî äàííûì ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà)

Fig. 2. The effective density distribution from West to East over V. Tkhonzha Mountains (line ë1) (a) and over ë23
profile (the eastern part of the ore field) (á): 1 – a hypothesized gravity anomaly graph; 2 – the registered anomaly points;
3 – the effective density isolines: positive (a), zero (á) and negative (â); 4 –  the nickel content graph of geochemical
samples (according to spectrum data)
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Îíî ïîêàçàëî, ÷òî íåïîñðåäñòâåííî ïîä ãîðíûì
ìàññèâîì íèæå óðîâíÿ ìîðÿ äî 2 êì è ãëóáæå
ìîäåëèðóåòñÿ ìàññèâíàÿ îáëàñòü 2–2,5 êì â ïî-
ïåðå÷íèêå ñ èçáûòî÷íîé ïëîòíîñòüþ äî 0,3 ã/ñì3

(ðèñ. 2,à).
Òàêàÿ ôîðìà, ðàçìåùåíèå è ïëîòíîñòü îáåñ-

ïå÷èâàþò âîçíèêíîâåíèå íàáëþäàåìîé àíîìàëèè.
Èçáûòî÷íàÿ ïëîòíîñòü 0,2–0,3 ã/ñì3 ïî îòíîøå-
íèþ ê âìåùàþùåé ñðåäå íà ýòèõ ãëóáèíàõ ïðåäïî-
ëàãàåò íàëè÷èå ïîðîä ñ ïëîòíîñòüþ 2,8–3,0 ã/ñì3 è
áîëåå, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò äèîðèò-ãàááðî-ïåðèäî-
òèòàì. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî çäåñü íàõîäèò-
ñÿ èíòðóçèÿ áàçèòîâ – ïðîìåæóòî÷íàÿ ìàãìàòè-
÷åñêàÿ êàìåðà, â êîòîðóþ ïîñòóïàëè è â êîòîðîé
íàêàïëèâàëèñü ïîðöèè ìàãìû èç ìàíòèéíîãî î÷à-
ãà. Ñàìà îáëàñòü äèôôåðåíöèðîâàíà ïî ïëîòíîñ-
òè òàê, ÷òî âíóòðè íåå èìåþòñÿ êðóïíûå êñåíîëè-
òû ãíåéñîâ è áëîêè, ñëîæåííûå ðàçíûìè òèïàìè
èíòðóçèâíûõ ïîðîä. Ïåðñïåêòèâíàÿ ïëîùàäü Øà-
íó÷ñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ ìîæåò áûòü ðàñøèðåíà íà
âîñòîê è ñåâåð (ñì. ðèñ. 1). Âîñòî÷íåå öåíòðàëü-
íîãî ìàêñèìóìà (ã. Â. Òõîíæà) ïðîñëåæèâàåòñÿ
ñóáøèðîòíàÿ ïîëîñîâàÿ àíîìàëèÿ Δ gîñò., îãðàíè-
÷åííàÿ ñ ñåâåðà è þãà çîíàìè âûñîêèõ ãðàäèåí-
òîâ (ëîêàëüíûìè ãðàâèòàöèîííûìè ñòóïåíÿìè). Â
þæíîé ãðàäèåíòíîé çîíå îáíàæàåòñÿ íåñêîëüêî
øòîêî- è äàéêîîáðàçíûõ èíòðóçèé ðîãîâîîáìàí-
êîâûõ áàçèòîâ äóêóêñêîãî êîìïëåêñà. Ñ îäíîé èç
íèõ ñâÿçàíî ðóäîïðîÿâëåíèå Âîñòî÷íî-Ãåîôèçè-
÷åñêîå ñ ïðîìûøëåííûì  îðóäåíåíèåì. Â ìåñòå,
ãäå íàõîäèòñÿ ðóäîïðîÿâëåíèå, âèäåí «ðàçäóâ» â
èçîëèíèÿõ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ëîêàëüíîé ìàñ-
ñå. Öåíòð åå òÿæåñòè ðàñïîëîæåí íà ãëóáèíå 1300–
1500 ì. Ñóáøèðîòíûé ìàêñèìóì îáÿçàí ñâîèì
ïðîèñõîæäåíèåì áëîêó êðèñòàëëè÷åñêèõ ñëàíöåâ,
íàñûùåííîìó íåáîëüøèìè èíòðóçèÿìè äóêóêñêîãî
êîìïëåêñà. Áëàãîäàðÿ ýòèì ïëîòíûì âêëþ÷åíèÿì
áëîê îáëàäàåò ïîâûøåííîé ìàññîé è âûäåëÿåòñÿ
â ïîëå ñèëû òÿæåñòè íà êàðòå ìàñøòàáà 1:200 000.

Äåòàëüíûìè âûñîêîòî÷íûìè (ïîëíàÿ ñðåäíÿÿ
êâàäðàòè÷íàÿ ïîãðåøíîñòü 0,14 ìÃàë) ãðàâèìåò-
ðè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè óòî÷íåíà âíóòðåííÿÿ
ñòðóêòóðà âîñòî÷íîé ÷àñòè ðóäíîãî ïîëÿ. Äëÿ àíî-
ìàëèé Áóãå õàðàêòåðíû êîíòðàñòíûå ìàêñèìóìû
ñ ìàëûì (100–150 ì) ðàäèóñîì àâòîêîððåëÿöèè.
Àíîìàëèè ãðóïïèðóþòñÿ â äâå ïàðàëëåëüíûå ñóá-
øèðîòíûå öåïî÷êè, îòñòîÿùèå äðóã îò äðóãà íà
ðàññòîÿíèè 200–250 ì. Îíè ñôîðìèðîâàíû ïëîò-
íûìè êîìïàêòíûìè ìàññàìè. Öåíòðû òÿæåñòè
òåë ðàñïîëîæåíû íà ãëóáèíå îò 30 äî 200 ì. Ìàê-
ñèìóìû îòðàæàþò ïîëîæåíèå íåýðîäèðîâàííûõ
(èëè ÷àñòè÷íî ýðîäèðîâàííûõ) èíòðóçèé ðóäîíîñ-
íîãî êîìïëåêñà è ïîä÷åðêèâàþò ñòðóêòóðíûå îñî-
áåííîñòè âîñòî÷íîé ÷àñòè ðóäíîãî ïîëÿ. Âåðîÿò-
íî, ýòî çîíû ïîâûøåííîé ïðîíèöàåìîñòè, â êîòî-
ðûå âíåäðÿëèñü èíòðóçèè. Ïëîòíîñòíîå ìîäåëè-
ðîâàíèå äàåò îñíîâàíèå ïðåäïîëàãàòü ïðåîáëàäà-
þùèé íàêëîí ïëîñêîñòè ðàçëîìîâ íà ñåâåðî-
ñåâåðî-çàïàä ïîä óãëàìè 45–60î  (ñì. ðèñ. 2,á).

Ñ ãðàâèìåòðè÷åñêèìè ìàêñèìóìàìè íàáëþäàåò-
ñÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñâÿçü ãåîõèìè÷åñêèõ àíîìà-
ëèé íèêåëÿ, êîáàëüòà, ìåäè è ó÷àñòêîâ ïîâûøåí-
íîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè. Òàêèì îáðàçîì, â ýòîé
÷àñòè ðóäíîãî ïîëÿ ìîæíî ïðîãíîçèðîâàòü äâà ðó-
äîêîíòðîëèðóþùèõ ðàçëîìà, âäîëü êîòîðûõ âåðî-
ÿòíî îáíàðóæåíèå íåýðîäèðîâàííûõ ìàëûõ èíò-
ðóçèé, â òîì ÷èñëå è ðóäîíîñíûõ, à öåïî÷êè àíî-
ìàëèé ñèëû òÿæåñòè ÿâëÿþòñÿ èõ ìàðêåðîì.

ÑÒÐÎÅÍÈÅ,  ÑÎÑÒÀÂ  ÐÓÄ  È  ÂÎÇÐÀÑÒ
ÌÅÄÍÎ-ÍÈÊÅËÅÂÛÕ  ÎÁÚÅÊÒÎÂ

Â ïðåäåëàõ ðóäíîãî ïîëÿ ìîæíî âûäåëèòü äâå
ðóäîíîñíûå çîíû – ñåâåðî-çàïàäíóþ è þãî-âîñ-
òî÷íóþ. Â èõ ïðåäåëàõ ðàñïîëîæåí ðÿä íåáîëü-
øèõ èíòðóçèé, ñèëëîâ è äàåê äóêóêñêîãî èíòðó-
çèâíîãî êîìïëåêñà. Ê ýòèì èíòðóçèÿì ïðèóðî÷åíî
ñóëüôèäíîå ìåäíî-íèêåëåâîå îðóäåíåíèå. Â ñåâåðî-
çàïàäíîé çîíå, ðàñïîëîæåííîé íà ñåâåðíîì ñêëîíå
ã. Òõîíæà, âûÿâëåíî ìåñòîðîæäåíèå Øàíó÷ è ðóäî-
ïðîÿâëåíèå Ãðàôèòîâîå, â þãî-âîñòî÷íîé ðàñïîëî-
æåíî Âîñòî÷íî-Ãåîôèçè÷åñêîå ðóäîïðîÿâëåíèå.

Ìåñòîðîæäåíèå Øàíó÷ ïðåäñòàâëåíî òåëàìè
ìàññèâíûõ, áðåê÷èåâèäíûõ, ïðîæèëêîâûõ è âêðàï-
ëåííûõ ðóä õàëüêîïèðèò-ïåíòëàíäèò-ïèððîòèíîâî-
ãî ñîñòàâà. Ðóäíûå òåëà èìåþò ñëîæíóþ æèëî-
îáðàçíóþ è ëèíçîâèäíóþ ôîðìó. Îíè ðàñïîëàãà-
þòñÿ â êðóòîíàêëîííûõ, ñëîæíîãî ñòðîåíèÿ äàé-
êàõ àìôèáîëîâûõ ãàááðî, àìôèáîë-áèîòèòîâûõ
ìåëàäèîðèòîâ è êâàðöåâûõ äèîðèòîâ. Íåðåäêî
ñîâìåñòíî ñ äàéêàìè ðóäíûå òåëà ïðèóðî÷åíû ê
çîíàì ðàçëîìîâ. Ðóäû ñîñòîÿò èç ïèððîòèíà, ïåíò-
ëàíäèòà è õàëüêîïèðèòà. Ìåíåå ðàçâèòû âèîëà-
ðèò, ïèðèò, ñôàëåðèò, ìàãíåòèò, à òàêæå áîðíèò,
õàëüêîçèí, êîâåëëèí, ëèííåèò, çèãåíèò, ìàêèíàâèò,
ïîëèäèìèò, ìèëëåðèò, ìîëèáäåíèò, ëåëëèíãèò, ãåðñ-
äîðôèò, êîáàëüòèí, áðåéòãàóïòèò, óëüìàíèò, ìå-
ëîíèò. Èç ìèíåðàëîâ áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ îò-
ìå÷àþòñÿ ñàìîðîäíîå çîëîòî, ñïåððèëèò, êîòóëü-
ñêèò, ìàé÷åíåðèò è èçîôåððîïëàòèíà. Ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü êðèñòàëëèçàöèè ðóäíûõ ìèíåðàëîâ: ìàã-
íåòèò (èëüìåíèò, ðóòèë) – ïåíòëàíäèò-1 – ïèð-
ðîòèí-1 (+ ãðóáîïåòåëü÷àòûé è ïëàìåíåâèäíûé
ïåíòëàíäèòû-2 è -3, ñîîòâåòñòâåííî) – õàëüêîïè-
ðèò; âèîëàðèò (ñòðóêòóðû çàìåùåíèÿ ïî ñïàéíîñòè,
òðåùèíàì, ãðàíèöàì çåðåí ïåíòëàíäèòà-1 è -2) –
ïåíòëàíäèò-3 – ïèððîòèí-2 – õàëüêîïèðèò (ñ
ýìóëüñèîííîé âêðàïëåííîñòüþ ñôàëåðèòà); êàðáî-
íàò – ïèðèò-1 (ìåòàêðèñòàëëû ïî ïèððîòèíó-1) –
õàëüêîïèðèò – ïèðèò-2 + ìàðêàçèò. Ðóäû â ñðåä-
íåì ñîäåðæàò, %: íèêåëü – 5,59, ìåäü – 0,70, êî-
áàëüò – 0,16. Ñîäåðæàíèÿ ïëàòèíû, ïàëëàäèÿ è
çîëîòà äîñòèãàþò äåñÿòûõ äîëåé ãðàììà íà òîííó.

Ðóäîïðîÿâëåíèå Âîñòî÷íî-Ãåîôèçè÷åñêîå ëî-
êàëèçîâàíî â êðóòîíàêëîííîì òåëå êîðòëàíäèòîâ
è ïðèóðî÷åíî ê åãî ëåæà÷åìó ýíäîêîíòàêòó ñ âìå-
ùàþùèìè ñëàíöàìè õåéâàíñêîé ñâèòû. Ðóäû ìàñ-
ñèâíûå, ïÿòíèñòûå è âêðàïëåííûå. Â ñîñòàâ ðóä

Øàíó÷ñêîå ìåäíî-íèêåëåâîå ðóäíîå ïîëå (Êàì÷àòêà)



24

âõîäÿò ïèððîòèí, ïåíòëàíäèò, õàëüêîïèðèò; èç âòî-
ðîñòåïåííûõ ïðèñóòñòâóþò âèîëàðèò, ìàãíåòèò,
ñôàëåðèò; ðåäêèå ìèíåðàëû ïðåäñòàâëåíû èëüìå-
íèòîì, ãåðñäîðôèòîì, íèêåëèíîì, õðîìèòîì. Ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòü êðèñòàëëèçàöèè ìèíåðàëîâ ñëå-
äóþùàÿ: ìàãíåòèò (èëüìåíèò, ðóòèë) – ïåíòëàí-
äèò-1 (ïîðôèðîâûå âûäåëåíèÿ) – ïèððîòèí-1
(+ ãðóáîïåòåëü÷àòûé è ïëàìåíåâèäíûé ïåíòëàí-
äèòû-2 è -3 ñîîòâåòñòâåííî) – õàëüêîïèðèò (èíîã-
äà ñ íèêåëèíîì). Áîëåå ïîçäíèå àññîöèàöèè ñ âèî-
ëàðèòîì èìåþò ïîä÷èíåííîå ðàñïðîñòðàíåíèå.
Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ â ðó-
äàõ, %: íèêåëÿ – 3,27, ìåäè – 0,79, êîáàëüòà – 0,14.
Àòîìíî-àáñîðáöèîííûé àíàëèç íà íèêåëü, ìåäü,
êîáàëüò ïðîâîäèëñÿ â Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì
ãåîòåõíîëîãè÷åñêîì öåíòðå ÄÂÎ ÐÀÍ íà àòîìíî-
àáñîðáöèîííîì ñïåêòðîìåòðå «Shumadzu AA-
6300» è â ÖË ÎÀÎ «Êàì÷àòãåîëîãèÿ». Ýëåìåíòû
ïëàòèíîâîé ãðóïïû îïðåäåëÿëèñü õèìèêî-ñïåêò-
ðàëüíûì àíàëèçîì â ÖË ÎÀÎ «Êàì÷àòãåîëîãèÿ»;
çäåñü æå áûëî ïðîâåäåíî õèìèêî-ñïåêòðàëüíîå
îïðåäåëåíèå çîëîòà ïî ìåòîäèêå ÍÑÀÌ «Àòîìíî-
ýìèññèîííîå îïðåäåëåíèå çîëîòà â ãåîõèìè÷åñ-
êèõ ïðîáàõ ñ ýêñòðàêöèîííûì êîíöåíòðèðîâàíè-
åì îðãàíè÷åñêèìè ñóëüôèäàìè».

Ñîñòàâ ðóäíûõ ìèíåðàëîâ Øàíó÷ñêîãî ðóäíî-
ãî ïîëÿ èçó÷åí íà ðåíòãåíîâñêîì ìèêðîàíàëèçà-
òîðå «Camebax» â ëàáîðàòîðèè ÈÂèÑ ÄÂÎ ÐÀÍ
(îïåðàòîð Ò. Ì. Ôèëîñîôîâà). Ïèððîòèí, ÿâëÿÿñü
ãëàâíûì ðóäíûì ìèíåðàëîì, îáðàçóåò ñïëîøíûå
àãðåãàòû êñåíîìîðôíûõ çåðåí (äî 1–1,5 ìì â ïî-
ïåðå÷íèêå), à òàêæå ìîíîçåðíà ñðåäè íåðóäíûõ
ìèíåðàëîâ. Ñòðóêòóðà ñïëîøíûõ àãðåãàòîâ – àë-
ëîòðèîìîðôíîçåðíèñòàÿ. Â ïèððîòèíå ñîäåðæàíèå
ñåðû ñîñòàâëÿåò 39,5–42,6%, ÷òî ïðåâûøàåò òåî-
ðåòè÷åñêèé ñîñòàâ ïèððîòèíîâ; íèêåëÿ â ïèððîòè-
íàõ ìåñòîðîæäåíèÿ Øàíó÷ ñîäåðæèòñÿ 0,92–
2,34%, ÷òî òàêæå áîëüøå òåîðåòè÷åñêîãî, ñîñòàâ-
ëÿþùåãî ìåíåå 0,56%. Ñ ãëóáèíîé íà ìåñòîðîæ-
äåíèè Øàíó÷ ñîäåðæàíèå íèêåëÿ â ïèððîòèíå âîç-
ðàñòàåò; âñòðå÷àåòñÿ ïðèìåñü êîáàëüòà (0,01–
0,11%). Â ðóäàõ Âîñòî÷íî-Ãåîôèçè÷åñêîãî ðóäî-
ïðîÿâëåíèÿ ñðåäíåå ñîäåðæàíèå íèêåëÿ â ìèíå-
ðàëå (0,36%) íèæå òåîðåòè÷åñêîãî.

Ïåíòëàíäèò – îñíîâíîé ìèíåðàë íèêåëÿ â ðó-
äàõ. Ìîæíî âûäåëèòü äâå åãî ãåíåðàöèè. Ïåðâàÿ
ñëàãàåò ïîðôèðîâûå (äî 1–3 ìì â ïîïåðå÷íèêå)
âûäåëåíèÿ èëè àãðåãàòû çåðåí, îáðàçóþùèõ öå-
ïî÷êè (ãðóáîïåòåëü÷àòàÿ ñòðóêòóðà ðàñïàäà òâåð-
äîãî ðàñòâîðà ïåíòëàíäèòà â ïèððîòèíå) ñðåäè
ïèððîòèíà. Ýòà ãåíåðàöèÿ èìååò ñèëüíî òðåùèíî-
âàòûé (ïî õàðàêòåðíîé äëÿ íåãî ñïàéíîñòè) îáëèê
è îáû÷íî çàìåùàåòñÿ âèîëàðèòîì. Â ïåíòëàíäè-
òå ðóä ìåñòîðîæäåíèÿ Øàíó÷ ñðåäíåå ñîäåðæà-
íèÿ íèêåëÿ ðàâíî 38,1% (ïðîòèâ 34,2% òåîðåòè-
÷åñêîãî). Ïåíòëàíäèò Âîñòî÷íî-Ãåîôèçè÷åñêîãî
ðóäîïðîÿâëåíèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîíèæåííûì êî-
ëè÷åñòâîì íèêåëÿ (30,63%) è ïîâûøåííûì, ïî
ñðàâíåíèþ ñ òåîðåòè÷åñêèì, æåëåçà. Â ïåíòëàí-

äèòàõ Øàíó÷ñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ óñòàíîâëåíà ïî-
ñòîÿííàÿ ïðèìåñü êîáàëüòà (äî 1,7%).

Âèîëàðèò – âòîðîé ïî ðàñïðîñòðàíåííîñòè ìè-
íåðàë íèêåëÿ. Îí ðàçâèâàåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ïî
ïåíòëàíäèòó, çàìåùàÿ åãî ïî ñïàéíîñòè èëè ìèê-
ðîòðåùèíàì, ÷àñòî îáðàçóÿ ïîëíûå ïñåâäîìîðôî-
çû. Âèîëàðèò, ðàçâèâàÿñü ÷àñòî ïî ïåíòëàíäèòó,
óíàñëåäóåò åãî õèìè÷åñêèé ñîñòàâ. Äëÿ íåãî õà-
ðàêòåðíî íàëè÷èå çíà÷èòåëüíûõ ñîäåðæàíèé êî-
áàëüòà (0,5–1,5%), ïðèìåñè ñåðåáðà (0,02%), âèñ-
ìóòà (0,0036%).

Õàëüêîïèðèò – òðåòèé ïî ðàñïðîñòðàíåííîñòè
ñóëüôèäíûé ìèíåðàë. Îí íàáëþäàåòñÿ â òåñíîì
ñðàñòàíèè ñ ïèððîòèíîì (êñåíîìîðôíûå âûäåëå-
íèÿ äî 2–3 ìì â ïîïåðå÷íèêå), ÷àñòî ïðîñòðàí-
ñòâåííî ðàñïîëàãàåòñÿ â åãî êðàåâûõ ÷àñòÿõ èëè
òÿãîòååò ê ñêîïëåíèÿì íåðóäíûõ ìèíåðàëîâ, âû-
ïîëíÿÿ ïðîìåæóòêè ìåæäó èõ çåðíàìè (èíòåðñòè-
öèàëüíàÿ ìèêðîñòðóêòóðà). Èíîãäà õàëüêîïèðèò
îòìå÷àåòñÿ â âèäå òîíêèõ ïëàñòèíîê, ðàçâèâà-
þùèõñÿ ïî ñïàéíîñòè èëè êðàåâûì ÷àñòÿì ïåíò-
ëàíäèòà. Â õàëüêîïèðèòå ñîäåðæàíèå ñåðû (34,4–
36,3%) è æåëåçà (31,2–32,2%) áîëüøå, à ìåäè (32,6–
34,3%) ìåíüøå òåîðåòè÷åñêîãî ñîñòàâà ýòîãî ìè-
íåðàëà. Õàðàêòåðíû íåçíà÷èòåëüíûå êîíöåíòðàöèè
íèêåëÿ (0,04%), ïðèìåñè âèñìóòà (0,0053%), òåë-
ëóðà (0,0047%), ñåðåáðà (0,0027%); íàáëþäàþòñÿ
ñðàñòàíèÿ õàëüêîïèðèòà ñ ïèðèòîì.

Èçîòîïíûé ñîñòàâ ñåðû ñóëüôèäîâ Øàíó÷ñêî-
ãî ðóäíîãî ïîëÿ îïðåäåëÿëñÿ íà ìàññ-ñïåêòðîìåòðå
Finnigan-Mat-252, ÄÂÃÈ ÄÂÎ ÐÀÍ, ã. Âëàäèâîñ-
òîê (àíàëèòèê Ò. À. Âåëèâåöêàÿ) â ìîíîìèíåðàëü-
íûõ ïðîáàõ ïèððîòèíà (6 îïðåäåëåíèé), ïðåäñòàâ-
ëÿþùèõ ìàññèâíóþ, áðåê÷èåâèäíóþ, ïÿòíèñòî-
ïðîæèëêîâóþ ðóäó ìåñòîðîæäåíèÿ Øàíó÷ (ðóä-
íîå òåëî 1). Ñóëüôèäû èç ðàçíûõ òèïîâ ðóä, îòî-
áðàííûå ñ ðàçëè÷íûõ ãîðèçîíòîâ ðóäíîãî òåëà 1,
ñîäåðæàò óçêèé äèàïàçîí âàðèàöèé èçîòîïíîãî ñî-
ñòàâà ñåðû â ïèððîòèíàõ (ä34S îò +2,0 äî +2,7‰).
Îòìå÷àåòñÿ óñòîé÷èâîå ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå
ä34S ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåòåîðèòíûì ñòàíäàðòîì.
Îòìåòèì, ÷òî âåðõíèå ãîðèçîíòû ïÿòíèñòî-ïîëîñ-
÷àòûõ è ïðîæèëêîâûõ ðóä, èç êîòîðûõ îòîáðàíû
ìîíîôðàêöèè ïèððîòèíîâ, áîëåå îáîãàùåíû òÿæå-
ëûì èçîòîïîì ñåðû (ä34S +2,7‰) îòíîñèòåëüíî
ìàññèâíûõ è áðåê÷èåâèäíûõ ðóä (ä34S +2,0...+2,1‰)
áîëåå ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ ðóäíîãî òåëà 1.

ÂÎÇÐÀÑÒ  ÌÅÄÍÎ-ÍÈÊÅËÅÂÎÃÎ  ÎÐÓÄÅÍÅÍÈß
ØÀÍÓ×ÑÊÎÃÎ  ÐÓÄÍÎÃÎ  ÏÎËß

Î âîçðàñòå íèêåëåíîñíûõ èíòðóçèâîâ Êàì÷àòêè
èìåþòñÿ ïðîòèâîðå÷èâûå ñâåäåíèÿ (Ùåêà, ×óáà-
ðîâ, 1987; Ïîëåòàåâ, 1999; è äð.). Ïîýòîìó ìû
ïðîâåëè îïðåäåëåíèå àáñîëþòíîãî âîçðàñòà ðóäî-
íîñíûõ èíòðóçèé ìåñòîðîæäåíèÿ Øàíó÷ è ðóäî-
ïðîÿâëåíèÿ Âîñòî÷íî-Ãåîôèçè÷åñêîå. Îíî âûïîë-
íåíî Rb-Sr ìåòîäîì â öåíòðå èçîòîïíûõ èññëåäî-
âàíèé ÂÑÅÃÅÈ íà òåðìîèîíèçàöèîííîì ìàññ-
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Ðèñ. 3. Èçîõðîíû àáñîëþòíîãî âîçðàñòà Øàíó÷ñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ
(à) è Âîñòî÷íî-Ãåîôèçè÷åñêîãî ðóäîïðîÿâëåíèÿ (á)

Fig. 3. The absolute age isochrons of Shanuch Deposit (a) and Vostochno-
Geofizicheskoe mineral occurrence (á)

ñïåêòðîìåòðå Triton (Ãåðìàíèÿ). Äëÿ èññëåäîâà-
íèé îòáèðàëè ìîíîôðàêöèè ôëîãîïèòà, ðîãîâîé îá-
ìàíêè è áèîòèòà èëè ñðîñòêè ñëþä ñ ðîãîâîé îá-

Тàáлèцà 1. Результаты определения абсолютного возраста месторождения Шануч Rb-Sr методом 
Table 1. The Rb-Sr absolute age determinations for Shanuch Deposit 

№ ï/ï № ïðîáû Пîðîäà Èññëåäóåìûé 
ìèíåðàë Rb (ppm) Sr (ppm) 87Rb/86Sr 87Sr/86Sr 

1 СØ-2 Ãàááðî-äèîðèò Аìôèáîë 35,49 93,23 1,1 0,7062+0,0012 

2 СØ-5 Мåëàäèîðèò Бèîòèò, àìôèáîë 19,09 123,8 0,4456 0,7052+0,0013 

3 СØ-7 Äèîðèò Бèîòèò 171,3 218,1 2,269 0,7065+0,0010 

4 ØА-3 Пåãìàòîèäíûé 
äèîðèò Тî æå 334,4 69,5 13,92 0,7159+0,0010 

5 ØА-5 Пåãìàòîèäíûé 
ãàááðî-äèîðèò Аìôèáîë, áèîòèò 515,6 12,2 123,2 0,7909+0,0010 

Прèмечàнèе. Пàðàìåòðû èçîõðîíû: (îáð. 1–5), t = 49,2±2,7 ìëí ëåò, JR = 0,7053+0,0010. MSWD = 33,0 (àíàëèòèê П. Б. 
Лåáåäåâ, ÂСЕÃЕÈ). 

Note. The isochron characters: (samples 1–5), t = 49.2±2.7 Ma, JR = 0.7053±0.0010. MSWD = 33.0 (the analyst P. B. 
Lebedev, VSEGEI). 

 

ìàíêîé êàê ìèíåðàëîâ, íàèáîëåå îáîãàùåííûõ êà-
ëèåì. Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà äëÿ ìåñòîðîæäåíèÿ
Øàíó÷ ïîëó÷åíà èçîõðîíà 49,2±2,7 ìëí ëåò, à äëÿ

Âîñòî÷íî-Ãåîôèçè÷åñêîãî ðó-
äîïðîÿâëåíèÿ – 53,3±1,8 ìëí ëåò
(òàáë. 1, 2, ðèñ. 3). Ýòî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î ðàííåýîöåíîâîì
âîçðàñòå íèêåëåíîñíûõ èíòðó-
çèé Øàíó÷ñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Øàíó÷ñêîå ðóäíîå ïîëå, â
ïðåäåëàõ êîòîðîãî ðàñïîëîæåíû
ýêñïëóàòèðóåìîå ìåäíî-íèêåëå-
âîå ìåñòîðîæäåíèå Øàíó÷ è
ïåðñïåêòèâíîå Âîñòî÷íî-Ãåîôè-
çè÷åñêîå ðóäîïðîÿâëåíèå, ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé áëîê ìåòàìîðôè-
÷åñêèõ ïîðîä, íàñûùåííûé ñåðè-
åé ìàëûõ èíòðóçèé, äàåê è ñèë-
ëîâ áàçèò-ãèïåðáàçèòîâûõ èíòðó-
çèé íèêåëåíîñíîãî äóêóê-ñêîãî
êîìïëåêñà. Â îñòàòî÷íîì ïîëå
ñèëû òÿæåñòè îíî âûðàæåíî ñå-
ðèåé ëîêàëüíûõ ìàêñèìóìîâ è
îãðàíè÷åíî ãðàäèåíòíûìè çîíà-
ìè (ñòóïåíÿìè). Ìåñòîðîæäåíèå
Øàíó÷ è ðóäîïðîÿâëåíèå Âîñ-
òî÷íî-Ãåîôèçè÷åñêîå ïðèóðî÷å-
íû ê äàéêàì è ñèëëàì áàçèò-
ãèïåðáàçèòîâîãî äóêóêñêîãî êîì-
ïëåêñà, àáñîëþòíûé âîçðàñò êî-
òîðîãî îïðåäåëåí Rb-Sr ìåòî-
äîì îò 49,2± 2,7 (ìåñòîðîæäåíèå
Øàíó÷) äî 53,3±1,8 ìëí ëåò (ðó-
äîïðîÿâëåíèå Âîñòî÷íî-Ãåîôè-
çè÷åñêîå). Ðóäíûå òåëà ñëîæå-
íû ñóëüôèäíûìè ìàññèâíûìè,
áðåê÷èåâèäíûìè, ïðîæèëêîâûìè
è âêðàïëåííûìè ðóäàìè.



26

Èç ðóäíûõ ìèíåðàëîâ ïðåîáëàäàþò ïèððîòèí,
ïåíòëàíäèò è õàëüêîïèðèò ñ ïðèìåñüþ ñóëüôèäîâ
äðóãèõ ìåòàëëîâ, à òàêæå ìèíåðàëîâ áëàãîðîä-
íûõ ìåòàëëîâ. Ïîëó÷åííûé ìàòåðèàë ïîçâîëÿåò
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî êàíàë, ïî êîòîðîìó ïîñòóïàëè
ìàíòèéíûå ìàãìû, ðàñïîëîæåí ïîä ãîðíûì ìàñ-
ñèâîì Â. Òõîíæà. Ïåðâûå ïîðöèè ìàãìû áûëè âíå-
äðåíû â âîñòî÷íûé áëîê ðóäíîãî ïîëÿ. Â äàëü-
íåéøåì áûëà ñôîðìèðîâàíà îñíîâíàÿ ìàãìàòè-
÷åñêàÿ êàìåðà â çàïàäíîé ÷àñòè ðóäíîãî ïîëÿ, àïî-
ôèçàìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ èíòðóçèè ìåñòîðîæäå-
íèÿ Øàíó÷.

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü ðóêîâîäèòåëÿì
ÇÀÎ ÍÏÊ «Ãåîòåõíîëîãèÿ» çà ïðåäîñòàâëåííóþ âîç-
ìîæíîñòü îçíàêîìèòüñÿ ñ ìàòåðèàëàìè ïî Øàíó÷ñêî-
ìó ðóäíîìó ïîëþ.
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SHANUCH  Cu-Ni  ORE  FIELD (Kamchatka)

Yu. P. Trukhin, V. A. Stepanov, M. D. Sidorov, V. Ye. Kungurova

Shanuch Ore Field with its area about 50 km2 is placed over the northern part of Ni-bearing province
in Kamchatka. It is known for its Shanuch Cu-Ni Deposit, which is under mining at present, and
also for some other mineral occurrences. The ore field consists of a block of metamorphic and
metaterrigenous rocks of the Kamchatskaya Series and Kheivan Suite, respectively, which are
penetrated with a set of small diorite-gabbro-pyroxenite-hornblendite-cortlandite intrusions of Dukuk
nickeliferous complex. The ore field area is delineated with gravity gradient zones. Local gravity
anomalies are corresponded by large intrusions having a higher density at 2–2.5 km depth.  Small
nickeliferous intrusions branch off them and manifest themselves as Shanuch Deposit and some Cu-
Ni occurrences. Ore minerals from Shanuch Deposit and Vostochno-Geofizicheskoe occurrence
mainly consist of pyrrhotite, pentlandite and chalcopyrite. The average mineral percentages for
Shanuch Deposit are as follows: nickel – 5.59, copper – 0.70 and cobalt – 0.16. The absolute age
data are obtained for nickeliferous intrusions of the ore field in discussion. The Shanuch and Vostochno-
Geofizicheskoe isochrones are 49.2±2.7 Ma and 53.3±1.8 Ma, respectively, which dating indicates
their early Eocene ages.

Key words: ore field, copper-nickel minerals, Shanuch Deposit, gravity gradient, absolute age.
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Òàáëèöà 2. Результаты определения абсолютного возраста рудопроявления Восточно-Геофизическое 
Rb-Sr методом 
Table 2. The Rb-Sr absolute age determinations for Vostochno-Geofizicheskoe mineral occurrence 

¹ ï/ï ¹ ïðîáû Ïîðîäà Èññëåäóåìûé ìèíåðàë Rb 
(ppm) 

Sr 
(ppm) 

87Rb/86Sr 87Sr/86Sr 

1 169-15 Êîðòëàíäèò Фëîãîïèò 157,2 16,36 27,82 0,724835±58 
2 169-35 Òî æå Бèîòèò, àìôèáîë 5,719 54,05 0,306 0,703823±17 
3 202-40 Ïèðîêñåíèò Фëîãîïèò 90,59 61,65 4,247 0,707475±22 
4 202-39 Òî æå Фëîãîïèò, àìôèáîë 83,28 159,0 1,514 0,704828±52 
5 202-35 Êîðòëàíäèò Òî æå 92,48 79,82 3,348 0,706474±15 
6 202-33 Òî æå « 121,8 174,3 2,019 0,705438±9 
7 182-4 Ãîðíáëåíäèò Àìôèáîë, ôëîãîïèò 31,27 227,2 0,398 0,704080±12 

Ïðèмåчàíèå. Ïàðàìåòðû èçîõðîíû: (îáð. 1–7), t = 53,3±1,8 ìëí ëåò, JR = 0,70385±0,00027. MSWD = 5,0 (àíàëèòèê Ï. Б. 
Ëåáåäåâ, ÂÑÅÃÅÈ). 

Note. The isochron characters: (samples 1–7), t = 53.3±1.8 Ma, JR = 0.70385±0.00027. MSWD = 5.0 (the analyst P. B. 
Lebedev, VSEGEI). 

 




