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Работа посвящена построению кинетической модели процесса сонохемилюминесценции водного 
раствора хлорида трис-бипидил рутения (II). Данный процесс является перспективным как способ ана-
литического определения веществ [1]. В работе представлены предполагаемые кинетические модели 
процесса, основанные на законе действующих масс и включающие в себя 9 дифференциальных уравне-
ний. Произведением стехиометрической матрицы на атомно-молекулярную матрицу показано, что ме-
ханизм реакции определен верно [2]. Таким образом, показано, что для составления полной математи-
ческой модели необходимо решить обратную задачу по определению констант химических реакций, 
входящих в состав предложенного механизма.
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Экспериментальные работы по вибрационному просвечиванию Земли (ВПЗ) с использованием мощ-
ных вибросейсмических источников, работающих в диапазоне частот 1–10 Гц проводятся в ИВМиМГ 
СО РАН, начиная с 80-х годов прошлого века. Создание и развитие методов ВПЗ связано с фундамен-
тальной проблемой наук о Земле — изучением внутреннего строения Земли и геодинамических про-
цессов в ее недрах [1]. Результативность глубинных сейсмических исследований в значительной степе-
ни зависит от качества и дальности (расстояния источник–регистратор) экспериментальных данных [2]. 
Поскольку повышение качества полевых данных имеет ряд технологических ограничений, особую ак-
туальность приобретают методы цифровой обработки и анализа сейсмических сигналов [3, 4]. В дан-
ной работе рассматриваются алгоритмы, программы и результаты обработки и анализа, направленные 
на повышение качества и дальности экспериментальных данных по ВПЗ.
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В результате проведения вибросейсмических работ группами независимых исследователей получе-
ны разные результаты строения коры Земли для Байкальского региона. Речь идет о наличии слоя с по-
ниженной скоростью (примерно на глубине 32–35 км.). Известно, что низкоскоростная зона свидетель-
ствует о изменении пластичности пород и имеет  решающее значение для тектоники плит. Таким обра-
зом, наличие или отсутствие этой зоны (зоны пониженной скорости) имеет фундаментальное значение 
в отношении динамики литосферы. В связи с этим становится все более актуальной задача дальнейшей 
верификации скоростных моделей земной коры и, в частности, модели для Байкальского региона. В на-
стоящее время построено несколько скоростных моделей земной коры юго-западной части Байкальской 
рифтовой зоны на основе данных глубинного сейсмического зондирования (ГСЗ) и анализа вступлений 
Р–волн землетрясений методом приемной функции [1–2].  

При математическом моделировании полных волновых полей для скоростной модели земной ко-
ры [1] применялся модифицированный аналитический метод для плоскослоистых 3D моделей сред. 
Метод позволяет проводить расчеты на сверхдальние расстояния на профилях большой протяженности. 
Математическое моделирование волнового поля осуществлено для модели с пятью плоскими слоями в 
земной коре на упругом полупространстве, моделирующем верхнюю мантию. Рассматривались вариан-
ты модели с наличием и отсутствием низкоскоростного слоя. Для численного расчета полного волново-
го поля для модели [2] были усовершенствованы разностный и спектрально-разностный параллельные 
алгоритмы. В результате моделирования выяснилось, что кратные волны сравнимы по интенсивности 
с однократными волнами в глубинных слоях земной коры. Аналитическое и численное моделирование 
позволило объяснить физику этого явления. Аналогичные явления (даже большая интенсивность крат-
ных волн по сравнению с однократными волнами) наблюдаются для водных волн [3]. 
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Сейчас практически все виды пространственных данные требуется представлять в трехмерном ви-
де, но затраты на создание трехмерных моделей всей окружающей местности все еще очень велики 
и поэтому имеющиеся варианты либо низкой точности (данные радарной спутниковой съемки, схе-
мы городов), либо на малые участки территории (модели, полученные с БПЛА фотограмметрически-
ми методами, данные лазерного сканирования, отдельные здания и помещения). В последнем случае 


