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Крупные импактные структуры зачастую сопровождаются системой концентрических колец [1, 2]. 
По отдельным наблюдениям было установлено, что диаметры колец пропорциональны диаметру кра-
тера D, где коэффициент при D является степенью 2 [1]. Однако, новые данные [3] показывают, что эта 
формула не точна. В докладе предлагается по-новому применить модель о возникновении кольцевых 
"стоячих" резонансных волн в среде вследствие "гофрированной неустойчивости ударных волн" [2]. 
Приняв за начало отсчета фронт ударной волны, совпадающий с диаметром D, где генерируются сфе-
рические сейсмические волны широкого спектра, можно получить универсальную формулу, описываю-
щую все разнообразие наблюдаемой волновой картины с достаточной точностью.

Работа выполнена в рамках государственного задания ИВМиМГ СО РАН (проект 0315-2019-0009).
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Работа посвящена описанию современного состояния методов вероятностного анализа сейсмиче-
ской опасности (ВАСО), как одного из основных этапов в инженерно-сейсмологических изысканиях 
под площадки для особоответственных объектов. От выбора программного обеспечения для проведе-
ния ВАСО, понимания его возможностей и ограничений во многом зависит результат исследований. 
Рассматриваются современные подходы к оценке сейсмической опасности [1-6] и представлен обзор 
развития программных средств ВАСО (OpenSHA, EqHaz, OpenQuake, Engine и R-CRISIS). Проведен 
анализ компьютерной программы SEISRISK III, рассмотрены ее возможности и ограничения, выполне-
ны расчеты для исследуемых площадок особоответственных объектов. 
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В последнее десятилетие произошли большие инженерные достижения в каротажном приборо-
строении. Появилась возможность создавать приборы, основанные на нетрадиционных для каротажа 
источниках возбуждения электромагнитного поля. В ИНГиГ и НПО "Луч" создан прибор нового поко-
ления – устройство для регистрации характеристик электромагнитного поля с использованием торои-
дальных катушек [1-3]. В процессе создания прибора применялось математическое моделирование. Это 
самый быстрый и дешевый способ воспроизвести работу зонда в моделях, близких к реальности. Целью 
настоящего являлось правильно сформулировать задачу для трехмерных моделей, найти метод решения 
и исследования оценить влияние эксцентриситета прибора на измеряемые характеристики 

Работа выполнена при финансовой поддержке Российского фонда фундаментальных исследований (код 
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Специальные функции имеют фундаментальное значение в математической физике. Они, в частно-
сти, входят в аналитические решения разнообразных задач естествознания. Однако существующие до-
ступные библиотеки позволяют вычислять, например, функции Бесселя только для сравнительно не-
больших значений их аргументов и индексов [1]. Это приводит к ограничению возможностей практиче-
ского использования аналитических решений для современных задач. Так, например, для расчета вол-
новых полей для тел планетарных размеров типа Земли и Луны, требуется единый метод вычисления 
цилиндрических функций для произвольных (в том числе и больших) значений аргументов и индексов. 
Такого метода в настоящее время не существует. 

В работе получено новое дифференциальное и соответствующее ему рекуррентное соотношение 
для вспомогательных цилиндрических функций. На основе [2] показана устойчивость нового рекур-
рентного соотношения для цилиндрических функций. В итоге, с учетом классического рекуррентно-
го соотношения, получен новый единый вычислительно устойчивый метод получения значений цилин-
дрических функций для широкого диапазона значений их индексов и аргументов. 

Проведено тестирование нового рекуррентного метода вычисления цилиндрических функций 
без использования асимптотических представлений. Тестирование осуществлено в несколько этапов. 
Сначала проведено сравнение с известными методами для сравнительно небольших значений аргумен-
тов и индексов [1]. Тестирование в области, где известные методы не работают, проведено на основе 


