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В статье представлены результаты оценки экологическо-
го состояния земель, нарушенных при разработке Волчан-
ского угольного месторождения в Свердловской области. 
В ходе исследований установлено, что экологически при-
емлемое восстановление растительного покрова на тер-
ритории породных отвалов произошло частично за счет 
работ по рекультивации и, в основном, за счет природных 
процессов его самовосстановления.
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ВВЕДЕНИЕ
Волчанское буроугольное месторождение расположе

но в Свердловской области, в 332 км севернее областного 
центра г. Екатеринбурга и в 2,3 км южнее г. Волчанска. Раз
рез «Волчанский» прекратил деятельность в 2015 г. из-за 
невозможности перекрыть затраты на добычу угля дохо
дами от его реализации, производственная мощность на 
момент закрытия составляла не более 0,8 млн т (рис. 1).

Начиная с конца 1940-х годов на этом месторождении 
образован горнопромышленный ландшафт в виде двух ка
рьеров (1, 5, см. рис. 1) и четырех внешних породных от
валов (2, 3, 4, 6, см. рис. 1). Горногеологическое строение 
месторождения обусловило разноску бортов карьеров в 
ходе добычи угля и отсыпку вскрышных пород во внеш
ние отвалы. Добыча угля осуществлялась более 60 лет, по
этому на объектах горнопромышленного ландшафта це
лесообразно провести оценку экологического состояния 
нарушенных земель.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО
СОСТОЯНИЯ НАРУШЕННЫХ ЗЕМЕЛЬ
Вопросы, касающиеся восстановления экологическо

го баланса на территориях, нарушенных открытыми гор
ными работами, всегда волнуют общественное сознание. 
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Рис. 1. Фрагмент кос-
моснимка с объек-
тами горнопромыш-
ленного ландшаф-
та на Волчанском 
угольном месторож-
дении, 2018 г.: 1 – ка-
рьер, отработанный 
в 1970 г.; 2 – внешний 
отвал; 3 – внешний 
отвал; 4 – внешний 
отвал; 5 – угольный 
разрез «Волчанский»; 
6 – внешний отвал
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Поэтому решению подобных вопросов в нашей стране и 
за рубежом в последние годы уделяется большое внима
ние. Оценке восстановления экологии на территориях с 
объектами горнодобывающей промышленности посвя
щено множество работ [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]. Но, несмотря 
на большой объем научных исследований, по-прежнему 
отсутствуют работы, посвященные оценке экологии зе
мель, нарушенных в ходе добычи угля на Среднем Урале.

На объектах, включенных в программу наших исследо
ваний, в разное время были прекращены открытые гор
ные работы, поэтому на них по-разному сформировалась 
экосистема – образовались техногенные водоемы, про
изошло расселение всех ярусов растительного покрова, 
а также проведен комплекс специальных работ по ре
культивации нарушенных земель для их использования 
в сельском хозяйстве. На момент оценки общая площадь 
нарушенных земель (объекты с 1 по 6, см. рис. 1) состав
ляла 2707,5 га. 

Получить картину экологического состояния терри
торий с открытыми горными работами позволяет оцен
ка, основанная на использовании космических техноло
гий дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ). Космиче
ские снимки исследуемой территории размещены на офи
циальных сайтах: global land Cover facility (glCf); united 
States geological Survey (uSgS). В ходе обработки космос
нимков выполнено их дешифрирование с выделением 
границ классов ландшафта (рис. 2). 

Так, структура устойчивой экосистемы на горнопромыш
ленном ландшафте, образованном в результате отработ
ки в 1970 г. северной мульды Волчанского буроугольно
го месторождения, представляет собой водоем площадью 
44,2 га, образовавшийся в результате разгрузки подземных 
вод в отработанную карьерную выемку площадью 77,6 га 
(1, см. рис. 2, а), и внешний породный отвал (2, см. рис. 2, б)
площадью 39,2 га со стопроцентным хорошо развитым 
растительным покровом (в основном хвойный и ча
стично лиственный лес). На нерабочих бортах карье
ра (1, см. рис. 2, а) в результате естественных природных 
процессов сформирована хорошо развитая древесно-
кустарниковая растительность на площади 33,4 га. 

К моменту закрытия угольно
го разреза «Волчанский» в 2015 г. 
площадь вскрытых или отработан
ных угольных пластов составляла 
30,9 га. На поверхности трех внеш
них породных отвалов (3, 4, 6, см. 
рис. 2, в, г, е) и в отработанной ка
рьерной выемке (5, см. рис. 2, д) 
техногенные водоемы суммарно 
находятся на площади 59,8 га. На 
разрозненных участках (в основ
ном в карьере) суммарной площа
дью 401,1 га полностью отсутству
ет растительный покров. 

Вместе с тем на породных от
валах проводились специальные 
работы по подготовке их поверх
ности к рекультивации земель на 
площади 72,9 га для дальнейше
го использования в сельском хо
зяйстве. Признаки восстановле

ния растительного покрова прослеживаются на участках 
суммарной площадью 371 га. Участки с травянистой рас
тительностью и с травянисто-кустарниковой растительно
стью находятся на площади 125 и 82,3 га. Площадь участ
ков с хорошо развитым хвойным лесом, сформировавшим
ся в результате работ по лесной рекультивации, составля
ет 292,7 га. Наше внимание было обращено на большие 
площади лиственного леса (береза, осина, 346, 8 га), поя
вившегося в карьере и на породных отвалах в результа
те ветрового переноса семян, снабженных крыльчаткой. 
Большие площади участков под молодым смешанным ле
сом свидетельствуют о высокой эффективности природ
ных процессов, протекающих в условиях Среднего Урала. 
Этот класс растительного покрова имеет самый высокий 
показатель – на уровне 808,2 га.

В целом, коэффициент восстановления природной эко
системы на разрозненных объектах горнопромышленно
го ландшафта, сформированного при разработке этого ме
сторождения, находится на очень высоком уровне – 0,83.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Итак, в ходе исследований, проведенных с использова

нием информационных ресурсов ДЗЗ, на территории объ
ектов горнопромышленного ландшафта, сформирован
ного в ходе добычи угля открытым способом на Волчан
ском месторождении на Среднем Урале, выявлено высо
коэффективное восстановление растительной экосисте
мы. Эти объекты можно считать индикаторными с пози
ции восстановления экологического баланса на терри
тории земель, нарушенных в ходе производства добычи 
угля открытым способом. Проведение работ по рекуль
тивации породных отвалов в целом позитивно сказалось 
на их экологическом состоянии, а также способствовало 
сдвигу равновесия экобаланса в сторону улучшения его 
показателей на территории природных ландшафтов, при
легающих к открытым горным работам. 
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