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В настоящее время среди генетических типов
месторождений галлия выделены магматические,
осадочные, гидротермальные, гипергенные, пег�
матитовые и метаморфогенные. Основные запа�
сы галлия сосредоточены в первых трех типах,
остальные отнесены к малореализуемым источ�
никам получения галлия [1].

В России, как и в мире, месторождения галлия
известны только на континенте и сосредоточены
в основном в нефелиновых породах и рудах –
64.7% (содержание галлия 37 г/т), в бокситах –
32.8% (50 г/т) и в колчеданно�полиметаллических
рудах – 25% (10–35 г/т) [1].

В последнее время проявляется повышенный
интерес к изучению и освоению минеральных ре�
сурсов Мирового океана. Их освоение имеет, в
первую очередь, экономическое значение и резко
возрастет к 20�м годам XXI века [2]. Анализ лите�
ратурных данных показал, что в породах дна Ми�
рового океана концентрации галлия в среднем
составляют 20–40 г/т [3].

В открытой части Японского моря на подвод�
ных структурах вулканического происхождения
(рис. 1) широко распространены железомарган�
цевые корки [4]. Детальное изучение веществен�
ного состава этих образований с подводных вул�
канов Беляевского и Медведева (рис. 1) показало
их гидротермально�осадочную природу [5]. В изу�
ченных рудах установлены высокие содержания
галлия. Его концентрации определяли с помо�
щью метода ICP�MS в химической лаборатории
Токийского университета и под руководством
Н.В. Зарубиной в лаборатории аналитической хи�
мии ДВГИ ДВО РАН.

В Fe�Mn�корках подводных возвышенностей
Беляевского и Медведева содержание Ga изменя�
ется (табл. 1) от 485 до 777 г/т (среднее 665 г/т) и
от 59 до 874 г/т (среднее 346 г/т) соответственно.
Такие концентрации Ga многократно превышают

промышленные кондиции. Это ставит гидротер�
мально�осадочные железомарганцевые корки
Японского моря в один ряд с основным видом
сырья на галлий в России (бокситы и нефелино�
вые сиениты). Содержание галлия в железомар�
ганцевых образованиях (ЖМО) подводных гор и
поднятий Мирового океана изменяется от 10 до
60 г/т, при средней его концентрации 16 г/т [6].
Однако более высокие содержания галлия опре�
делены в гидротермально�осадочных ЖМО За�
падной Пацифики: 74 г/т в корках хр. Ширшова
(Берингово море) [7], 320 г/т в корках хр. Колвилл
(островодужная система Кермадек) [8]. Но в
большинстве случаев содержание его колеблется
в пределах кларка (19 г/т) [1, 9].

Для определения форм галлия в железомар�
ганцевых корках с подводных возвышенностей
Беляевского и Медведева изучены аншлифы с по�
мощью микрозонда в лаборатории рентгеновских
методов ДВГИ ДВО РАН (под руководством
Н.И. Екимовой). Минералов, концентрирующих
галлий, обнаружено не было. Это дало основание
преположить, что галлий в железомарганцевых
корках находится в сорбированной форме и ско�
рее всего связан с марганцевой составляющей.

ГЕОЛОГИЯ

ЖЕЛЕЗОМАРГАНЦЕВЫЕ КОРКИ С ПОДВОДНЫХ ВУЛКАНОВ 
ЗАДУГОВЫХ БАССЕЙНОВ – НОВЫЙ ГЕНЕТИЧЕСКИЙ ТИП 

МЕСТОРОЖДЕНИЙ ГАЛЛИЯ

© 2011 г.   П. Е. Михайлик, академик А. И. Ханчук

Поступило 28.02.2011 г.

УДК 553.064/.065(265.53)

Дальневосточный геологический институт 
Дальневосточного отделения
Российской Академии наук, Владивосток

Таблица 1. Содержание галлия в железомарганцевых
корках с подводных возвышенностей Беляевского
и Медведева

Возв. Беляевского Возв. Медведева

Образец Ga, г/т Образец Ga, г/т

2069/2�5 592** 1343/6�1 874*

2068/2a 664* 1343/4 668**

2068/2a�1 726* 1945�3 175*

2068/2a�2 485* 1945�8 126**

2069/2 777** 1945�11 176**

2069/2�3 746* 1343/6 59*

Среднее 665 Среднее 346

Примечание. * – анализы выполнены в Токийском универ�
ситете; ** – в ДВГИ ДВО РАН.
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Известно, что в гидротермально�осадочных кор�
ках Тихого и Атлантического океанов галлий при�
урочен к марганцевой фазе [10]. В то же время в
диагенетических Fe�Mn�конкрециях (ЖМК) Ти�
хого океана Ga не связан с основными рудными
фазами (оксиды марганца и гидроксиды железа),
а концентрируется в алюмосиликатном каркасе
[11, 12].

Было показано, что гидротермально�осадоч�
ные железомарганцевые корки с подводных воз�
вышенностей Японского моря представляют эко�
номический интерес благодаря их местоположе�
нию в экономической зоне России, небольшой
глубине залегания (500–2000 м) по сравнению с
ЖМК (4500–5500 м) открытой части океана, вы�
сокому содержанию марганца до 60%, а также
значительной концентрации отдельных элемен�
тов [3].

Результаты проведенных исследований позво�
ляют:

– выделить новый генетический тип место�
рождений галлия – гидротермально�осадочный;

– заново оценить рентабельность многочис�
ленных континентальных гидротермально�оса�

дочных мелких месторождений и рудопроявле�
ний марганца (сформированных в задуговых бас�
сейнах [13]), которые в настоящее время не
представляют экономической ценности как руда
на марганец, а могут быть востребованы для про�
изводства галлия и, возможно, других редких ме�
таллов.

Таким образом, гидротермально�осадочные
железомарганцевые корки подводных возвышен�
ностей Японского моря, являясь перспективным
сырьем на марганец, могут служить источником
галлия, постоянно востребованного в промыш�
ленности и медицине, стоимость 1 т которого на
IV квартал 2010 г. на мировом рынке составляла
600–620 тыс. долларов США [14].

Работа выполнена при финансовой поддержке
проектов ДВО № 09–I–П17–02 и № 11–III–B–
08–190.
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Рис. 1. Схема распространения железомарганцевых корок на подводных вулканах и возвышенностях Японского моря.
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